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tcartsbA —  cirtcele erom“ fo ssergorp eht htiW

 )FPA( retlif rewop evitca gnicudortni ”,tfarcria
tni ygolonhcet  ot metsys rewop tfarcria eht o

 gniworg sehctac ytilibailer dna ytilauq sti evorpmi
 dna sisylana eht no desab ,repap siht nI .tseretni

esolc htiw FPA tnuhs eht fo gniledom -  ,lortnoc pool
 si tnerruc daol fo htap noitasnepmoc drawrof deef a

evorpmi ot desoporp   fo ecnamrofrep cimanyd eht
H owt ehT .FPA eht -  si retrevni dedacsac egdirb

 .)FPAA( FPA lacituanorea eht rof detceles
 dna gnisoohc ygolopot rof repap snoitacifitsuJ
 .nevig era dohtem lortnoc metsys gnidnopserroc

itarepo dna krowemarf labolg eht ,eromrehtruF  no
 ni detneserp era FPAA desoporp eht fo elpicnirp
 AVk 2.7 fo rewop daol eht htiw epytotorp A .liated
 latnemirepxE .yrotarobal eht ni detset dna tliub si
 FPAA desoporp eht fo ytilibisaef eht yfirev stluser
 ygetarts lortnoc eht fo ecnamrofrep hgih eht dna

d ydaets gniru - .snoitarepo cimanyd dna etats  ehT
 fo ecalp ni rewop lacirtcele fo esu gnisaercni
 si rewop lacinahcem dna ,citamuenp ,ciluardyh
 .smetsys rewop tfarcria decnavda erom gnidnamed

lla“ eht fo tpecnoc ehT -  eht dna ”tfarcria cirtcele
ria cirtcele erom“  neeb evah )AEM( ”tfarc

 skcabward eht fo emos emocrevo ot decudortni
 erom gnirb dna serutcetihcra lanoitnevnoc ni dnuof
 leuf devorpmi sa hcus ,segatnavda evitcartta
 noitarepo dna ecnanetniam rewol dna noitpmusnoc

tcele eht fo esaercni na seilpmi sihT .stsoc  daol lacir
 rehgih ,tnempiuqe cinortcele rewop dna
 rof dnamed erom ,ygrene lacirtcele fo noitpmusnoc
 ytilibats dna ,ytilauq rewop ,rewop detareneg

.smelborp  
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 :RI ,noitaludoM htdiW esluP : MWP ,tfihS esahP
 cinomraH latoT :DHT ,reifitceR lanoitanretnI

.noitrotsiD   
 

.I  NOITCUDORTNI  
                   tfarcria livic tuoba hcraeser tsetal ehT

sdrawot devom sah smetsys   fo  esu gnisaercni eht
 secruos lanoitnevnoc rehto fo ecalp ni rewop cirtcele
 sihT .rewop citamuenp ,ciluardyh ,lacinahcem ekil

.tfarcriA cirtcelE eht sa nwonk si dnert lacigolonhcet  
  ,scinortcele rewop fo saera eht ni secnavda tneceR

noc ,secived cirtcele  dna ,secived scinortcele lort
 eht ni stnemevorpmi tsaf dewolla evah srossecorporcim
 fo esu ehT .smetsys lacirtcele tfarcria a fo ecnamrofrep
 eht rof segatnavda tnacifingis sgnirb rewop cirtcele
 era segatnavda esehT .metsys elohw eht fo noitarepo

reh detsil .e  
 

 ni rewop cirtcele fo esu gnisaercni eht fo segatnavdA
metsys tfarcria eht : 

 ecnamrofrep eht fo noitazimitpo  
 tsoc elcyc efil eht fo noitazimitpo  
 tnempiuqe eht fo ezis dna thgiew fo noitcuder  
 ytilibailer desaercni  

cria eht ot thguorb era segnahc tnatropmI  lacirtcele tfar
 .rewop cirtcele fo esu gnisaercni eht ot eud metsys
 eht fo secneuqesnoC .woleb detsil era segnahc esehT
 tfarcria eht no rewop cirtcele fo esu gnisaercni

         :metsys lacirtcele  
 sdaol lacirtcele erom  
 cirtcele eht fo ygolopot xelpmoc erom krowten la  

 
 nehw tnuocca otni nekat eb ot evah stcepsa esehT
 ot laicurc si tI .metsys eht ni secived eht gningised
 snoitcnuf flesti ecived eht ylno ton taht eetnaraug
 taht osla tub ,snoitacificeps eht ot gnidrocca ylreporp

ys elohw eht htiw noitcaretni eht  eht stcepser mets
 rewop tfarcria eht ekil metsys a nI .snoitidnoc deriuqer
 eb tonnac rewop detareneg fo tnuoma eht ,krowten
 dednamed eht ot derapmoc etinifni sa deredisnoc
 ytilibats eht no desopmi era snoitatimil tcirtS .rewop

 eht fo ytilauq rewop eht dna  ni ,metsys rewop tfarcria
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 .ecnamrofrep lamitpo sti eetnaraug ot redro
 tnerruc dna egatlov eht no snoitatimil ,ylralucitraP
 yltcirts era sdaol gnitrotsid eht yb detcejni scinomrah
 ot redro nI .snoitaluger tfarcria yb dednemmocer

ht ,snoitidnoc eseht tcepser  secived cinortcele rewop e
 eht tcejni ot redro ni dengised eb ot evah draob no desu
 scinomrah eht dna scinomrah fo tnuoma muminim
 eb ot evah level dewolla mumixam eht deecxe hcihw
 sretlif rewop evitca tnuhS .detasnepmoc ro detanimile

os evitcele na edivorp  cinomrah eht rof noitul
 ytilauq rewop eht fo tnemevorpmi eht dna noitanimile
 skrow retlif evitca tnuhs ehT .metsys  a fo dnik siht rof
 eht otni stcejni hcihw ecruos tnerruc dellortnoc a sa
 eno eht ot lauqe tnerruc cinomrah fo tnuoma na dirg

id eht yb nward  .sdaol gnitrots  
   dellortnoc a rof desoporp si ygetarts lortnoc ehT

laer ecuder ot FPA tnuhs -  lanoitatupmoc emit
 fo ecnamrofrep gniretlif cinomrah ehT .stnemeriuqer

 dna lanoitnevnoc eht htob ni FPA eht  
 baltam htiw detneserp si SPE tfarcria decnavda eht

is  dna erutcurts nevig eht no desaB .stluseR noitalum
 ecnamrofrep ,SPE tfarcria decnavda eht fo gniledom
 FPA htiw dna tuohtiw SPE eht fo scitsiretcarahc sti dna

rewop ehT .derapmoc era -  fo scitsiretcarahc ytilauq
tfarcria decnavda eht dna lanoitnevnoc eht htob   SPE

 .nwohs era FPA htiw esolc htiw FPA tnuhs ehT -  pool
 daol fo htap noitasnepmoc drawrof deef a ,lortnoc
 cimanyd eht evorpmi ot desoporp si tnerruc

 .FPA eht fo ecnamrofrep  
T  fo ecalp ni rewop lacirtcele fo esu gnisaercni eh

nahcem dna ,citamuenp ,ciluardyh  si rewop laci
 ehT .smetsys rewop tfarcria decnavda erom gnidnamed

lla“ eht fo tpecnoc -  erom“ eht dna ”tfarcria cirtcele
 ot decudortni neeb evah )AEM( ”tfarcria cirtcele
 lanoitnevnoc ni dnuof skcabward eht fo emos emocrevo

cartta erom gnirb dna serutcetihcra  ,segatnavda evit
 rewol dna noitpmusnoc leuf devorpmi sa hcus
 na seilpmi sihT .]1[stsoc noitarepo dna ecnanetniam
 cinortcele rewop dna daol lacirtcele eht fo esaercni
 ,ygrene lacirtcele fo noitpmusnoc rehgih ,tnempiuqe

rewop ,rewop detareneg rof dnamed erom   dna ,ytilauq
 eht setartsulli 1.2 .giF .smelborp ytilibats

txen -  fo )SPE( metsys rewop lacirtcele noitareneg
elbairav eht nI .AEM - elbairav deeps -  ycneuqerf

)FVSV( -  si ”evird deeps tnatsnoc“ eht ,SPE desab
 fo snaem yb noitasnepmoc tnerruc cinomraH .devom

vitca llew a si )FPA( retlif rewop e -  evitceffe nwonk
 rof dna noitrotsid tnerruc fo noitcuder eht rof noitulos
 .]2[smetsys lacirtcele ni tnemevorpmi ytilauq rewop
 tnerruc dellortnoc a sa sevaheb rotasnepmoc tnuhs ehT

erefer tnerruc nesohc yna ward nac taht ecruos  secn
 daol eht fo stnenopmoc cinomrah eht yllausu si hcihw
 deilppa era sFPA erom dna erom ,elihwnaeM .stnerruc
 rewop evitcaer dna tnerruc cinomrah ni ylno ton
 tnerruc enil lartuen eht ni osla tub noitasnepmoc
 dna ,noitacilppa gnipmad cinomrah ,noitasnepmoc
 tfarcria eht ni ,swohs 1.2 .giF sA .lortnoc wolf rewop

 hcus( edis ecruos eht ni dellatsni eb dluoc FPA eht ,SPE
 ti dna ,edis daol eht raen ro )rotareneg tfarcria eht sa

daol eht otni detargetni eb neve dluoc -  retrevnoc tnorf
trevnoc egats tupni eht sa hcus( elbairav fo re -  deeps

 yb deveihca si SPE eht fo ytilauq rewop dooG  .)sevird
 ot redro ni ,eromrehtruF .FPAA levon eht gnisu
 ,esnopser daol eht fo ecnamrofrep cimanyd eht evorpmi
 desaB .dedda si tnerruc.daol eht fo htap drawrof deef a

ana dna gniledom eht no esolc eht fo sisyl -  ,metsys pool
 drawrof deef eht fo elpicnirp noitarepo eht
 lortnoc eht ,elihwnaeM .delaever si htap noitasnepmoc

dedacsac eht fo dohtem - retrevni -  si FPAA desab
 eht gniniatnoc elpicnirp noitarepo ehT .desoporp

lov dna lortnoc egatlov llarevo egat -  si lortnoc ecnalab
 latnemadnuf tnereffid rednu stluser noitalumiS .nevig

.nekat era snoitidnoc daol dna seicneuqerf   
 

.II  ESOLC -  DNA YGETARTS LORTNOC POOL
NOITASNEPMOC DRAWROFDEEF STI  

 
esolC .1.2 - ygetartS lortnoC pooL  

       A fo lortnoc lanoitidart eht nI  tnerruc eht ,FP
 evitcaer dna cinomrah eht yllausu si ecnerefer
 eht ,revewoH .stnerruc daol eht fo stnenopmoc
 pool nepo drawrof deef no desab yllaitnesse ,hcaorppa
 dna sehctamsim retemarap eht ot evitisnes si ,lortnoc

erp yletarucca ot ytiliba eht no seiler  eht tcid
egatlov -  lortnoc sti dna ecnerefer tnerruc retrevni ecruos

 eht ,SPE tfarcria eht nI .]7[]6[]5[ ecnamrofrep
05 naht rehgih hcum si ycneuqerf latnemadnuf -  zH

 latigid ot golana ni srorre erusaem oT .metsys rewop
ehto dna ,yaled latigid ,emit noisrevnoc  laedi non r

nepo eht etaroireted lliw srotcaf -  noitasnepmoc pool
 eht sah lortnoc kcabdeef ehT .eerged esrow a ot tceffe
 noitcnuf refsnart eht ecuder dluoc tI :stirem gniwollof
 eht sesuac ti dna ,tuptuo eht ot secnabrutsid morf

fer eht morf noitcnuf refsnart  tuptuo eht ot tupni ecnere
 drawrof eht ni sniag eht ni snoitairav ot evitisnesni eb ot

nepo htiw derapmoc ,eroferehT .htap -  ,lortnoc pool
esolc -  lacituanorea eht rof elbatius erom si lortnoc pool

.noitacilppa  

 
 .giF 2 rid tnerruc ecruos fo margaid lortnoC .1. .lortnoc tce  

 
lortnoC tceriD tnerruC ecruoS .2.2  

       esolc ehT -  tnerruc ecruos sa deman lortnoc pool
 fo ygetarts lortnoc niam eht sa deilppa si lortnoc tcerid
 lortnoc tcerid tnerruc ecruos ehT .FPAA desoporp eht

tsys cisab ehT .uoJ dna uW yb  desoporp si  margaid me
 .2.2 .giF ni nevig si emehcs lortnoc pool esolc eht fo

cd ehT :swollof sa setarepo ygetarts lortnoc sihT -  knil
 tuptuo eht dna ,rotaluger egatlov eht ot tnes si egatlov
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 a sa llew sa reilpitlum eht ot tnes si rotaluger eht fo
 evaw enis suonorhcnys  eht morf detceted si hcihw

 eht ot tnes si reilpitlum eht fo tuptuo ehT .egatlov esahp
 .ecnerefer tnerruc ecruos eht gnieb ,rotaluger tnerruc
 eht ot tnes eb lliw rotaluger tnerruc eht fo tuptuo ehT
 noitaludom htdiw eslup eht etareneg ot rotaludom

.smrofevaw   ledom lortnoc tnelaviuqe eht sevig 3.2 .giF
 eht ,3.2 .giF ni nwohs sA .ygetarts noitasnepmoc siht fo
 tcerid tnerruc ecruos eht fo ecnerefer tnerruc ecruos

cd eht fo noitairav eht morf semoc lortnoc -  .egatlov knil
 ,ereH vG (s nuf refsnart eht ot sdnopserroc )  eht fo noitc

 ;rellortnoc egatlov  fK cd eht si -  noitceted egatlov knil
.tneiciffeoc  

 
 .giF 2 sisylana rewop evitca rof ledoM .2.  

 
noitasnepmoC drawrof deeF tnerruC daoL .3.2  

        rewop daol ,setartsulli 1.2 .giF sA LP (s  a sa skrow )
eht no rotcaf ecnabrutsid   refsnart ehT .metsys FPA

 neewteb noitcnuf LP (s Δ dna ) cdV (s si )  
                  )1.2(  

 neewteb noitcnuf refsnart ehT LI (s  dna ) SI (s si )  
 

 
 

            )2.2(  

 
 erehW  A  = / fKsV 2( cdVC .)  

LiH (s)| uc eht fo deeps cimanyd eht swohs 05=f  tnerr
 ta egnahc s’rewop daol eht ot gnidnopser ecnerefer
 hgih ,gnikaeps yllareneG .ycneuqerf latnemadnuf
 ,metsys FPA na rof deriuqer si dnopser cimanyd

 fo eulav rehgih a taht gninaem LiH (s)|  .derised si 05=f
 ,revewoH LiH (s rotcaf rehto ynam ot evitisnes si )  ,.e.i ,s

cd ,egatlov enil ,rellortnoc egatlov - cd ,egatlov knil -  knil
 4.3 .giF .tneiciffeoc noitceted egatlov dna ,roticapac

 fo margaid edob eht swohs LiH (s  egatlov tnereffid ni )
 metsys FPA na roF .A tneiciffeoc dna rellortnoc

022 a ni deilppa - 05/V - cilppa zH  A tneiciffeoc ,noita
cd eht nehw 41.0 ot sdnopserroc -  ,V 008 si egatlov knil

cd -  tneiciffeoc noitceted egatlov knil  fK  dna ,500.0 si
cd eht -  0086 si roticapac knil μ  a ngised ot drah si tI .F

 rof eulav hgih a evired ot rellortnoc egatlov LiH (s)|  05=f
i zH 05 ta  ,SPE tfarcria eht nI .A fo eulav wol a hcus n

 2.0 eb ot A gnidael ,V 511 ylno si egatlov esahp eht
cd eht nehw - cd ,V 006 si egatlov knil -  egatlov knil

 tneiciffeoc noitceted  fK cd eht dna ,500.0 si -  knil
 0033 si roticapac μ  cimanyd roop taht snaem tI .F

nopser  ot redro nI .snoitacilppa htob ni devired si d
 s’daol eht ot gnidnopser deeps cimanyd eht evorpmi

 ot dedda si htap noitasnepmoc drawrof deef A ,egnahc
 ,ereH .tnerruc daol eht fo tceffe ecnabrutsid eht nekaew

F(s wol eht fo noitcnuf refsnart eht si ) - if ssap  )FPL( retl
 daol eht fo stnenopmoc latnemadnuf eht stcartxe hcihw

.stnerruC  

                            )3.2(  

 
 ,ereH ω 2 = 0  cfπ  eht fo ycneuqerf ralugna ffotuc eht si

 deef si tnerruc daol eht fo latnemadnuf eht retfA .FPL
 neewteb noitcnuf refsnart eht ,drawrof LI (s  dna ) SI (s  )

 ]21[semoceb  
 

          )4.2(  

 
 fo margaid edob eht swohs 2.2 .giF LiH (s  deef htiw )

f  ffotuc tnereffid dna noitasnepmoc drawro
 ,drawrof deef si tnerruc daol eht retfA .]11[seicneuqerf

 fo edutingam eht LiH (s)|  ,revewoH .desaercni steg 05=f
 fo noitceles eht  cf  ot elor tnatropmi na syalp LiH (s  ;)

 ,yllausu  cf latnemadnuf eht naht regral eb dluohs  
.ycneuqerf  

 
.III   EHT FO DOHTEM LORTNOC

DEDACSAC - RETREVNI - FPAA DESAB  
 

 rewoP eht no noitartsnomeD dna noissucsiD .1.3
FPAA fo egatS  

        tnerruc cinomrah dellortnoc a sa stca FPA tnuhs A
 ot tnelaviuqe esrevni si hcihw tnerruc gnitcejni ,ecruos

inomrah daol eht 004 eht nI .c -  ,SPE tfarcria zH
 sa hcaer scinomrah ht31 dna ht11 eht fo seicneuqerf

hgih a ward ot woH .zHk 2.5 dna 4.4 sa hgih -  ycneuqerf
 fo eussi yek a si yletarucca tnerruc cinomrah

.]3[ FPAA gnipoleved  

 
1.3 .giF  )a( .FPAA fo snoitulos elbissop ruoF .

rhT ee - gel - retrevni - H )b( .FPA desab - egdirb -  )c( .FPA desab
H owT - H ruoF )d( .FPA dedacsac egdirb -  dedacsac egdirb

FPA  
 

 
ELBAT   FPAA ELBISSOP RUOF FO SRETEMARAP

SNOITULOS  
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3 elbaT 1.  FPA fo snoitulos elbissop ruof swohs  

 
gel eerht eht - retrevni - H eht ,FPA desab -b egdir -  desab

H owt eht ,FPA -  ruof eht dna ,FPA dedacsac egdirb
H-  eseht fo yduts evitarapmoC .FPA dedacsac egdirb

 ni ,noitulos tsrif eht roF .swollof sa nekat si snoitulos
 ni ecnamrofrep gnikcart tnerruc doog eveihca ot redro

004 - qerf gnihctiws eht ,metsys zH  era FPA fo seicneu
cd eht dna ,zHk 042 dna ,021 ,06 ,03 sa detceles -  knil

 ,noitulos dnoces eht roF .V 004 sa detpoda si egatlov
 gnihctiws tnelaviuqe elbuod“ eht gniredisnoc
 MWP tfihs esahp reirrac eht fo ”tceffe ycneuqerf

eicneuqerf gnihctiws eht noitaludom  era FPAA fo s
cd eht dna ,zHk 021 dna ,06 ,03 sa detceles -  egatlov knil

 tnelaviuqe emas eht ,elihwnaeM .V 003 sa detpoda si
 tnerruc emas eht tsomla snaem ycneuqerf gnihctiws
 htdiwdnab emas eht tsomla dna ecnamrofrep gnikcart

icneuqerf gnihctiws ehT .FPAA fo cd dna se -  knil
 elbaT ni nevig era snoitulos owt rehto eht fo egatlov
 morf lla era 1.3 elbaT ni sehctiws rewop ehT .1.3
 eht htiw snoitaroproC )RI( reifitceR lanoitanretnI
 dna sessol gnihctiws ehT .A 42 raen gnitar tnerruc

FSOM rewop eht fo sessol evitcudnoc  eb dluoc TE
 noitamitse ssol gnihctiws eht gnisu yb detaulave

 ,ereH. desu dohtem  WSP  dna  nocP  ot dnopserroc
 dna ,ssol evitcudnoc dna ssol gnihctiws DI  , DV  dna ,  wsf

 gnihctiws dna ,egatlov sub ,tnerruc niard eht era
 elihw ,ycneuqerf  NOt  dna  FFOt rewop eht era  

nrut TEFSOM -  .ylevitcepser ,semit ffonrut dna no
sdR SSOC ( no  eht dna ecnaticapac tuptuo eht era )

no -  elihw TEFSOM rewop eht fo ecnatsiser  FDV  eht si
 eht fo edoid lellarap esrever eht fo pord egatlov drawrof

ruof eht fo snoitubirtsid ssol rewoP .TEFSOM rewop  
 .2.1.3 .giF ni nevig era snoitulos FPAA tnereffid  

 gnihctiws ,snoitulos owt tsal eht htiw derapmoC )1
 owt tsrif eht rof selor tnatropmi syalp ssol rewop
 ekam sessol rewop gnihctiws elbigilgen nU .snoitulos

eht nehw evititepmoc ssel snoitulos owt tsrif eht  
.sesaercni ycneuqerf gnihctiws  

 owt tsal eht ni sessol rewop gnihctiws elbigilgeN )2
 rewop latot eht ekam snoitulos  

 .ycneuqerf gnihctiws fo egnar ediw a ni rellams sessol
 era snoitulos owt tsal eht fo sessol rewop ,elihwnaeM

t nO .level emas eht ni ylraen  eht ,dnah rehto eh
daed“ -  gnikcart tnerruc eht setaroireted ”tceffe emit

 si ycneuqerf gnihctiws ehT FPA fo ecnamrofrep
 retsulc hcae fo egatlov ca eht os ,zHk 03 sa detceles

evif a semoceb - enil level -  mrofevaw MWP lartuen ot
 dnabedis cinomrah tsewol eht htiw  zHk 021 ta deretnec

 si sroticapac eht fo ecnalab egatlov eht fo ecnanetniaM
H eht fo noitarepo efas eht ot lacitirc - egdirb -  desab

egatlov ehT .FPAA -  cd gnitaolf eht fo lortnoc ecnalab
:gniwollof eht otni dedivid eb nac sroticapac  

 
ortnoc llarevo deretsulC )1 ;l  

.lortnoc gnicnalaB )2  
 

 
FPAA elbissop tnereffid fo sessol rewoP 1.1.3 .giF  

 
 ycneuqerf gnihctiws tnelaviuqe eht htiw )a( snoitulos

 .qerf  gnihctiws tnelaviuqe eht htiW )b( zHk 06 fo
 ycneuqerf  .qerf  tnelaviuqe eht htiW )c( zHk 021 fo

 ycneuqerf gnihctiws f  .qer .zHk 042 fo  
 

 
FPAA desoporp eht fo margaid metsyS .2.1.3 .giF  

 
lortnoC llarevO deretsulC 2.3  

       fo smus ,pool lortnoc egatlov llarevo retsulc eht nI
 :elpmaxe rof( retsulc hcae ni segatlov roticapac eht uv  1

 dna uv esahp rof 2 -u grat lortnoc eht era )  retsulc sihT .te
 eht sdleiy lortnoc llarevo u-  llarevo deretsulc esahp

 langis egatlov  uov  egatlov roticapac cd eht morf
 ecnerefer cdv  eht fo segatlov roticapac cd eht , u-  esahp

 retsulc uv 1 uv ,  evaw enis suonorhcnys eht dna ,2  uSe  sa(
r ehT ).2.3 .giF ni nwohs  dluow stinu dedacsac gniniame

cd eht erahs - .eno tluaf eht fo egatlov knil  

 
lortnoc llarevo retsulc eht fo margaid lortnoC 1.2.3 .giF . 

  
 tluaf eht esaercni nac emehcs lortnoc egatlov sihT

.]5[metsys FPAA eht fo ytilibailer dna noitarelot  
 

 

 



                                                    )MREJI( tnemeganaM dnA hcraeseR gnireenignE fo lanruoJ lanoitanretnI  
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O .2.2.3 .giF egatlov fo elpicnirp noitarep -  ecnalab
.erudecorp noitalugeR )b(.margaid lortnoC )a( .lortnoc  

 
lortnoC gnicnalaB .3.3  

       lortnoc ecnalab a sdleiy lortnoc gnicnalab ehT
 eht fo egatlov eht ekam ot )w ,v ,u = n( nbv langis

ecnalab retsulc hcae ni sroticapac  laudividni ehT .d
 dna 1nmv sevaw noitaludom owt sdleiy lortnoc ecnalab

nmv  2  cd eht dna mv evaw noitaludom nigiro eht morf
nv retsulc hcae fo segatlov roticapac 1 nv , 2  SPC eht nI .

Q rof slangis MWP ,noitaludom MWP 1 Q, 2 Q dna 3 Q, 4 
P elihw ,1nmv yb detaludom era Q rof slangis MW 5 Q, 6 

Q dna 7 Q, 8  .1.3.3 gif ni nwohs sa 2nmv yb detaludom era
 noitanibmoc hctiws eht dna noitcerid tnerruc ehT
 ralucitrap hcae eht fo gnigrahcsid ro gnigrahc eht enifed
 tnerruc eht no gnidnepeD .knil cd eht fo roticapac

c dedeen dna noitcerid  ,ssecorp gnigrahcsid ro gnigrah
 detcartbus ro dedda eb dluohs v langis egatlov eht
 dedacsac reppu eht roF .langis gnitaludom eht morf/ot
 fo selcyc ytud eht nehw sesaerced rewop tupni eht ,tinu

Q1 Q dna  4 cd eht ni gnitluser ,esaerced -  1uv egatlov knil
 gnieb cd eht ,ylralimiS .decuder -  eht fo egatlov knil

uv tinu dedacsac rewol 2  egatlov ehT .desaercni teg lliw
esahp eht ekaT .deveihca erofereht si ecnalab -  retsulc u

 fo erudecorp noitaluger eht wohs ot elpmaxe rof
egatlov - eht ,etats ydaets eht nI .lortnoc ecnalab  

Q dna 1Q fo desopmoc( 1 egdirb fo evaw noitaludom 2  )
Q fo semit tcudnoc eht dna ,umv si 1 Q dna 2 ut era 1  dna

ut 2 uv > 1uv noitautis eht nehW .ylevitcepser , 2  ,sneppah
 deniatbo si ubv langis egatlov lortnoc ecnalab evitisop a

ehT .noitca s’rotaluger eht rednu   evaw noitaludom lanif
Q rof 1 Q dna 2  dna umv fo mus eht si

 

−  hcihw ,ubv
 eht ,eroferehT .]01[noitaluger retfa 1umv semoceb

Q fo semit noitcudnoc 1 Q dna 2 ut ebot nrut 1 ut dna 2  eW .
ut taht dnif dluoc 1 ut < 1 ut dna 2 ut > 2  taht snaem hcihw ,

Q fo elcyc ytud eht 1  fo elcyc ytud eht tub desaerced Q2 
 fo elcyc ytud eht ,elihwnaeM .]9[]4[desaercni Q3 

 fo elcyc ytud eht dna ,desaercni Q4 .desaerced  
 

 
esahp rof margaid lortnoC .1.3.3 .giF -  desoporp eht fo u

FPAA . 
 

.VI  STLUSER NOITALUMIS/BALTAM  
i rof FPA htiw stluser noitalumiS daoL evitcudn  

 

 
 

05 rof smrofevaw detalumiS -  htiw noitacilppa SPE zH
daol  evitcudnI  

 

 
FPA tuohtiw rof noitalumiS  

 

 
EGATLOV ECRUOS  

 

 
 

TNERRUC DAOL  

 
 

 stluser DHT eht FPAS DEDACSAC htiW  

 
 
 

SEULAV DHT FPA LAMRON HTIW  

 
tnerruC  .DHT  )a(  daoL  .tnerruc  )b(  ecruoS  .tnerruc  



TS UDY AND PERFO NAMR CE FO  MU EL ITL VE  L CAS DAC E  D HS UNT ACTIV  E IF RETL  F RO  
AIR RC FA  T PPA LICATION 
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era stluser DHT eht FPA tuohtiW  

 
 
 

.V  NOISULCNOC  
           eht evloser ot dohtem lufesu a si ygolonhcet FPA

 siht nI .SPE tfarcria nredom eht fo seussi ytilauq rewop
 noitasnepmoc drawrof deef tnerruc daol a ,repap

erruc ecruos eht rof dohtem lortnoc tcerid tn -  desab
 metsys gnidnopserroc ehT .desoporp neeb sah FPAA

dedacsac eht fo ygetarts lortnoc -  evitca desab retrevni
 fo sdnik suoirav rof roivaheb .nwohs si metsys retlif
 cimanyd tnellecxe eht dna noitidnoc daol raenilnon

porp eht fo ecnamrofrep dohtem lortnoc deso  
 

SECNEREFER  
.1   .L dna ,sabadlA .E ,agetrO .A .J ,oresoR .A .J

 ”,tfarcria cirtcele erom a sdrawot gnivoM“ ,laremoR
.gaM .tsyS .nortcelE .psoreA EEEI  ,3 .on ,22 .lov ,

3 .pp – .7002 .raM ,9  
.2  lA .K dna ,inamhaR .S ,idamaH .A -  A“ ,daddaH

sap dirbyh  lortnoc RAV rof noitarugifnoc retlif evis
 ”,noitasnepmoc cinomrah dna .snarT EEEI   .dnI

.nortcelE 9142 .pp ,7 .on ,75 .lov , – .0102 .luJ ,4342  
.3   ,naroM.L dna ,alletoR .M ,noxiD .J ,yksvahcsraV .A

enin dedacsaC“ - dirbyh rof retrevni level -  seires
tlif rewop evitca  ”,rellortnoc lairtsudni gnisu ,re

.nortcelE .dnI .snarT EEEI  .pp ,8 .on ,75 .lov ,
1672 – .0102 .guA ,7672  

.4   ,uW .C dna ,uW .J ,gnaF .H ,gnaF .L ,uX .X ,ouL .A
kcabdeeF“ – IP drawrofdeef -  gninrael evitareti epyt

tiw retlif rewop evitca dirbyh rof ygetarts lortnoc  h
 ”,tiucric noitcejni .nortcelE .dnI .snarT EEEI  .lov ,

7673 .pp ,11 .on ,75 – .0102 .voN ,9773  
.5  lA .K dna ,keladneM .N ,inamhaR .S -  ,daddaH

 lortnoc raenilnon a fo ngised latnemirepxE“
eerht rof euqinhcet -  ”,retlif rewop evitca tnuhs esahp

tcelE .dnI .snarT EEEI .nor  .pp ,01 .on ,75 .lov ,
4633 – .0102 .tcO ,5733  

.6   na fo noitatnemelpmi nA“ ,iknaloS .J dna hgniS .B
eerht a rof mhtirogla lortnoc evitpada -  tnuhs esahp

 ”,retlif evitca .nortcelE .dnI .snarT EEEI  ,65 .lov ,
1182 .pp ,8 .on – .9002 .guA ,0282  

.7   dna ayrahcattahB .A  evitca tnuhs A“ ,ytrobarkahC .C
 gnisu ecnamrofrep decnahne htiw retlif rewop

NNA -  ”,srellortnoc evitpada dna evitciderp desab
.nortcelE .dnI .snarT EEEI  .pp ,2 .on ,85 .lov ,

124 – .1102 .beF ,824  
.8   seires detargetnI“ ,mahgniB .M .C dna ynohtnaG .D

retlif evitca   ecafrus lortnoc thgilf ecapsorea rof
 ni ”,noitautca EPE .corP 1 .pp ,7002 , – .9  

.9   .F dna ,asidaL .C ,attehcnaZ .P ,remmuS .E ,apovaL .E
 latnemadnuf fo noitamitse emitlaeR“ ,omitrepuC
 sretlif rewop evitca rof scinomrah dna ycneuqerf

le tfarcria ni snoitacilppa  ni ”,smetsys lacirtce  .corP
EPE 0224 .pp ,7002 , – .9224  

.01   dna ,asidaL .C ,attehcnaZ .P ,remmuS .M ,apovaL .E
laeR“ ,omitrepuC .F -  latnemadnuf fo noitamitse emit

 sretlif rewop evitca rof scinomrah dna ycneuqerf
 ”,smetsys lacirtcele tfarcria ni snoitacilppa  EEEI

.nortcelE .dnI .snarT 5782 .pp ,8 .on ,65 .lov , –  ,4882
.9002 .guA  

.11   wol A“ ,remmuS .M dna ,attehcnaZ .P ,civadO .M
 lortnoc tnerruc htdiwdnab hgih ycneuqerf gnihctiws

 rewop stfarcria ni retlif rewop tnuhs evitca rof
 ni ”,skrowten NOCEI EEEI .corP  .pp ,7002 ,

81 36 – .8681  
.21   ,onageD .M ,attehcnaZ .P ,civadO .M ,inigaiB .V

 a fo lortnoc taeb daed devorpmI“ ,isengoloB .P dna
 ni ”,smetsys rewop tfarcria rof retlif evitca tnuhs

EISI EEEI .corP 2072 .pp ,0102 , – 7072  


