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tcartsbA —  ot deriuqer era serutcurts desab dooW

 21 sa hgih sa eb nac hcihw snaps efil gnol evah
peerc lanoitnevnoC .sedaced   niatbo ot gnitset

 si sdoirep gnol hcus rof atad ecnamrofrep
 detarelecca nA .tluciffid dna emosrebmuc

osI deppetS eht ,euqinhcet -  ,)ASIS( hcaorppA ssertS
 ot slairetam fo gnitset detarelecca swolla hcihw
 si ,sruoh wef a ni esnopser peerc rieht enimreted

serp  fo noitcnuf a sa dedrocer si niarts peerC .detne
pets desaercni si sserts eht dna emit -  3 retfa esiw

.sdoirep peerc sruoh  
 eb nac slevel sserts tnereffid ta sevruc peerc ehT
 evruc elgnis a etareneg ot sixa emit eht gnola detfihs

morf ,evruc retsam a sa nwonk   mret gnol hcihw
 ,euqinhcet ehT .deniatbo eb nac atad ecnamrofrep
 si evruc retsam htooms a niatbo ot dedeen
 eht ot ralimis si ASIS ni erudecorp ehT .denialpxe

osI deppetS railimaf erom -  dohteM lamrehT
 yb deniatbo won si noitarelecca eht tub )MTSIS(

isaercni  gnippets naht rehtar spets ni sserts eht gn
 sedivorp sserts lanoitidda nA .erutarepmet eht
 fo tceffe eht fo eugolana na ni metsys eht ot ygrene

.MTSIS ni taeh  
emit eht no seiler ASIS -  noitisoprepus sserts

 snoitpmussa ,seiroeht suoiraV .tpecnoc elpicnirp
dna   .debircsed era dohtem eht fo spets tnereffid eht

 esuaceb MTSIS revo suoegatnavda si dohtem sihT
 hcihw ,serutarepmet detavele esu ot deen on si ereht
 detset eht fo seitreporp lacimehc eht tceffa yam
 si dohtem eht fo ytilibacilppa ehT .slairetam

etagitsevni .d  
 ot dnuof dna denimreted si emulov noitavitca ehT

.level sserts htiw yrav  
 uotebiD ,olobiB no gnitset stneserp repap sihT
 gnitluser ehT .)ASIS(   gnisu )sedioilihcirt aovoL(

 
 yluJ deviecer tpircsunaM 19 02 , 14 

  ALLAT .P  .K  ,  ,gnahcsD fo ytisrevinU  ,PSM2L
nooremaC  

.M EUGOF  ,  fo ytisrevinU ,rotciV ostoF TUI ,EISIL
nooremaC ,gnahcsD  

.S .F HEWEBALA ,  fo tnemtrapeD ,tneduts DhP
ytisrevinU ,scisyhP ygrenE dna scinahceM   ,gnahcsD fo

nooremaC  
,.L .G ESSIA IDIUGABG   einéG ed erueirépuS elocE

ninéB ,uonotoC ,liviC  

 morf deniatbo esoht ot ralimis era sevruc peerc
.gnitset peerc lanoitnevnoc  

a ehT  a ni stset peerc elbailer tuo yrrac ot ytilib
 eht swolla slevel sserts wol ta emit elbanosaer
 eht ni ecnedifnoc erom hcum evah ot rengised
 noitciderp tnedifnoc swolla dna atad ecnamrofrep

.semitefil larutcurts fo  
 

smreT xednI — )sedioilihcirt aovoL( uotebiD  ,
osI deppetS -  ,gnitset detarelecca ,hcaorppA ssertS

emulov noitavitca   
 

.I  NOITCUDORTNI  
 eht fo seirtnuoc ni stserof eht fo laitnetop cimonoce ehT
 sah elbaliava yldrah era srefinoc elbatiforp erehw htuos
 dna yduts cifitneics A .detaulave ylroop neeb

amrofsnart  erofereht si seiceps doow lacol fo noit
 elbaniatsus eht ecnahne ot redro ni tnatropmi
 ecnanetniam eht ni gnitluser ,stserof eht fo noitatiolpxe
 .]1[ denrecnoc seirtnuoc eht fo secruoser larutan eht fo
 eguh era ereht ,stserofniar detcetorp eht morf trapA

aw  ekil rebmit lufesu elbatiolpxe dleiy hcihw snoiger mr
.]1[ no os dna sutpylacue ,éteB ,illepaS ,olobiB eht  

 laitnatsbus a ekam noitatiolpxe yrtserof dna rebmiT
 seirtnuoc esoht fo ymonoce eht ot noitubirtnoc

tserof eseht tub ,sevreser tserof egral gnissessop  s
.detiolpxenu ylegral niamer  

 sti htob fo smret ni lairetam gnitanicsaf a si dooW
 a si dooW .ecnamrofrep lacinahcem dna erutcurts

wol -  dna etisopmoc ciremylop ralullec ytisned
 fo yrogetac eno yna otni llaf ton seod yltneuqesnoc

   .]2[ lairetam  
v fo si dooW  gnireenigne larutcurts a sa ecnatropmi lati

doow ,sraey wef tsal eht gnirud ;lairetam -  lenap desab
 sa desu yltneuqerf erom dna erom neeb evah stcudorp
 tub slairetam dleihs sa ylno ton ,stnenopmoc larutcurts

 smaeb etisopmoc fo stnemele gniyrrac daol sa osla  ,3[
 .]4  

 eht no secneuqesnoc suoires evah nac ytilibarud rooP
 fo ecnamrofrep lautriv dna ytilitu ,ytilibaecivres ,ytefas
 ylralucitrap era serutcurts rebmiT .serutcurts
 ,thgil teloiv artlu ,erutsiom morf egamad ot elbarenluv

.]5[ ignuf dna stcesni  
noitidarT  gnieb era secitcarp noitcurtsnoc dna ngised la

 semoceb ti taht os ,ngised desab ytilibailer yb decalper
 rof ecnamrofrep mret gnol a hsilbatse ot yrassecen

emit sti rof tnuocca ot doow - .ruoivaheb tnedneped  
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 morf noititepmoc gnorts gnicaf si tekram doow ehT
o doow ekil slairetam reht -  esuaceb setisopmoc citsalp

 eht morf stluser hcihw ,ecnamrofrep ytilitu roop sti fo
 ton era seitreporp lacisyhp dna lacinahcem eht taht tcaf
 eb ot thguoht era seitreporp esehT .deretsam llew

fo noitarud dna gniraeb daol no tnedneped   gnidaol
.srehto gnoma  

ehT   seriuqer stnemele larutcurts etisopmoc fo ngised
 eht fo dna ,seitreporp htgnerts dna citsale fo egdelwonk

.]3[ slairetam desu fo roivaheb peerc  
 lliw doow fo ecnamrofrep lacinahcem eht fo yduts A

liub ni lairetam siht ot eulav dda  dna snoitcurtsnoc gnid
 htiw noititepmoc eht gnicaf ni ytilibisaef sti esaercni
 eht eb ot ecar a ni setisopmoc PP ,CVP ekil slairetam

.]4,3,1[ lairetam larutcurts derreferp  
 slairetam wen morf egnellahc eht tsiser ot rebmit roF

noitaulave reporp a ,sCPW ekil   dna lacinahcem fo
 ot ,edam eb tsum doow fo seitreporp ecnamrofrep
 gnidnamed ylgnisaercni ni erutuf sti enimreted

.snoitacilppa  
 lairetam yna fo tnempoleved dna ngised eht gniruD
 lairetam tneiciffe erusne ot yrassecen si ti tcudorp

noitazilitu  ot redro ni ,  fo eerged elbarelotni na diova
 doog a seriuqer sihT .eruliaf erutamerp ro noitamrofed
 eht fo ruoivaheb lacinahcem eht fo gnidnatsrednu

.] 6[ devlovni slairetam  
 yrav serutcurts doow fo semit efil larutcurts deriuqeR

 dna ]7[ sedaced 21 sa hgih sa eb nac dna  noitciderp eht
.nrecnoc fo eussi na semoceb ruoivaheb mret gnol fo  

 larutcurts gnidael a sa elor sti niater ot sah doow fI
 sti fo egdelwonk hguoroht a neht lairetam gnireenigne

emit -  yllaicepse dna ,ruoivaheb lacinahcem tnedneped
gnol sti - ra ecnamrofrep mret  larutcurts rof laicurc e

.]8[ srengised  
 suocsiv htob syalpsid ti sa citsaleocsiv demret si dooW
 si sserts ,tluser a sA .ruoivaheb fo sepyt citsale dna
 emit rehgih ylbissop dna ,etar niarts ,niarts lanoitroporp

.]9[ niarts fo sevitavired  
 ni yticitsaleocsiV  ynam yb decneulfni eb nac lareneg

 dna ]11[gniga lacisyhp ,]01[erutarepmet sa hcus srotcaf
 tnevlos ,]8[egamad ,erusserp ]31,21[wahsdarB .D.R
 ,8[level sserts  ,]61,8[ niarts ,]51,41[noitartnecnoc

71 -  ,meht gnomA .]8[)ytidimuh(erutsiom ,]91
rts dna erutarepmet  tnatropmi tsom owt eht era sse

daol rof srotcaf -  ylraE  .]8[ slairetam ciremylop gniraeb
 erew doow fo ruoivaheb lacinahcem eht no seiduts
 hcihw ,yroeht citsaleocsiv raenil eht no desab ylniam

  .]02[ depoleved yltnagele neeb sah  
iv raenil si lairetam eht fI  nnamztloB eht ,citsaleocs

 eht tciderp ot desu eb nac elpicnirp noitisoprepus
 yrartibra ot detcejbus sdilos ciremylop fo noitamrofed

emit -  rof eurt yllareneg si sihT .]12[ sdaol tnedneped
 yltneiciffus era sesserts deilppa eht hcihw ni sesac

n a evah ot llams  s’lairetam eht no tceffe elbigilge
 sremylop tsom ,sesserts rehgih ta ,revewoH .seitreporp
 tcaf eht ot eud ruoivaheb citsaleocsiv raenilnon tibihxe
 semit noitaxaler fo noitubirtsid eht egnahc sesserts taht

retam eht egnahc sesserts si taht ;semit retrohs ot  s’lai
 evah ]12[.la te yelniF N.W .elacsemit cisnirtni
 noitisoprepus nnamztloB ot noitacifidom a desoporp
 .sesserts detavele fo stceffe eht rof tnuocca ot elpicnirp
 fo elcitra etarapes a ni( nwohs neeb sah doow olobiB

citsaleocsiv raenilnon tibihxe ot )sruo  aPM 91.9 ta yti
.evoba dna  

  no tceffe erutarepmet eht ot drager htiW
llew eht ,yticitsaleocsiv -  nwonk

emiT - erutarepmeT -  )PSTT( elpicnirP noitisoprepuS
 citsaleocsiv fo ruoivaheb lacinahcem eht taht setats
 edam eb nac selacs emit tnereffid ta slairetam

laviuqe  STT .serutarepmet ecivres rieht gnignahc yb tne
 tciderp ot tsap eht ni desu ylevisnetxe neeb sah tpecnoc

22[ sremylop fo ruoivaheb peerc -  .]42  
 skrow erutarepmet eht gnignahc yb noitareleccA
 ecnatsiser eht emocrevo ot deilppus si ygrene esuaceb

ub ,peerc ot  esaercni yb deilppa eb osla nac ygrene taht t
 .sserts ni  

          noitnetta hcum deviecer osla sah tceffe sserts ehT
 noitisoprepuS ssertS emiT eht dna ,sraey tnecer ni
 tciderp ot desu dna desoporp neeb sah )SST( tpecnoc

ylop suoirav fo ruoivaheb peerc eht  .slairetam cirem  
 stset peerc demrofrep evah ]52 ,12[ srehcraeser suoiraV
 erutarepmet tneibma ta dna slevel sserts suoirav ta
 a ta evruc retsam a detcurtsnoc evah dna ,snoitidnoc

emiT eht gnisu level sserts ecnerefer -  ssertS
.)PSST( elpicnirP noitisoprepuS  

           no stset peerc demrofrep ]91[rewkaB dna iaL
 ta dna slevel sserts suoirav ta snemiceps enelyhteylop
 ta evruc retsam a detcurtsnoc dna ,erutarepmet tneibma

emit a gnisu sserts ecnerefer a -  noitisoprepus sserts
.)PSST( elpicnirp  

rrac ]52[ la te didaH  ssalg rebif no stset peerc tuo dei
 sserts suoirav ta snemiceps edimaylop decrofnier
 yb dna setunim 03 saw tset hcae fo noitarud eht ;slevel
 retsam htooms a detcurtsnoc yeht stluser eht gnibmoc
 eht deiduts ]12[ la te iluozaJ .sserts ecnerefer   ta evruc

erc  suoirav gnitset yb etanobracylop fo ruoivaheb pe
 deniatsus suoirav rednu erutarepmet moor ta snemiceps
 a tcurtsnoc ot eseht desu neht yehT .h 1 ylno rof sdaol

.raey 1 rof evruc retsam htooms  
 yb delledom osla saw peerc no sserts fo tceffe ehT

62[ la te woeY  ygolodohtem noitisoprepus a gnisu ]
emiT sa nwonk - ssertS -  ,)PSST(elpicnirP noitisoprepuS

.PSTT ot ralimis si taht  
 ta dna slevel sserts tnereffid ta deniatbo sevruc peerC
 a ot yllatnoziroh detfihs era erutarepmet tnatsnoc

 tcepser htiw eulav sserts ecnerefer  tfihs a ,ereH .emit ot
a(rotcaf σ  a hcaer ot )t(emit eht fo oitar eht sa denifed si )

 ta peerc/suludom/ ecnailpmoc peerc fo eulav ralucitrap
t(emit eht ot level sserts rehgih emos R  eht hcaer ot )

 .level sserts ecnerefer a  ta eulav ecnailpmoc emas  
hw ,ygrene noitavitca eht htiw ygolana yB  taeh ere

 SST ,rucco ot peerc rof dedeen ygrene eht sedivorp
 eht ot sdael sihT .ygrene ylppus nac sserts taht semussa
 sserts eht nehW  .emulov detavitca na fo tpecnoc
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 deppets dellac si siht ,peerc fo esruoc eht ni segnahc
.gnidaol  

         htem eht no desaB  tnereffid a evoba debircsed sdo
osI deppetS eht dellac ,dohtem detarelecca -  ssertS

 tciderp ot detseggus neeb sah ]7,8[ )ASIS( dohteM
gnol -  sihT .uotebiD ,olobiB fo ruoivaheb peerc mret

 fo daetsni ,nemiceps elgnis a gnidaol sevlovni dohtem
uqer snemiceps ynam .PSST ni deri  

 demit fo seires a ot detcejbus si nemiceps elgnis sihT
 deppets a ni slevel sserts detavele ta serusopxe ssertsosi
 tneibma eht( erutarepmet tnatsnoc rednu noihsaf
 peerc a pets sserts hcae tA .)bal eht fo erutarepmet

i )emit susrev niarts(evruc  eb nac eseht ;deniatbo s
 slevel sserts tnereffid eht rof etasnepmoc ot detsujda
 si level  sserts ecnerefer a ta evruc retsam peerc a dna

.decudorp  
         sserts A -  eht sa denimreted eb nac tniop erutpur

.]7[ evruc retsam hcae fo tniop tsal yrev  
o rebmun A  ASIS hcae rof dedeen eb yam stnemtsujda f

 ehT .]8[ evruc retsam peerc elgnis a ecudorp ot tset
 enihcam tset peerc eht no dneped lliw rebmun lautca
 tnereffid ruof desu ] 6[ .la te sinnaoI .erudecorp dna
 lacitrev ,tnemtsujda lacitrev laitini(  stnemtsujda

hs  esehT .)gnitfihs latnoziroh dna gnilacser ,gnitfi
 erehwesle liated erom ni debircsed era stnemtsujda

.]72[  
             :edam erew stnemtsujda eerht krow siht nI

.gnitfihs latnoziroh dna gnilacser ,gnitfihs lacitrev  
dna elpicnirp noitisoprepus nnamztloB ehT   gniryE

 dna gnilacser rof noitacifitsuj edivorp noitauqe
 hcae ta deniatbo sevruc peerc eht fo gnitfihs latnoziroh
 retsam peerc a ecudorp ot redro ni erusopxe ssertsosi
 elgnis a fo esu ehT .]8[ sserts ecnerefer a ta evruc

s tuoba snrecnoc sesiminim nemiceps  nemicep
 erom sdeen PSST .stceffe gnildnah dna ytilibairav
 detamotua eb nac ASIS .gnildnah erom dna snemiceps
 lareves sreffo os ,PSST naht emit ssel sekat dna

.segatnavda  
             tciderp ot dohtem siht desu ]7[ .la te sinnaoI

gnol ,llew yrev - ivaheb mret  fo eruliaf peerc dna ruo
 saw level sserts tsal eht esac rieht nI .serbif dimara
 gnidaol eht esac ruo nI .eruliaf peerc litnu deniatniam
 hguohT .slevel sserts hgih yrev wolla ton did enihcam
 eht dna snoisnemid emas eht dah snemiceps lla

 dleh erew snemiceps  dluoc secnereffid ,pirg emas eht ni
.yportosina doow ot eud esira  

 yb tsap eht ni deilppa neeb sah dohtem ralimis A
peerc poleved ot ]82[.la te rahuqraF -  seitreporp erutpur

 gnisucof tuohtiw hguoht ,serbif nobrac 6MI elgnis fo
 rewop a gnisu dna ,flesti peerc  .sv sserts llubieW(wal

  .krowemarf )emitefil  
 eb nac lairetam fo ruoivaheb peerc mret gnoL
 yrev ta tuo deirrac eb nac stseT .syaw owt ni denimreted
 trohs ni )daol gnikaerb fo % 06 >( slevel sserts hgih
 sserts rewol rof detalopartxe neht dna sdoirep emit

el 92[ slev -  ynam secudortni noitalopartxe ehT .]93
.]7[ seitniatrecnu  

 deirrac eb nac gnitset peerc detarelecca ,ylevitanretlA
gnol eht taht yaw a hcus ni slevel sserts wol ta tuo -  mret

peerc dna peerc -  denimreted eb nac seitreporp erutpur
cs emit retrohs nihtiw .sela  

 emit eht gnicuder suht ,detarelecca si etar peerc ehT
 fo eruliaf ;rucco ot peerc fo tnuoma nevig a rof dedeen
 lacitcarp ni ecalp ekat neht nac nemiceps eht

.selacsemit  
 fo tceffe eht fo esu ekam sdohtem detarelecca owT

  .]7[ etar peerc ot erutarepmet  emit eht gnisU
 hcihw ,)PSTT(elpicnirp noitisoprepus erutarepmet
 detavitca yllamreht a si peerc taht semussa yllausu
 tnatsnoc a rednu detset era snemiceps elpitlum ,ssecorp
 stolp etarapes ni gnitluser serutarepmet tnereffid ta daol

ol susrev niarts peerc fo  tnereffid ta )emit(g
 ,detceles neht si erutarepmet ecnerefer A .serutarepmet
 era sevruc laudividni lla dna ,tneibma ot esolc yllausu
 eht rof etasnepmoc ot sixa )emit( gol eht gnola detfihs
 fo elpicnirp eht gniylppa yB .serutarepmet tnereffid

 noitisoprepus .decudorp si evruc retsam peerc a  
erutarepmet dnoces ehT -  eht si dohtem detarelecca

 tsrif saw hcihw )MTIS( dohtem lamrehtosi deppets
gnol eht tciderp ot ]42[ la te notnrohT yb desu -  mret

 tnemecrofnier lios ni sdirgoeg fo ruoivaheb peerc
etaL    .snoitacilppa  deilppa ]22[ enyogruB dna siwlA ,r

.snray suludom hgih ot dohtem siht  
 a rednu nemiceps elgnis a gnidaol sevlovni MTIS
 a ni desaercni neht si erutarepmet ehT .daol tnatsnoc

pets -  sah peerc tneiciffus litnu rehtie ,noihsaf esiw
.sliaf nemiceps eht ro derrucco   fo seires a gniylppa yB

 eht fo gnippets eht rof tnuocca hcihw ,snoitcerroc
 hcae ta peerc fo seerged tnereffid eht dna erutarepmet
 retsam eht sa nwonk evruc esnopser elgnis a ,egats
 mret gnol eht stciderp hcihw deniatbo si evruc

.ruoivaheb  
ler gnitset MTIS  noitavitca na fo egdelwonk eht no sei

 ot serutarepmet lla ta tnatsnoc eb ot sah hcihw ygrene
 .gnirrucco si msinahcem peerc emas eht taht wohs  

 
:ot dednetni si hcraeser sihT  

  olobiB fo ruoivaheb peerc mret trohs eht ssessA
om gnidaol erup a ni lairetam doow  .e.i( ed

4 a ni gnidneb - .)gnidaol stniop  
  peerc eht no tceffe sserts eht etagitsevnI

 sserts deppets a ni doow olobiB fo ruoivaheb
.noihsaf  

 gnol eht tciderp oT -  fo ruoivaheb peerc mret
 euqinhcet detarelecca na gnisu doow olobiB

osI deppetS eht dellac - A ssertS .)ASIS( hcaorpp  
  peerc mret trohs morf sevruc retsam niatbo oT

.stset  
 

 lareves sreffo ASIS esuaceb tnatropmi si krow ehT
 gnitsixe rehto eht ot derapmoc nehw segatnavda
 nac depoleved sevruc retsam eht noitidda nI .sdohtem

heb mret gnol eht tciderp ot desu eb  dilos fo ruoiva
:lufesu eb nac sihT .sesserts suoirav rof rebmul olobiB  
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  tnereffid fo ruoivaheb gnol eht erapmoc oT
 rebmul larutcurts tnereffid fo dna sdoow

 .stcudorp  
  fo noitaulave dna tnempoleved eht ni loot a sA

setisopmoc ekil stcudorp doow wen  
 

.II  ETS EHT  HCAORPPA SSERTS OSI DEPP
)ASIS(  

 ,nemiceps elgnis a gnidaol sevlovni dohtem sihT
 .PSST yb deriuqer snemiceps ynam eht fo daetsni  

 a rednu peerc ot dewolla si nemiceps a ,ASIS eht nI
σ ,sserts tnatsnoc 1 t ,emit fo doirep a rof , 1  tuohtiW .

tcarter ro gnidaolnu  eht sserts eht fo trap yna gni
 rehgih a rednu peerc ot eunitnoc ot dewolla si nemiceps

σ ,sserts tnatsnoc 2 t ,emit fo doirep a rof 2  ehT .
 sa slevel sserts rehgih rehto rof detaeper si erudecorp
 lamehtosi deppets eht ot ralimis sihT .eb yam deen eht

hcaorppa  a ot detcejbus si nemiceps a hcihw ni ,
pets -  ta peerc eht gniruD .erutarepmet ni esaercni esiw

emit eht level sserts hcae -  dedrocer si niarts tnedneped
 )emit .sv niarts( evruc peerc a dna emit fo noitcnuf a sa

tasnepmoc ot detsujda eb nac eseht ;deniatbo si  eht rof e
 a ta evruc retsam peerc a dna slevel sserts tnereffid

 ehT .decudorp si level sserts ecnerefer sserts ecnerefer  
 eht tcurtsnoc ot derised si ti hcihw ta level sserts eht si
 derrefer era slevel sserts rehto ehT .evruc retsam peerc

 sa ot gnitarelecca  sesserts  sserts tsewol eht krow siht nI .
 A .elur a ton si ti tub ,sserts ecnerefer eht sa nekat saw

peerc -  tsal yrev eht sa denimreted eb dluoc tniop erutpur
.]7[evruc retsam peerc eht fo tniop  

 
 ot atad eht no edam eb yam stnemtsujda fo rebmun A

m a niatbo  eht no sdneped rebmun ehT .evruc retsa
 eseht fo emoS .lairetam tset eht dna enihcam gnidaol
 lacitrev edulcni dna erehwesle liated ni denialpxe era
 era yehT .]72 ,7[ tfihs latnoziroh dna gnilacser ,gnitfihs

.woleb desirammus  
nim nemiceps elgnis a fo esu ehT  tuoba snrecnoc sesimi

 ,eromrehtruF .stceffe gnildnah dna ytilibairav nemiceps
 naht emit ssel sekat dna detamotua eb nac dohtem siht

.]7[ segatnavda lareves sreffo os ,PSST  
 

gnitfihs lacitreV  
σ( pmuj sserts hcae tA )jt(1  σ ot )jt(2  na srucco ereht  )

etaidemmi  ε morf niarts esaercni ))jt(1σ(  ε ot ))jt(2σ(   ot eud
 si pmuj eht ecniS .)3.giF( lairetam eht fo yticitsale eht
 niarts peerc lanoitidda on si ereht ,suoenatnatsni tsomla

σ sserts ta evruc peerc ehT .pmuj eht gnirud 2  eht retfa
 yllacitrev retfihs eb tsum pmuj  citsale eht evomer ot

 peerc ylerup a si evruc retsam lanif eht taht os ,niarts
 ,yllacihparg denimreted eb nac tfihs lacitrev ehT  .evruc
 eht htiw sedicnioc pmuj eht erofeb tniop tsal eht taht os
 eht htiw slaed dohtem sihT .pmuj eht retfa tniop tsrif

e laer   ,si niarts citsale ehT .tset hcae fo niarts citsal
ε citsale  ε  = ))jt(2σ(  -   ε ))jt(1σ(   

gnilacseR  

 eht morf sevruc peerc eht stfihs lacitrev eht retfA
 ti taht os tfel eht ot detfihs era slevel sserts suoirav
 dah ti fi detrats evah dluow ti erehw tniop a morf strats

si ssecorp sihT .dedaol ylsuoiverp neeb ton   sa nwonk
 gnola tfihs latnoziroh a fo mrof eht sekat dna gnilacser
 sserts rehgih ta evruc peerc hcae fo sixa emit raenil eht
 tes a otni evruc ASIS eht fo nwod gnikaerb ehT .slevel
 evah dluow hcihw fo hcae ,sevruc peerc delacser fo

t PSST morf deniatbo neeb  eht ot gnidrocca dilav si ,stse
 rof tniop ehT .elpicnirp noitisoprepus s’nnamztloB

 .yllacihparg deniatbo eb nac level sserts hcae  
 

tfihs latnoziroH  
 hcihw fo hcae ,sevruc fo seires a ni stluser gnilacseR

w taht evruc peerc lanoitnevnoc a fo trap stneserper  dluo
 ta snemiceps tnereffid morf deniatbo neeb evah
 taht esoht sa emas eht suht era yehT .sesserts tnereffid
 yehT .stset PSST etarapes ni deniatbo neeb evah dluoc
 ot sixa emit cimhtiragol eht gnola detfihs eb tsum

ecnerefer a ta evruc retsam peerc a niatbo   sserts σR  ehT .
 eht fo noitcnuf a si tfihs latnoziroh siht fo edutingam
 PSTT ni tfihs eht ot elpicnirp ni ralimis si dna sserts
 tnereffid ta tuo deirrac era stset erehw gnitset

.erutarepmet fo noitcnuf a si tfihs eht dna serutarepmet  
 

.III  *V ,EMULOV NOITAVITCA  
ler owT  enimreted ot depoleved neeb evah spihsnoita

 eht no ecneh dna ,peerc fo etar eht no sserts fo tceffe eht
 gniryE eht )a( no desab era eseht ;tfihs deriuqer
 FLW deifidom eht )b( dna noitauqe

nosmailliW( - lednaL -  eciohc ehT .noitauqe )yrreF
ppa owt eseht neewteb  eht rehtehw no sdneped sehcaor

 ssalg eht evoba ro woleb si deilppa erutarepmet
 doow dna olobiB ecniS .]73[  gT ,erutarepmet noitisnart
 hcihw sremylop )enillatsyrc( dilos era lareneg ni
 si ti ,]04[ erutarepmet noitisnart ssalg on yalpsid

 wollof ot detcepxe  lareneg esohw ,noitauqe gniryE eht
:si mrof  

TR
G

k
-

e
h
TR

                                                    )1(  

 s’kcnalP si h ,noitavitca fo ygrene eerf sbbiG eht si GΔ
 si T dna tnatsnoc sag ralom lasrevinu eht si R ,tnatsnoc

repmet etulosba eht .eruta  
 :]73[ pihsnoitaler etar niarts gniwollof eht ot sdael sihT  

.

TR

*VAN
TR

U-
0

..
e.e

.

                            )2(  

V ,erehw *   sa ot derrefer si dna tneiciffeoc sserts eht si
 ti ecnis emulov noitavitca eht L snoisnemid eht sah 3  U ,

N ,ygrene noitavitca eht si A  tnatsnoc ordagovA eht si
 noitavired sihT .erutarepmet etulosba eht si T dna
 .tnatsnoc sniamer ygrene noitavitca eht taht semussa
 fo oitar eht gnirapmoc yb degnarraer eb nac 2 noitauqE
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 etar niarts eht 1

.

σ level sserts ta 1  etar niarts ot 2

.

 ta

σ level sserts 2  erutarepmet emas eht ta derusaem htob ,
:swollof sa ,T  

)21
A

.

.

TR
N*V)

2

1(nL     α(gol σ  )

= )(
Tk 03.2

*V)(
TR 30.2

N*V
RR

A       )3(  

 gnitfihs ehT α rotcaf σ  a rof emit eht neewteb oitar eht si
 sserts yrartibra na ta deecorp ot ssecorp citsaleocsiv
 a ta deecorp ot ssecorp emas eht rof emit eht dna level

:level sserts ecnerefer  

)t ,(  )t,(R R                                        )4(  

ε  erehw R σ sserts ecnerefer eht ta niarts eht si R  eht si t ,
.σ level sserts detavele eht ta niarts eht si ε ,emit  

 eb nac gnitfihs cimhtiragol eht dna gnilacser eht htoB
 hcae ta erudecorp laciremun a esu ro yllacihparg enod

htooms yltneiciffus a taht os pets sserts   retsam peerc
 .decudorp si evruc  

 sixa emit cimhtiragol eht gnola gnitfihs latnoziroh ehT
 morf denimreted eb ot srotcaf tfihs sserts eht wolla lliw
 noitavitca gnidnopserroc eht dna ,stluser tset eht
 eb dluohs evruc retsam ehT .denimreted eb ot emulov

pedni  sti ni desu spets fo ecneuqes eht fo tnedne
 fo ytidilav eht no kcehc rehtona ,suhT .noitanimreted
 sevruc retsam eht erapmoc ot eb dluow dohtem eht
 desu ew ,ereH .]7[ spets sserts tnereffid gnisu decudorp

 eht fo snoitatimil eht ot eud spets sserts emas eht  gnitset
.enihcam  

 
.VI  DOHTEM DNA SLAIRETAM  

 
 NEMICEPS DNA SELPMAS LAIRETAM 1.4

NOITARAPERP  
 aovoL(olobiB denosaes morf tuc erew snemiceps tseT
 erbif eht gnola htgnel eht htiw doow )sedioilihcirt
 ssenkciht dna htdiw eht htiw dna )sixa niarg knurt(sixa

 snoisnemid  eht fo snoitcerid laitnegnat dna laidar eht ni
 .knurt  

 43 snoisnemid eht ot nwas saw snemiceps eht fo hcaE
 eb ot derusne erew snemiceps ehT .mc 2 x mc 2 x mc
 ekil stcefed lanretxe morf eerf dna ,htooms ,thgiarts

sni dna ignuf ,stonk ,stilps ,skcarc ,stsiwt  .stceffe tce
 ton dluoc stcefed orcim lanretni peed fo ecnesba ehT
 dna ssenthgiarts ehT .deetnaraug eb ,revewoh
 A .enihcam renalp a gnisu deveihca erew ssenhtooms
 derusaem erew ssenkciht dna htdiw ,htgnel s’nemiceps

elpmas eht no snoitacol tnereffid evif ta   rof tnuocca ot
 fo ssenkciht ro htgnel eht gnola snoitairav lanoisnemid
 stnemerusaem eseht fo segareva ehT .nemiceps eht
 eht ot esolc ylemertxe eb ot deifirev dna nekat erew
 snoisnemid rellams ehT .snoisnemid deriuqer deificeps

 orcim a gnisu derusaem erew  dna eguag wercs retem
.elur detaudarg a gnisu derusaem htgnel eht  

 

 
ecived gnitset peerc gnidneB .1 erugiF  

                                      P 
 
 
 
 

                                                                                                                                                                                            
                   3/l               3/l                   3/l  

 
ruof lacipyt A .2 erugiF - putes gnidneb tniop  

                      
                arts dna sserts mumixaM eulav peerc ni  

 
PU TES TSET 2.4  

 enihcam tset peerc ehT .1.gif ni nwohs si putes tset ehT
TUI ,loohcs gnireenigne eht ni detcurtsnoc saw -  fo ,VF

 dna deviecnoc saw tI .gnahcsD fo ytisrevinU eht
 .loohcs eht fo rotcerid eht yb desivrepus  

 si tnempiuqe tset ehT U ralugnatcer detrevni na -  depahs
 talf yvaeh a gnivah smra sti fo hcae htiw ,emarf leets
 a si erehT .troppus dna ytilibats serusne taht esab latem

dor latem -  eht gnola yllacitrev gniog ecived reppid
 gniraeb etalp latem talf a ot dehcatta dna ,sixa ertnec

owt   ,mc 11.2 suidar fo hcae ,sepip lacirdnilyc leets
 a ta decaps ,stniop noitacilppa daol eht sa evres hcihw
 latem lacitrev ehT    .l ,htgnel naps nesohc tneinevnoc
 etalp ralugnatcer talf a no tniop mottob sti ta sdne dor

rac nac metsys denibmoc eht taht hcus  yb sessam yr
 .gnittols yb ro tnemecalp  

U ralugnatcer detrevni eht fo trap pot ehT -  emarf depahs
 dexif fo riap rehtona gnidulcni secived sniatnoc
 hcihw no stroppus sa evres hcihw srab leets lacirdnilyc

 .decalp si nemiceps eht  
yb dedivorp si daol citats ehT   sthgiew daed gnitnuom

 dna dor lacitrev eht fo esab eht no )sessam dettols ro(
 dor lacitrev eht gnisirpmoc metsys ehT .dor eht gnola
 noitacilppa daol owt eht dna sthgiew daed eht gniraeb
 daol lanoitativarg eht strevnoc srab leets lacirdnilyc

elisnet a otni   .drawnwod gnillup ecrof  
 ni sserts gnidaol otni detrevnoc si ecrof gnidaol ehT

.)aP ro( aPM  
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 on wolla ot ecalp ni deniatniam si nemiceps tset ehT
 yb derussa si sihT .tnemevom laretal dna lanidutignol
 eht no troppus lacitrev eht ,deilppa sthgiew eht

emiceps  latnoziroh eht ta seceip latem dewercs eht dna n
.sutarappa eht fo sdne  

 ertnec elddim eht ta dexif deulg era seguag niarts owT
 dna ecafrus reppu eht no eno ,nemiceps eht fo htgnel
 taht hcus lairetam eht fo ecafrus rewol eht no rehto eht

anidutignol si hcae    .nemiceps eht fo sixa erbif eht ot l
 epyt eht fo erew seguag niarts ehT

FC - 053 - AA02 - )II(C -  rotcaf eguag ei(4.2 :FG a htiw ,02
053 :ecnadepmi ,)0042   edam dna mm 02 :htgnel ,Ω

     .liof latem morf  
 niarts latigid a ot detcennoc neht era srosnes esehT
 a sah hcihw 616 IE BALATLED ,ecafretni egdirb
 morf daer si niarts ehT .slennahc yrtne xis fo ytilibissop

 stinu ni yllaunam dedrocer dna egdirb niarts eht  fo
 era stnatsni emit ehT .stnatsni emit suoirav ta ,m/mµ

DK OIDAK ,eceip emit latigid a morf daer -  elihw 716
 latigid a morf daer si ytidimuh latnemnorivne eht

omrehT cinortcele - roodni htiw( retemorgyh -  roodtuo
ledom ,tnemurtsni cifitneicS nogerO na ,)yalpsid  

.R 319 GHTE  
ruof a ni erew sgnidaol llA -  siht nI .edom gnidaol tniop

 ecafrus mottob eht ta srucco niarts mumixam eht ,edom
dim - .nemiceps eht fo naps  

 
h 3( STSET PEERC DETARELECCA 3.4     .)  

 rof snemiceps olobiB no detcudnoc erew stset peerC
 h3 fo snoitarud  snemicepS .slevel sserts tnereffid ta

 peerc detarelecca rof desu erew 72 dna 6 BIB ot 1BIB
 ta dna h 3 fo emit peerc tnatsnoc ta gnidaol pets ni stset
 ,aPM 45.61 ,aPM 30.11 :slevel sserts tnereffid ruof
 07.41 ,aPM 91.9  :72 BIB dna ,aPM 65.72 ,aPM 50.22

aPM   .aPM 37.52 ,aPM12.02 ,  
 YGOLODOHTEM 4.4  

  peerc eht neewteb pihsnoitaler a niatbo ot redro nI
 a detset ew ,slevel sserts tnereffid eht dna noitamrofed
 desaercni saw level sserts eht dna ,snemiceps fo rebmun

.spets ni  
lf eht ni tuo deirrac erew stset peerC  A .edom laruxe

 desab dengised saw )1.giF( kcar gnitset peerc laruxelf
ruof eht sesu MTSA .]14[2116 D MTSA no -  tniop

 rof htgnel naps ehT .)2 erugiF( noitarugifnoc gnidaol
 dna troppus eht htob fo seson ehT .mm 003 saw tset eht

iw derugifnoc erew smaeb gnidaol  lacirdnilyc ht
 diova ot redro ni mm 72.1 fo suidar a htiw secafrus
 .nemiceps eht no sserts raehs dna noitatnedni evissecxe
 erew mm 02 ,gnignahrevo rof wolla ot redro nI

.sdne nemiceps tset hcae ta deniatniam  
t ta derusaem saw nemiceps eht fo noitcelfed ehT  eh

 eht fo ecafrus mottob eht ta naps daol eht fo tniopdim
 esuaceb nemiceps  a ni dedaol si maeb a nehw

ruof -  sserts elisnet mumixam ,edom gnidneb tniop
 saerehw ,maeb eht fo ecafrus mottob eht ta srucco

.]24[pot eht ta srucco sserts evisserpmoc  

w gnidaol petS  daol artxe na gnidda yb tuo deirrac sa
.ssecorp eht gnirud  

 nemiceps eht fo mottob eht ta decalp saw recudsnart A
 htiw recudsnart eht fo egatlov eht eton ot )2 erugiF(
 desuoh saw putes elohw ehT .level peerc eht ot tcepser

met eht erehw moor yrotarobal a ni  dna erutarep
.elbigilgen erew snoitaretla ytidimuh  

 gnisu tuo deirrac erew stset peerc gnidneb ehT
.)mc 43x2x2( ,mm 043 fo snemiceps  

 hcae ot deilppa saw sserts ecnerefer gnitrats A
 erew spets daol gnisaercni ruof ro eerht dna nemiceps

ts daol hcaE .dewollof  ehT .h 3 tsal ot nesohc saw pe
 dna ruoh na naht ssel ni dehcaer si peerc fo etats ydaets
.yrotcafsitas si pets daol hcae ta gnitset fo h 3 erofereht  
 saw txen eht ot level daol eno morf pmuj daol ehT
 eht taht os ,elbissop emit tsetrohs eht ni tuo deirrac

rc  eb nac pets gnidaol eht gnirud ecalp sekat taht pee
 hcae ni dewollof saw erudecorp evoba ehT .derongi
 ecnerefer( sserts laitini fo stes tnereffid owT .tset
 erew )sesserts gnitarelecca( slevel sserts dna )sserts

1 saw daol laitini eht ,6 ot 1 sBIB roF .desu  aPM 30.1
 dna aPM 50.22 ,aPM 45.61 erew spets daol eht dna
 ecnerefer( sserts laitini  eht 72 BIB rof elihw aPM 65.72
 gnitarelecca(spets sserts eht dna aPM 91.9 saw )sserts

.aPM 37.52 dna aPM12.02 ,aPM7.41 erew )sesserts  
 si niarts peerc eht tset hcae gniruD  emit ta dedrocer

 )setunim ni( emit susrev niarts fo evruc a dna slavretni
  .dettolp si  

 gniniatbo ni ytluciffid a delaever ,stset gnidneb ehT
 gniwohs ,derettacs hcum erew atad eht sa ,atad htooms
 ni nommoc ytienegomohni ro stcefed orcim spahrep

 .]1[ sdoow  
 stfihs lacitrev ot detcejbus erew sevruc peerc ehT
 peerc gnitcerroc( gnilacser ,)peerc citsale gnivomer(
 eht gnola yllatnoziroh detfihs neht dna )yrotsih
 srotcaf tfihs sserts enimreted ot sixa emit cimhtiragol

luser ehT .evruc retsam peerc a tcurtsnoc dna  gnit
 eerged driht a htiw delledom saw evruc retsam

.rehtooms ti ekam ot laimonylop  
 eht enimreted ot 3 .qE htiw dettif era srotcaf tfihs ehT

.emulov noitavitca eht fo eulav  
 

.V  NOISSUCSID DNA STLUSER  
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 sevruc )setunim( emit susrev niartS .3.giF  dna derusaem sa

enil niarts suounitnoc sa nwohs . 
 

  

 
 
 

    

 
 

    

 
 sa sevruc )setunim( emit susrev niarts laudividnI  .4.giF

.spmuj niarts gniwohs ,derusaem  
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 .5.giF    sa sevruc )setunim( emit susrev niarts laudividnI

usaem gnitfihs lacitrev retfa dna der  
 

     

 

     

 
 

      

 
 sa sevruc )setunim( emit susrev niarts laudividnI  .6.giF

)desopmirepus(gnitfihs lacitrev retfa dna derusaem . 
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7.giF a sevruc)emit raenil( emit susrev niarts laudividnI  .  retf

.gnilacser dna gnitfihs lacitrev  
 

      

 

      

 
 

     

 
8.giF  retfa sevruc)emit gol( emit susrev niarts laudividnI  .

.gnilacser dna gnitfihs lacitrev  
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 retsam dna gnilacser retfa sevruc peerc laudividnI  .9 .giF

a evruc .gnitfihs latnoziroh retf  
 

       

 
 

      

 
 

      

 
 evruc retsam htooms dna sevruc peerc laudividnI  .01.giF

.gnitfihs latnoziroh retfa  
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 latnoziroh retfa sevruc retsam htooms niartS peerC  .11.giF

gnitfihs  

      

 
 

      

 
 

      

 
 ecnerefer gnitrats ta sevruc ASIS fo stolp gniryE  .21.giF

1 BIB( aPM 30.11 ,level sserts - .)72 BIB( aPM 91.9 dna )6  
 

 emulov noitavitca fo seulav egarevA .1 elbaT
mn(*V( 3  sserts ecnerefer ta erutarepmet tneibma ta ))

.)aPM 91.9 & 30.11( level  
 
S EMICEP
N mn(*V 3) 

1 BIB  692.0  
3 BIB  914.0  
4 3IB  223.0  
5 BIB  543.0  

 6 BIB  692.0  
72 BIB  283.0  

 
mn(*V( emulov noitavitca fo noitairaV .2 elbaT 3  ) )

.level sserts htiw ecneh ,ecnereffid sserts htiw  
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sserts ecnerefeR  aPM 30.11  aPM 91.9  

 ,ecnereffid sserts σ( -σ0) mn(*V ,emulov noitavitcA 3) 

 
1 BIB  3 BIB  4 BIB  5 BIB  6 BIB  72 BIB  

15.5  192.0  114.0  824.0  523.0  192.0  153.0  

20.11  713.0  914.0  713.0  153.0  782.0  983.0  

35.61  972.0  824.0  953.0  953.0  113.0  504.0  
  

lop eerged dr3 ni stneiciffeoc fo yrammuS .3 elbaT sevruc retsam niarts rof laimony  

         EERGED  1BIB  3 BIB  4 BIB  5 BIB  6 BIB  72 BIB  
  3 8518.2  21.1  40.1  33.0  - 35.0  660.0  
  2 - 531.92  - 27.41  - 10.01  - 90.1  11.21  - 971.0  
  1 92.842  96.19  36.67  79.301  1.87  64.82  
  0 2.6922  5.5571  2812  7802  9.7572  7.9771  
  R- derauqs  4799.0  989.0  6089.0  1599.0  5699.0  1699.0  
     

 erew tset ASIS hcae gnirud derotinom sgnidaer tset ehT
( niarts eht ecudorp ot desu  )setunim(emit susrev )ε

 peerc eht wohs sevruc esehT .)4.giF & 3.giF( sevruc
 rof ,slevel sserts tnereffid ruof ta olobiB fo ruoivaheb
 niats eht sserts tnatsnoc tA .detset snemiceps eht lla
 deilppa eht rehgih eht ,revoeroM .emit htiw sesaercni

ih eht ,sserts  .emit nevig yna ta etar niarts eht rehg
 ton seod niarts peerc ,slevel sserts hgih ta ,revewoH
 snoitamrofed egral dna gnitset eht gnirud tsaf yrev worg

 .rucco ton od  
 stniop eht ta enil suounitnoc a wohs 3.giF ni sevruc ehT

 esoht elihw ,spmuj )σ( sserts fo  eht laever 4 .giF ni
 level sserts fo stnatsni eht ta ytiunitnocsid niarts
 hcae ta devresbo si niarts ni esaercni egral A .egnahc

sa ehT  .)4.giF & 3.giF( pmuj sserts -  niarts derusaem
 era 4.giF dna 3 .giF ni detneserp sevruc emit susrev

t yllacitrev detsujda  ,niarts citsale eht evomer o
 eht hcihw ni 5.giF ni detneserp sevruc eht ni gnitluser
 taht seilpmi sihT .evruc peerc ylerup a esirpmoc sevruc
 diov evruc peerc a ylelos eb lliw evruc retsam lanif eht
 emit susrev niarts derusaem sa ehT .niarts citsale yna fo
 detfihs yllacitrev eht htiw desopmirepus era sevruc

niarts -  fo noitrop hcaE .6.giF ni nwohs dna sevruc emit
 sserts tnereffid a ot gnidnopserroc ,5.giF fo sevruc eht
 tfel eht ni tfihs latnoziroh a gniylppa yb delacser si level

ca otni ekat ot sa os noitcerid  fo yrotsih sserts eht tnuoc
 level sserts a ta niarts eht sekat tfihs sihT .nemiceps eht
 dah nemiceps eht fi sa trats ot elacs emit eht no kcab
 ehT .gnidaol tnerruc eht erofeb dedaol neeb reven
 7.giF ni sevruc ehT .7.giF ni nwohs era sevruc gnitluser

raeppa   evah dluoc taht sevruc peerc eht fo strap eb ot
 era sevruc delacser ehT .stset PSST morf deniatbo neeb
 cimhtiragol ot elacs emit raenil eht morf demrofsnart
 sevruc ))setunim(emit(gol susrev niarts ehT .elacs emit

 sevruc eseht morF .8.giF ni detneserp era  taht nees si ti

 htiw ylraenil tsomla esaercni seulav niarts peerc
        .elacs emit cimhtiragol  

 ,slevel sserts suoirav ta sevruc niarts peerc esehT
 ,desoprepus era elacs emit cimhtiragol eht ni dettolp

ir eht ni( tfihs latnoziroh a hguorht ,emit a ta eno  thg
 ot ecnadrocca ni ,evruc retsam a niatbo ot )noitcerid
 fo epahs eht taht semussa erudecorp gnitfihs ehT .PSST
 seod )msinahcem peerc ei( evruc ecnailpmoc peerc eht

σ fo egnar eht ni egnahc ton R σ ot 4 .]91[  
 ecnerefer eht ,evruc peerc retsam eht niatbo oT  sserts

1 BIB snemiceps rof aPM 30.11 saw nesohc -  dna ,6 BIB
 latnoziroh eht htoB .72 BIB nemiceps rof aPM 91.9
 era rotcaf tfihs sserts eht fo noitaluclac eht dna gnitfihs
 sa ,sevruc retsam peerc gnitluser ehT .yllaunam enod

uc detfihs laudividni eht sa llew  9.giF ni nwohs era sevr
 tey ton era sevruc retsam niarts taht devresbo si ti dna

.sevruc htooms  
 driht a ,sevruc retsam niarts htooms niatbo ot redro nI
 detfihs dna delacser eht ot dettif saw laimonylop eerged

 sihT .noitarud tset eritne eht revoc ot sevruc  si noitca
 fo eerged a swohs atad peerc eht taht nevig ,evitarepmi
 ni nwohs era laimonylop eht ni stneiciffeoc ehT .rettacs

.2 elbaT  
 laudividni eht sa llew sa ,sevruc retsam peerc lanif ehT
 laudividni eht elihw ,01.giF ni nwohs era sevruc detfihs

ruc retsam  .11.giF ni nwohs era sev  
 tuoba fo speerc detarelecca tneserper sevruc retsam ehT
 .wodniw latnemirepxe eht edistuo sedaced 51
 olobiB fo ecnamrofrep peerc eht tciderp ot ,eroferehT
 ot deriuqer ylno si ti ,sedaced 51 tuoba fo doirep a revo

a sserts tuo yrrac  noitarud sruoh eerht fo stset detarelecc
  .aPM 5.72 tuoba ot aPM 91.9 morf slevel sserts ta  

 neht ,erutpur nemiceps llit pu desaercni si gnidaol eht fI
 dnopserroc lliw evruc retsam eht fo tniop tsal yrev eht

peerc eht ot - ]8,7[ nemiceps eht fo tniop erutpur  ruo nI  .
 eht esuaceb erutpur peerc niatta ton did ew esac
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 latnemurtsni yb desopmi saw level sserts mumixam
 niarts dna dor gniraeb daol eht fo thgieh( snoitatimil

.)yticapac eguag  
  

.IV  *V ,emulov noitavitcA  
 ehT  raenil a stciderp )3.qE(noitauqe gniryE

noitaler  eht dna emulov noitavitca eht neewteb pihs
 ehT .sevruc retsam ecudorp ot deriuqer srotcaf gnitfihs

depeetS eht morf gnitluser atad peerc - osI -  petS
 rof noitciderp siht yfirev ot desu eb yam stset hcaorppA
,srotcaf gnitfihs fo stolp eht wohs 21 erugiF .olobiB  
 sserts gnitarelecca eht tsniaga ,yllaunam detaluclac
 dna(sserts laitini na htiw detset olobiB rof ecnereffid

1BIB( aPM 30.11 fo )sserts ecnerefer -  91.9 dna )6BIB
 eil stniop atad eht stnemiceps eht lla roF .)72BIB(aPM

 llams a hguoht senil thgiarts ot esolc  latnemirepxe
 eht taht seilpmi ruoivaheb sihT .stsixe yam rettacs
 lla ta peerc rof emas eht sniamer msinahcem peerc
 eht fo esu eht seifitsuj suht dna slevel sserts
 rof sevruc peerc gnidda ni yroeht noitisoprepus

etsam peerc eht ecudorp ot sesserts tnereffid  evruc r
depeetS eht fo kcordeb eht si hcihw - osI - .hcaorppA petS  

 ni enil hcae fo epols eht ,3.qE ,noitauqe morf gnigduJ

 ot lauqe si 21 erugiF
)Tk03.2(

V*

 eht si *V erehw ,

 a htiw tnatsnoc s’nnamztloB eht si k ,emulov noitavitca
01 x 83.1 eulav - 32  KJ -1  etulosba eht si T dna

 eb suht nac *V ,emulov noitavitca ehT .erutarepmet
 egareva fo tros a sevig dna epols eht gnisu yb detaluclac
 ni detutitsbus eb nac level sserts hcae yletanretlA .eulav
 noitavitca eht fo eulav gnidnopserroc eht dna 3.qE

lac emulov  eht fo seulav eht gnitutitsbus yb detaluc
 na dna ,T.erutarepmet dna k ,tnatsnoc s’nnamztloB
 gnitluser ehT .detupmoc eb eht yam eulav egareva
 gnisu yb deniatbo *V ,emulov noitavitca eht fo seulav

a21 erugiF ni sepols eht -  dna 2 elbaT ni detneserp era f
aever  eht fo esaercni eht htiw esaercni lareneg a l

 pihsnoitaler epyt eht seilpmi sihT .sserts gnitarelecca
 desaB .emulov noitavitca dna sserts neewteb stsixe taht
 rof *V ,emulov noitavitca ,yroeht etats noitisnart eht no

ereffid sa denifed si ssecorp lacimehc a  eht neewteb ecn
 eht dna etats noitisnart eht fo semulov ralom laitrap
 eht ta stnatcaer eht fo semulov ralom laitrap fo mus
 eb yam tI .]34[erusserp dna erutarepmet emas
 eht fo stcudorp eht taht sisab lacisyhp no deterpretni

lov regral a ypucco ssecorp peerc  lanigiro eht naht emu
 eht taht tcaf eht htiw tnemeerga ni eb yam sihT .erbif

.peerc gnirud trapa dellup era selucelom  
 

 eht taht devresbo si ti 2 elbaT ni atad eht morF
 eht htiw ylthgils yrev ylno seirav *V ,emulov noitavitca

tcerid eht tub sserts ecnerefer  ton si noitairav fo noi
 slevel sserts ecnerefer owt ylno esuaceb evisulcnoc
 emas eht wohs ton did snemiceps eht dna desu erew
 si sesserts ecnerefer fo rebmun regral A .noitairav

 fi( noitairav eht ni dnert a niatrecsa ot redro ni deriuqer
avitca eht fo )yna  ecnerefer htiw *V ,emulov noit  

 setadilav *V fo erutan tnatsnoc raen ehT .slevel sserts
 dna yroeht detats eht ni ticilpmi noitpmussa lanigiro eht

.3 .qE fo noitavired eht ni reilrae desu ylticilpxe  
 

NOISULCNOC  
trohs no sserts fo tceffe ehT - vaheb peerc mret  fo ruoi

 neeb sah noihsaf pets a ni ,olobiB citsaleocsiv
 stluser ehT .yduts siht ni detagitsevni yllatnemirepxe

 eht taht etacidni ereh deniatbo depeetS - osI -  petS
gnol eht tciderp ot dohtem elbisaefa si hcaorppA -  mret

 dohtem siht ni stset ehT .ruoivaheb peerc  deirrac era
 eht era hcihw erussuserp dna erutarepmet eno ta tuo
 si ereht taht snaem sihT .snoitidnoc ecivres yrotarobal
 hcihw ,lairetam yrotaluger rehto ro nevo na rof deen on

 eht ekil sdohtem rehto revo egatnavda na si  deppets
osi - PSTT dna hcaorppa lameht .    dna stnemtsujda ehT

 neeb evah evruc retsam htooms a ecudorp ot gnitfihs
 fo eerged emos ylpmi nac hcihw yllauam enod

.ytivitcejbus  
 taht nwohs neeb sah tI  sraeppa emulov noitavitca eht

.level sserts gnitarelecca eht htiw yrav ot yllareneg  
s ni esaercni nA  ni emulov eerf eht esaercni lliw ssert

 lairetam eht fo noitom evitca erom wolla ot slairetam
 noitadrater ro noitaxaler retrohs ni gnitluser ,stinu

 fo ecnedneped sihT .semit  no emulov noitavitca eht
 emos ,hcihw ygrene noitavitca eht stsartnoc sserts

h skrow  seriuqer ecnereffid sihT .tnatsnoc si nwohs eva
 .yduts rehtona  

 era gniyrrac daol ni devlovni serutcurts doow sA
 gnitluser atad eht ,sedaced lareves rof tsal ot detcepxe

osI deppetS morf -  ni tnatropmi eb lliw hcaorppA ssertS
snoitautis gnireenigne lacitcarp  esoht yllaicepse ,

.sdaol ni snoitairav gnivlovni  
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