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tcartsbA —  etaulave ot saw yduts siht fo esoprup ehT

eewteb pihsnoitaler eht  dna ecnanrevog etaroproc n
 narheT ni seinapmoC gnitpecca ni ksir yctpurknab
 55 fo elpmas a ,yduts siht ni ,ecneH .egnahcxE kcotS
 .0931 ot 6831 sraey eht gnirud deweiver saw smrif
 eht si elbairav tnedneped eht ,yduts siht nI

ledom gnitar dna ksir yctpurknab  ot desu saw s
 tnednepedni ehT .erocs Z namtlA eht etaluclac
 fo egatnecrep eht era yduts siht ni selbairav
 tnemtsevni fo egatnecrep eht ,srotsevni lanoitutitsni
 srebmem draob fo noitagilbo non ,tnemeganam
 nI .draob eht fo ezis eht dna )ecnednepedni draob(

t  eht dna ,noitalerroc dna noisserger desu yduts sih
 neewteb noitalerroc era ereht taht etacidni stluser
 ,pihsrenwo fo selbairav tnednepedni eht

non fo srebmem draob dna tnemeganam -  detadnam
.yctpurknab fo ksir  

 
smreT xednI —  yctpurknab ,ecnanrevog etaroproc

 ,pihsrenwo laireganam ,pihsrenwo lanoitutitsni ,ksir
ecnednepedni draob  

 
.I  NOITCUDORTNI  

   ni sedaced tnecer ni nesira evah taht seussi eht fo enO
 ."ecnanrevog etaroproc" ,si stekram laicnanif eht
 hcus sdleif tnereffid ynam ni strepxe dna srehcraeseR

uocca sa  ti deiduts evah wal ,scimonoce ,ssenisub ,gnitn
 evitcepsrep eht sah enoyreve dna selgna tnereffid morf
 eht nO .)7002 ,uohZ dna uiL( ti terpretni dna nialpxe ot
 evah ygolonhcet ni secnavda dipar ,dnah rehto
 eht ,tnemnorivne rediw eht ni segnahc detarelecca
 eht fo ssenevititepmoc eht gnisaercnI .ymonoce
 desaercni si timil sgninrae gniveihca ,sesirpretne
 .)4831 ,la te dna inarheM( yctpurknab fo ytilibaborp
 ot ti desuac hcihw ,yctpurknab lanoitanretni eht ,yadoT
 laicnanif ni eussi tnatropmi na sa deredisnoc eb
 srohtua rof tnatropmi yrev si ti ,eroferehT .tnemeganam

 
02 yluJ deviecer tpircsunaM 02 , 14 
mayaP nimA dammahoM  ,  fo rebmeM ytlucaF

ehgiH malselozieF  fo ytiC rahsiniemohK ni noitutitsnI r
narI .nahafsI   

ihgedaS niesoH  , fo A.M  gnitnuoccA  eht morf   ytisrevinU
hemallA fo  narI .iabatabaT  

iredaN hesifaN  , gnitnuoccA  etaudarg  eht fo   fo ytisrevinU
narI .nahafsI  

 laicnanif fo smret ni yctpurknab fo sesuac eht weiver ot
 niur laicnanif ssessa pleh ot yltnatropmi erom dna
 yaw eht sa tsum a si yctpurknaB .ledom ralupop

natsrednu ,txetnoc siht ni etarepo sessenisub  eht gnid
.rotaerC sti fo tnemeganam laicnanif eht fo sesuac  

 
.II  hcraeseR laciteroehT  

 denimreted si ecnanrevog etaroproc ,weiv llarevo na nI
 ,lagel gnidulcni ,ynapmoc eht fo ecnamrofrep eht yb
 .noitom fo noitcerid eht wenk lanoitutitsni dna larutluc

t stnemelE  :edulcni egats siht ni tneserp era tah
 draob ,erutcurts pihsrenwo rieht dna sredloherahs
 tnemeganam eht ,stneutitsnoc rieht dna srebmem
 dna sevitucexe roines ro OEC yb del si taht ynapmoc
 eht ecneulfni ot ytinutroppo eht evah sredlohekats rehto

nA .ynapmoc  eht fo stnenopmoc eht ni segnahc y
 cigetarts dna segnahc erutcurts ecnanrevog etaroproc
 dna ecnamrofrep sti esaerced ro esaercni ot noitcerid
 ynapmoc eht sraey tnecer nI .stsoc ycnega ot sdael osla
 elbakramer deyojne evah srotsevni dna sredloherahs

 htworg   .PLL etagergga ni  
 

.III  ksiR yctpurknaB  
 eht no evitceffe yllausu era seictpurknab ynapmoC
 .tnempoleved cimonoce dna ytidiuqil tekram latipac
 og seinapmoc tiderc ,sknab ,yctpurknab eht gniruD
 ot seinapmoc naol fo etar eht secuder yllausu tpurknab

 rehgih reffo  lanoitidda eht rof etasnepmoc ot tseretni
 laicnanif fo eussi eht etagitsevni nac yctpurknaB .ksir
 eht tceffa soitar laicnanif ;ynapmoc tnevlosni soitar
 )cimonoce dna lacitilop( srotcaf lanretxe fo noitcaretni

o lortnoc tnemeganam( yllanretni dna tcelfer ot  eht f
 ,retsoF( ynapmoc noitautis laicnanif dab a no )ynapmoc
 eht ,soitar laicnanif gnisU .)7991 ,sirroM( dna )5891
 eb tonnac ynapmoc eht htiw detaicossa slangis
 yctpurknab ro ssertsid laicnanif ni denimreted

ctpurknab otni seog ynapmoc eht erofeb gnicnanif  ,y
 revaeB fo yduts tolip A .)7002 ,otaroproP dna nidnaS(
 laicnanif gnisU ,yctpurknab ni ledom tsrif eht ,)6691(
 tnanimod eht fo soitar laicnanif fo sisylana oitar
 fo scitsiretcarahc eht etagitsevni ot neeb sah hcaorppa

a etaerc ot )6691( revaeB .yctpurknab   yranib
 etairavinu tset ot detceles eb nac noitacifissalc
 dluoc taht soitar xis ehT .ledom noitciderp yctpurknab

non dna tpurknab desu flesti yfissalc -  tpurknab
.seinapmoc  

 mriF no smsinahceM ecnanrevoG etaroproC fo tceffE eht gniydutS
seinapmoC detpeccA ni ksiR yctpurknaB  

 egnahcxE kcotS narheT ni  

 ,mayaP nimA dammahoM iredaN hesifaN ,ihgedaS niesoH  
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 desu detubirtta eb dluoc taht esoht erew detceles soitaR
rof airetirc niam eht sa ot   dna tpurknab gnihsiugnitsid

non -  evoba eht gniredisnoC .seinapmoc tpurknab
 ecnanrevog etaroproc fo tcapmi eht yduts siht ni ,seussi

.yctpurknab fo ksir eht ni dessucsid si smsinahcem  
 

.VI  hcraeser dnuorgkcaB  
u eht detagitsevni yduts sih ni )0831( hedaZ luosaR  fo es

 detsil fo noitciderp yctpurknab s' namtlA erp ledom
 nI .tnemyap rof egnahcxE kcotS narheT ni seinapmoc
 htiw detciderp yltcerroc si ledom namtlA na ,yduts siht
 fo slavretni ecnedifnoc % 29 dna ecnedifnoc % 18

d laicnanif fo kcal dna ssertsid laicnanif  fo ssertsi
 soitar esehT .yduts rednu doirep eht gnirud seinapmoc
 tnerruc fo oitar stessa latot ot latipac gnikrow edulcni
 erofeb sgninrae fo oitar seitilibail tnerruc ot stessa
 ot ytiuqe fo oitar eht ,stessa latot ot sexat dna tseretni

o oitar stessa latot  lacitsitatS .stessa latot ot selas f
.dilav si ledom eht wohs stluser  

 erom eht taht eugra yduts sih ni )4831( basanairooP
 tnemeganam fo gnirotinom redloherahs evitca
 ycnega decuder dna devorpmi eb nac ecnamrofrep

tsevni lanoitutitsni ,noitidda nI .smelborp  sa sro
 rof elbisnopser ,ynapmoc eht fo renwo ytirojam
 na deyalp sah ecneulfni s'ynapmoc eht gniganam
 naimohgaB dna denageY .latipac eht ni elor laitneulfni
 ssenevitceffe eht fo denoitnem era yduts rieht ni )5831(

ni srotsevni lanoitutitsni dna draob eht fo   etaroproc
 wen eht desserpxe )5831( imarkoM .ytilauq ecnanrevog
 lla rof noitaerc eulav dna ygetarts mrif ,erutcurts
 gninoitcnuf eht rof noitidnoc niam eht sa sredlohekats
 tixe dna etaulave ot ytilibisnopser s'mrif eht fo

ht fo srotceriD fo draoB ecnanrevoG  dial serudecorp e
.sredloherahs lanoitutitsnI sa nwod  

 yctpurknab fo esu eht detagitsevni )8831( inahK ilA
 evah ynapmoC dna namtlA rmlaF ledom noitciderp
 stluser ehT .egnahcxE kcotS narheT eht no detsil neeb

 ereht ,ynapmoc a fo noitciderp eht taht etacidni  era
 owt eht fo stluser eht neewteb secnereffid tnacifingis
 erom a ,ledom noitciderp yctpurknab s' namtlA .sledom
.krow ledom rmlaF evitavresnoC evitavresnoc  
 ytiliba eht ,)8831( seugaelloc dna madahgoM iridahG
 dna namtlA sledom noitciderp yctpurknab erp ot
 noitciderp yctpurknab ynapmoc detsil erp ni nvslhA
 fo stluser ehT .egnahcxE kcotS narheT eht no detset
 dna stneiciffeoc eht ni egnahc on taht detacidni meht
 dna ) 0891( noslhA dna ) 8691( namtlA ' ^ Z selbairav

sdohtem revo noitciderp yctpurknab ledom osla   fo
 no desab ,llarevO citsigol dna noisserger elpitlum
 nvslhA yb detneserp ledom eht fo sledom etarucca
 eht ,ledom noisserger citsigol eht morf detcartxe
 rehgih yojne seinapmoc fo yctpurknab fo noitciderp
 eht denimaxe yduts sih ni )9831( itardohG.tqdzA

ppa  namtlA sledom noitciderp yctpurknab ni noitacil
 kcotS narheT ni seinapmoc gnitsil nageb noslhA dna
 eseht fo ytilibasu taht etacidni stluseR .egnahcxE
 .yctpurknab tciderp dluow ,tsixe ton seod sledom

 eht desaeler ohw nosrep tsrif eht si )8691( namtlA
vitlum  gnisu fo dohtem siH .ledom evitciderp etaira

 sa soitar laicnanif gnisu sisylana tnanimircsid elpitlum
 noitciderp yctpurknab wollof selbairav tnednepedni
 eht ni ledom suomaf sih deltit eH .mrif doots
 Z sa nwonk saw hcihw ,ledom noitciderp yctpurknab

.serocs  
 fo dleif eht ni desu saw eno tsrif eht saw )0891( noslhA
 eht sA .ledom noisserger citsigol noitciderp yctpurknab
 eht 5802 ni dna tpurknab 501 sedulcni eh selpmaxe
 tsom evisneherpmoC eht htiw gnikrow saw ynapmoc

vired snoitciderp ledom dna ,etad ot seiduts  eh de
 ot eno sraey rof seinapmoc fo yctpurknab deganam
 ,tnecrep 1.0 58 fo ycarucca na htiw ,ylevitcepser ,eerht
 fo oitar eht etamitse ot hsypdsrD 6.28 dna tnecrep 6.78
 ot emocni ten dna selbairav tessa latot ot stbed latot

tarapes eht fo oitar stessa latot  .sledom sih erew ro
 desaercni eht taht dedulcnoc )3991( rialB dna yasmaR
 si sredloherahs egral fo pihsrenwo fo noitartnecnoc
 tneiciffus edivorp lliw sreganam ,yb dellortnoc ylgnorts
 a sA .ecnamrofrep 'sreganam rotinom ot evitnecni

iyrt era sreganam ,tluser  ynapmoc evorpmi ot gn
.ecnamrofrep  

 na evah taht seinapmoc taht dewohs )6991( kcamreY
non( namriahC tnednepedni -  yeht ,)dnuob

 yelsaeB .OEC eht rednu seinapmoc demrofreptuo
 ecneserp eht taht dnuof yduts laciripme rieht ni )6991(

non fo - b eht fo srebmem ytud  eht secuder hcihw ,drao
.stnemetats laicnanif fo noitatneserp eht ni duarf fo ksir  
 suoirav eht ledom a reffo )1002( margnI dna ecirG
 nac ledom eht gniyfidom dna namtlA taht snoitutitsni
 stluser eht dna ,sraey rof sledom tnerruc tset ot desu eb

elba eb lliw   dna ortsaC .nrettap eht tciderp ot
 detimil draob tnednepedni taht dnuof )1002( seugaelloc
 )8002( nuS dna gnahC .seitivitca tnemeganam sgninrae
 neewteb noitalerroc evitagen era ereht taht dedulcnoc
 rehto nI .slaurcca lamronba dna ecnednepedni draob

 ,sdrow  sgninrae neewteb pihsnoitaler evitagen a si ereht
.ecnednepedni draob dna tnemeganam  
 gnitar ksir no desab sledom yduts )9002( la te eugoR
 taht dedulcnoc dna deiduts ledom yctpurknab namtlA
 rof loot lufesu dna dipar a fo gnitar eht no desab sledom

gnissessa  .yctpurknab fo ksir eht  
 

.V  sdohteM  
 

 stcepsa emos ecneulfni ot gnitpmetta si ti ,yduts siht nI
 eht fo yctpurknab fo ksir eht ,ecnanrevog etaroproc fo
 sihT .egnahcxE kcotS narheT ni seinapmoc detsil
 era sngised hcraeseR .hcraeser deilppa si hcraeser

isauq - pxe  eht morf( tneve eht gnisu hcaorppa latnemire
 serugif lautca no desab era yduts siht ni atad ehT .)tsap
 fo stnemetats laicnanif dna atad tekram kcots dna
 desu sdohtem noitcelloc atad ,yduts siht nI .seinapmoc

 sisylana sisehtopyh eht tset oT .yrarbil eht ni  eb lliw
 sihT .erawtfos SSPS ni tset noisserger etairavitlum desu
 eht dna 0931 ot 6831 morf enod saw hcraeser
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 seinapmoc detsil lla fo stsisnoc yduts siht fo noitalupop
 fo smret ni tsixe seinapmoC .egnahcxE kcotS narheT ni

eht fo ytilibarapmoc eht gnisaercni   gniwollof
:snoitidnoc  

 fo dne eht ta degnahc ton sah ti  raey laicnanif eht roF •
.raey lacsif lavretni eht ni dna ,hcraM  

 si kcots sti dna ytivitca suounitnoc fo sdoirep gniruD •
.egnahcxe na no dedart  
 desoporp eht etelpmoc ot deriuqer noitamrofnI •

rfemit .09 ot 68 morf elbaliava si ema  
 dna sknab ,ytivitca eht fo erutan cificeps eht ot euD •

.yrtsudni eht fo trap ton era snoitutitsni laicnanif  
 

.IV  ledom hcraeser ehT  
 dna selbairav tnednepedni ruof era ereht ,ledom siht nI

dnI :swollof sa selbairav lortnoc eerht  tnednepe
 tnemtsevni ,srotsevni lanoitutitsni edulcni selbairav

non ,tnemeganam -  eht ni sreganam elbisnopser
 lortnoc dna ezis draob ,draob eht fo noitisopmoc
 ot tbed latot( oitar egarevel laicnanif edulcni selbairav

m oitar tnerruc( ytidiuqil ,)stessa latot  eht taht snae
 tnerruc ot stessa tnerruc fo oitar eht si ynapmoc
 selas fo mhtiragol larutan( ezis mrif dna )seitilibail
 .M imiraK ,)9831( seugaelloc dna esiarP .)seinapmoc
 ,)1002( ieW rennid ;)6991( la te nosrednA ,)0931(

bpmaC ,)2002( seugaelloc dna rekraP  seugaelloc dna lle
 rieht ni )8002( seugaelloc dna trahrebE desu era )8002(
.selbairav eseht hcraeser  

 .yctpurknab fo ksir eht ,elbairav tnedneped ehT
.namtlA )Z( ,ledom noitaluclac ksir yctpurknaB  

 
.IIV  gnitset sisehtopyh dna sisylanA  

nacifingis eht ,1 erugif nI  laireganam fo level ec
 oS .50.0 naht ssel si ecnednepedni draob dna pihsrenwo
 laireganam neewteb level ecnacifingis %59 eht
 a saw ereht ,ecnednepedni draob dna pihsrenwo
 .yctpurknab fo ksir eht htiw pihsnoitaler tnacifingis

vel tnacifingis eht ot eud ,oslA  eht lla revo lortnoc fo le
 fo enon suht ,50.0 naht retaerg si yduts siht ni selbairav
 srotcaf eht deredisnoc ton evah selbairav lortnoc eht

.yctpurknab fo ksir eht gnitceffa  
 

.IIIV  ledom hcraeser ehT  
 gnitset fo stluser eht ot gnidrocca ,noitces siht nI

esehtopyh  lla rof ledom ksir yctpurknab depoleved sah s
 eht taht raelc emaceb ti erofeB .deyevrus seinapmoc

non fo tnemeganam dna pihsrenwo -  fo srebmem ytud
 fo ksir eht htiw pihsnoitaler tnacifingis a evah draob eht

fitnedi era stneiciffeoc eht ,1 erugiF .yctpurknab  dei
 .selbairav tnednepedni eht fo hcae htiw detaicossa
 si gniwollof eht ,erofereht ,ledom ksir yctpurknaB

 :detcartxe  
 

BS950.0+GMP987.0+NWOI350.0+46.1=zRB - I655.1
RC310.0+LF550.0+B - ES942.0   

 
sesehtopyH gnitseT :1 .oN erutciP  

 ecnacifingiS
level  

T- scitsitats   dezidradnatS
stneiciffeoc  

noN -  dezidradnats
stneiciffeoc  

 
ledoM  

ateB   dradnatS
 fo rorre

ateB  

ateB  

 

920.0  

 

402.2   

 

447.0  

 

46.1  tnatsnoC  

 

7.0  

 

683.0  

 

520.0  

 

631.0  

 

350.0   lanoitutitsnI
pihsrenwo  

 

400.0  

 

239.2  

 

402.0  

 

962.0  

 

987.0   ytreporP
tnemeganam  

 

236.0  

 

84.0  

 

730.0  

 

221.0  

 

950.0   eht fo eziS
draoB  

 

20.0  

 

833.2

 

-  

 

281.0

 

-  

 

566.0  

 

655.1

 

-   tnednepednI
draob  

 

167.0  

 

503.0  

 

20.0  

 

181.0  

 

550.0   laicnaniF
egareveL  

 

29.0  

 

1.0  

 

700.0  

 

721.0  

 

310.0  tnerruC  
oitaR  

 

63.0  

 

819.0

 

-  

 

70.0

 

-  

 

172.0  

 

942.0

 

-   eziS
sesirpretnE  

 
.XI  ledoM  

 
w ,ledom eht etaulave oT  tset ehT .tset AVONA desu sa

 elbat ni nevig era stset eseht fo stluser ehT .F si citsitats
F .2 -  ot lauqe level tnacifingis a dna 74.12 fo citsitats

 ,2 elbat ni ,oslA .deifirev si ledom eht ,tluser a sA .orez
fo desserpxe si noitanimreted fo tneiciffeoc eht  
 tneiciffeoc ehT .stneiciffeoc noitalerroc dna noisserger
 eulav sihT .tnecrep 8 ot lauqe ,noitanimreted fo
 ,)yctpurknab fo ksir( ecnairav eht fo % 8 taht setacidni
 ton era segnahc eht taht seilpmi ledom eht no desab
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ffa selbairav tnednepedni eht ni elbisiv  eht fo tser eht tce
 ,78.1 si citsitats nostaW nibruD .taht srotcaf rehto

 rorre eht neewteb noitalerroc fo kcal a setacidni hcihw
ledom noisserger tnenopmoc  

 
scitsitats F dna noitanimreted fo tneiciffeoc :2 .oN erutciP  

 ecnacifingiS
F fo level  

F- citsitats   dradnatS
 fo rorre

etamitse  

 snibboD
 tneiciffeoc

nostaW  

 detsujdA
 fo tneiciffeoc

noitanimreted  

 ehT
 fo tneiciffeoc

noitanimreted  

 ehT
 noitalerroc

tneiciffeoc  

ledoM  

 

0000.0  

 

74.12  

 

99389.0  

 

78.1  

 

470.0  

 

80.0  

 

282.0  

 

1 

 
snoisulcnoC  

 
ihsnoitaler eht denimaxe yduts sihT  emos neewteb p

 sksir yctpurknab dna ecnanrevog etaroproc fo stcepsa
 ni ,ecneH .egnahcxE kcotS narheT ni seinapmoc detsil
 smrif 55 fo elpmas a gniweiver erew ew ,yduts siht
 gnitset fo stluser ehT .0931 ot 6831 sraey eht gnirud

os taht gnitacidni ,sesehtopyh  fo msinahcem em
 etaroproc gnitceffa sksir no ,ecnanrevog etaroproc
 ksir eht no tceffe on evah meht fo emos dna ,yctpurknab
 eht ni detats saw sA .yctpurknab etaroproc fo
 draob ,pihsrenwo lanoitutitsni ,selbairav tset sisehtopyh

tpurknab fo ksir eht dna ezis  on evah seinapmoc fo yc
 fo tnemeganam dna pihsrenwo eht htiw noitcennoc

non -  ,)ecnednepedni draob( draob eht fo srebmem ytud
.pihsnoitaler tnacifingis a evah ,yctpurknab fo ksir eht  

 
secnerefeR  

 
.1   .)8691( .I .E ,namtlA

 

"  tnanimircsiD ,soitaR laicnaniF
isylanA   fo noitciderP eht dna s  

 etaroproC                                                                     

 

 

 

           .yctpurknaB

 

" ecnaniF fo lanruoJ ehT  .loV ,
985 .pp ,32 - .906  

.2  .)6991( ,naseradnuS .S dna .R ,nosrednA

 

"  dna ngiseD
.stcartnoC tbeD fo noitaulaV

 

"  laicnaniF fo weiveR
 seidutS 73 .pp ,9 – .86  

.3   ehT fo sisylanA laciripmE nA" .)6991( .M ,yelsaeB
 srotceriD fo draoB eht neewteB noitaleR

 ".duarF tnemetatS laicnaniF dna noitisopmoC  ehT
weiver gnitnuocca 344 .pp ,17 .oN , - .564  

.4   .)6691( .H  .W .revaeB

 

" ar laicnaniF  srotciderp sa soit
.yctpurknab fo

 

" gnitnuoccA fo lanruoJ

 

 hcraeseR  4  ,
17 - .111  

.5   .)8002( iygalizS .J dna ;.J ,rehcsliH ;.J ,llebpmaC

 

"  nI
.ksiR ssertsiD fo hcraeS

 

"  ecnaniF  fo lanruoJ  .pp ,35
9982 - .9392  

.6   .)8002( nuS .L .H dna .J ,gnahC

 

"  neewteb noitaler ehT
nraE ,ssenevitamrofnI gni

 

  dna tnemeganaM sgninraE
erp eht ni ecnanrevoG etaroproC - tsop dna -  XOS

.sdoirep

 

" repap gnikroW .NRSS ,  
.7   .)1002( uaetruoC .L dna ;.j ,dradeB ;.M .S ,uoruothC
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