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tcartsbA  -- reA eht ni noitcudorp egdelwonK  ecapso

 si yrtsudnI ecapsoreA ehT .tnuomarap si yrtsudni
 noititepmoc fo slevel eht dna evisnetni D&R ylhgih
 stca noititepmoc erom ,tcaf nI .hgih ylemertxe era
 siht nI .ecapsoreA ni revird noitavonni na
 yllacitcarp si ti ,ega noisolpxe noitamrofni

elbissopmi   ot reenigne ro tsitneics ecapsorea na rof
 eht gnicarbme tuohtiw krow hcraeser sih tuo yrrac
 si ti ,revoeroM .seigolonhcet tenretnI dna krowten
 ot aidem cinortcele fo esu eht taht raelc yletulosba
 yldetbuodnu sah noitacinummoc cifitneics troppus

o eno neeb  fo ecitcarp eht ni stfihs mgidarap eht f
 a si yllautca scihpargomeD .are siht ni ecneics
 scimanyd dna scitsiretcarahc fo yduts cifitneics
 gnidulcni ,noitalupop namuh eht ot gniniatrep
 dna ytisned ,etar htworg ,ezis ekil sgniht

g deificeps a fo noitubirtsid  yramirp ehT .puor
 etaerc ot si yhpargomed esu elpoep nosaer

scitsitats --  ot setalsnart ylhguor mret eht ,tcaf ni
 teg ot nosrep a wolla esehT ".tnemerusaem elpoep"
 a nihtiw stiart cificeps nommoc woh fo erutcip a

sla emit revo scitsitats gnirapmoC .era puorg  o
 era taht segnahc wohs ot srehcraeser swolla
 yevrus hcraeser A .puorg tegrat eht ni gnineppah
 fo noitaicossA‘ eht niatrecsa ot nekatrednu saw
 selcitrA gnidaeR susreV selbairaV cihpargomeD

E morf -  ’stsitneicS no tceffE sti dna slanruoJ
A eht gnoma ’hcraeseR  dna stsitneicS ecapsore

 ecapsoreA detceles 61 morf sreenignE
 fo sgnidnif rojam ehT . erolagnaB fo snoitazinagrO

 ehT :era yduts siht  eht taht setacidni tset 2
 esiW yrogetaC ,.ziv ,elbairav cihpargomed
 stsitneicS ecapsoreA[ stnednopseR fo noitubirtsiD

A dna (]sreenignE ecapsore  = eulaV P ,696.12=2
(noitapuccO ,)000.0  dna )000.0 = eulaV P ,876.94=2

(noitacifilauQ  eht yb  )310.0 = eulaV P ,044.52=2
e morf selcitrA gnidaeR‘ -  no tceffE sti dna slanruoJ

 .noitaicossa tnacifingis evah ’hcraeseR ’stsitneicS
ilpmi sihT  rof ecnereferp fo egatnecrep eht taht se

 
12 yluJ deviecer tpircsunaM 102 , 4 

  R dasarpuruG  ,  ygolonhceTdna egdelwonK  tnemeganaM
RISC ,noisiviD -  ecapsoreA lanoitaN  ,erolagnaB ,seirotarobaL

        aidnI  
uhtumiraM P  ,  noitamrofnI dna yrarbiL ni seidutS fo .tpeD

aidnI .erosyM ,erosyM fo ytisrevinU ,ecneicS  

 ton era selbairav cihpargomed denoitnem evoba eht
 ylmrofinU toN[ emas eht yletamixorppa

 ehT .]detubirtsid  gniniamer eht rof stset 2
 ,redneG ,yleman ,selbairav cihpargomed

egA - ht yb noitazilaicepS dna )880.0=P(puorG  e
e morf selcitrA gnidaeR‘ -  no tceffE sti dna slanruoJ

 tnacifingis on evah ’hcraeseR ’stsitneicS
 fo segatnecrep taht seilpmi sihT .noitaicossa
 era selbairav cihpargomed eseht rof ecnereferp

]detubirtsid ylmrofinU[ emas eht yletamixorppa . 
 

smreT xednI — gomeD  gnidaeR ,selbairaV cihpar
 ,hcraeseR ’stsitneicS no tceffE ,slanruoJ morf selcitrA
.erolagnaB fo ytiC ,sreenignE dna stsitneicS ecapsoreA  

 
.I  NOITCUDORTNI  

   ylralohcs ni tfihs mgidarap a neeb sah erehT
 ,snoitacinummocelet ni secnavda htiw noitacinummoc

ht htiw  dlroW eht dna skrowten retupmoc fo lavirra e
 cinortcele ot tnirp morf noitisnart eht htiW .beW ediW
 ,sralohcs ,seirarbil latigid fo ytilibaliava eht htiw dna
 eht ees ot gninnigeb era sreenigne dna stsitneics

tnenitnoc ssorca egdelwonk ot ssecca detubirtsid  ,s
 morf dna emityna ta ,senoz emit tnereffid ssorca
 fo tnevda eht ot detubirtta eb dluoc eseht llA .erehwyna
 dehcirne evah taht seigolonhcet noitamrofni suoirav
 .yaw eno naht erom ni noitacinummoc ylralohcs  

ltaerg sreenigne dna stsitneics ,sralohcs ,yadoT  ekam y
 htiw gnitacinummoc ni seigolonhcet noitamrofni fo esu
 ni dna ,yllamrofni ro yllamrof rehtie rehtona eno
 htiw detaicossa noitamrofni gnitaerc dna gnisu ,gnikees

 .seitivitca evitaerc dna hcraeser rieht  
 
 tcarp si ti ,ega noisolpxe noitamrofni siht nI  yllaci

 ot reenigne ro tsitneics ecapsorea na rof elbissopmi
 eht gnicarbme tuohtiw krow hcraeser sih tuo yrrac
 dneped yltaerg yehT .seigolonhcet tenretnI dna krowten
 gnissecca rof sloot noitavonni cinortcele eseht nopu

ht ni secruoser noitamrofni cinortcele  fo mrof e
e-  rieht ta thgir gnireenigne ecapsorea ot detaler slanruoj

 D&R s’yadot ni stsitneics eht fo ynam ,tcaf nI .spotksed
 gnidaolnwod fo egelivirp euqinu eht evah snoitazinagro

lluf - e txet -  rieht hguorht spotksed rieht ta thgir slanruoj
e s’noitazinagrO -  .etaremolgnoC  

 
  aidem cinortcele fo esu eht taht raelc yletulosba si tI

 yldetbuodnu sah noitacinummoc cifitneics troppus ot

 selcitrA gnidaeR susreV selbairaV cihpargomeD fO noitaicossA
E morF -  hcraeseR A :hcraeseR ’stsitneicS nO tceffE stI dnA slanruoJ

erolagnaB fO sreenignE dnA stsitneicS ecapsoreA fO yevruS  

uhtumiraM P ,dasarpuruG R  
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 fo ecitcarp eht ni stfihs mgidarap eht fo eno neeb
 htiw ,yadot tsitneics hcraeser a roF .are siht ni ecneics

enretnI eht ot ssecca  ni dna stnenitnoc ssorca gnikrow ,t
 sreep sih htiw hcuot ni gnipeek dna senoz emit tnereffid
 laitnenopxe eht ot eud ytilaer a emoceb deedni sah
 eht taht erutcurtsarfni noitacinummocelet eht fo htworg
 siht lla ,ylgnisirprus tsoM .dessentiw sah dlrow

sneppah  .noitacinummoc fo stsoc lanigram yrev htiw  
 
 e fo gnimoc eht htiW -  a neeb sah ereht ,secruoser

 ylralohcs hcihw yb noitamrofsnart tnacifingis
 nI .dlrow eht tuohguorht detanimessid si noitamrofni

e fo lavirra eht ,tcaf -  eht detceffa yltaerg sah slanruoj
a yaw   ,noitamrofni siht skees reenigne na ro tsitneics

.ylevitceffe ti sesu neht dna ti seriuqca  
 
  .gnivlove yldipar yrev si noitacinummoc ylralohcS

 sdrawot erom dna erom gninael si dnert egasu ehT
 si ti ,saera cifitneics eht fo ynam nI .stamrof cinortcele

osla   cifitneics fo noisrev cinortcele eht taht devresbo
 detnirp eht sa netfo sa tsomla daer gnieb si snoitacilbup
 taht leef srohtua ynam ,seunitnoc dnert siht fI .slanruoj
 cifitneics fo snoisrev tnirp eht emoc ot sraey eht ni

sid ssel ro erom lliw snoitacilbup  raelc yrev si tI .raeppa
 detatilicaf ylegral yrev sah beW ediW dlroW eht taht
 cinortcele eseht fo ecnegreme eht delleporp dna

yb weivretni hcraeser a gniruD .secruoser  ,]4 ,3 ,2 ,1[  
 cinortcele‘ taht delaever evah stsitneics eht fo ynam

ylhgih era ’slanruoj   naht erom ,krow rieht ot tnatropmi
 era stsitneics ,yadoT .secruoser noitamrofni rehto yna
 dneps ot emit rieht ni ecirp hgih a yap ot gnilliw neve
 .erutaretil cifitneics cinortcele gnidaer sruoh ynam

oitamrofni fo ytilauq eht taht delaever osla yduts riehT  n
 yltaerg sah slanruoj deerefer morf steg tsitneics a taht

 .ecnamrofrep devorpmi rieht ni detluser  
 
  sreenigne dna stsitneics eht taht eton ot tnatropmi si tI

 no gnikrow yltnerruc era snoitazinagro ecapsorea ni
 ecnatropmi cigetarts fo era hcihw ,stcejorp  siht ot

 dipar no dneped ylegral stsitneics esehT .yrtnuoc
 cinortcele‘ suoirav morf noitamrofni fo noitcelloc

’secruoser noitamrofni  
 

.II   noitamrofnI cinortcelE fo snrettaP esU
secruoseR  

  fo esu eht fo ecneulfni eht no seiduts lareveS
noitamrofni cinortcele   krow ylralohcs no secruoser

 sah erutaretil cinortcele fo esu eht taht detacidni evah
 .syaw lareves ni ylbaredisnoc krow rieht devorpmi  

 
  dna snoitutitsni D&R ,stnemnrevoG yadoT

 rof yenom fo smus laitnatsbus tsevni seitisrevinU
eht htiw sralohcs gnidivorp   deen yeht erutaretil latigid

 devorpmi taht noitnetni eht htiw krow hcraeser rieht rof
 ot dael lliw secruoser noitamrofni cinortcele ot ssecca
 noitamrofsnart ehT .ytivitcudorp ylralohcs gnisaercni
 ylbaborp yrarbil lautriv eht ot yrarbil lacisyhp eht fo

vas  morf snoitacilbup ssecca nac eno ecnis ,emit se
 elbaliava snoitacilbup fo tnetxe ehT .potksed s’eno
 ylsuodnemert sah ssecca reisae htiw denibmoc enilno
 ,dleif rieht ni tsaerba peek ot ytiliba ’sralohcs devorpmi

 yletamitlu dna saedi wen eripsni spahrep dna  ecnahne
.krow rieht fo ytilauq eht  

 
  fo ecneulfni deviecrep eht no seiduts lareveS
e-  evah ytivitcudorp ylralohcs no esu secruoser

 ,lairetam dnif ot reisaE )a( :ekil srotcaf taht detacidni
 fo egnar dednetxE )c( ,lairetam fo dloh teg ot reisaE )b(

a lairetam  peek ot reisaE )d( ,yllacinortcele elbaliav
 ytilauq devorpmI )e( ,hcraeser fo dleif s’eno ni detadpu
 devas yltaerG )g( ,saedi wen deripsnI )f( ,krow fo
 ,seirarbil ni gnisworb emit decudeR )h( ,emit gnikrow

itlum )i( - ca ruoh 42 )j( ,ssecca tsaf ,ssecca resu  )k( ,ssec
 rof stamrof elif elpitluM )l( ,tnirp erofeb elbaliavA
 LMTH ,COD ,FTR ,FDP( gnirots dna gnidaolnwod
 cifitneics ot ytilibisiv dna ssecca decnahne )m( ,)..cte
 sah .cte D&R labolg tuoba tnerruc speeK )n( ,srepap

r cinortcele fo esu eht taht detacidni  sah secruose
 eht fo krow fo ytilauq eht decneulfni ylbaredisnoc

  .tnetxe emos ot saedi wen deripsni dna sralohcs  
 

III .  gnignahC sti dna slanruoJ cinortcelE ehT
.esU fo snrettaP  

  ,slanruoj tnirp lanoitidart taht raelc yletulosba si tI
 elbaliava esoht neve  .gnignahc ylwols era yllacinortcele

 era yeht dna egasu rieht ni tfihs mgidarap a si erehT
 evah seiduts ynaM .stamrof cinortcele sdrawot gnivom
 gnieb era srepap fo snoisrev cinortcele eht taht delaever

hT .snoisrev lanruoj detnirp eht sa netfo sa tuoba daer  e
 noitamrofni cinortcele fo egasu ni setar htworg
 dnert siht fi dna hgih yltneiciffus era secruoser
 noos emoc yam emit a ,sraey erom wef a rof seunitnoc
 ehT .’despilce yllatot‘ teg lliw snoisrev tnirp eht nehw

iht delleporp sah beW ediW dlroW eht fo gnimoc  s
 fo smrof cinortcele eht fo htworg suorogiv
 eht otni tif ton od ylpmis hcihw noitacinummoc
 ega fo gnimoc eht htiW .tamrof gnihsilbup lanoitidart
 yaw eht deretla yllatot sah ti ,slanruoj cinortcele eht fo

ht tuohguorht detanimessid si noitamrofni ylralohcs  e
 noitavonni ralucitrap siht taht tbuod on si erehT .dlrow
 .stsitneics fo egasu noitamrofni eht degnahc sah
 yllacitamard sah nairarbil eht fo elor eht ,ylbairavnI
 eht fo ’sdeen cinortcele tnarbiv‘ eht teem ot degnahc

oj cinortcelE .sreenigne dna stsitneics  yltaerg sah slanru
 tub ,daerps sah noitamrofni yaw eht ylno ton detceffa
 deriuqca noitamrofni cinortcele hcihw ni yaw eht osla
 srehcraeser dna sralohcs ,sreenigne ,stsitneics woh dna

noitamrofni dedeen siht kees  .   
 

VI .  lanoitanretnI( S’NIAI dnA S’EDAREA
P  eht gnitatilicaF ni sevitaitinI gnireenoi   fo esU

)secruoseR noitamrofnI cinortcelE ecapsoreA   
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 tnemeganaM noitamrofnI ecapsoreA ehT –  KU
MIA( -  tcejorp )KU –  fo ecnedive gnillepmoc dnuof

rednu‘ -  noitamrofnI cinortcelE‘ fo ’noitazilitu
orea eht yb ’secruoseR  tI .sreenigne dna stsitneics ecaps

 esiar ot sevitaitini fo rebmun a dednemmocer
 cinortcele lufesu ot ssecca evorpmi dna ssenerawa
 fo taerht eht ecuder ot dna ,secruoser noitamrofni
 ot llac a saw ereht ,ralucitrap nI .’daolrevo noitamrofni‘

tnI na hsilbatse  eht ot latroP dna yawetaG tenre
 a sa tca dluow taht ytinummoc esnefed dna ecapsorea

gnipmuj‘ - ffo -  dna noitarolpxe evitceffe rof ’tniop
 ni dehcnuaL .WWW eht no noitamrofni fo laveirter
 ot dengised yllacificeps si EDAREA ,9991 ,rebmevoN

 si tI .deen siht teem  eht yb depoleved evitaitini na
 esnefed dna ecapsorea elbane ot ytisrevinU dleifnarC
 .tenretnI eht no noitamrofni tnaveler dnif ot strepxe
 fo noitcelloc lacirotsih a si evihcra stroper eht ,yadoT
 stroper dna srepap lacinhcet tnacifingis 000,01 revo

decudorp   )CRA( licnuoC hcraeseR cituanoreA eht yb
 scituanoreA rof eettimmoC yrosivdA lanoitaN eht dna

,)ACAN(  .]5[  
  noitamrofnI lacinhceT eht ,5991 fo gnirpS eht nI

 rof puorG yrosivdA OTAN eht fo )CIT( eettimmoC
 tes )DRAGA( tnempoleveD dna hcraeseR ecapsoreA

 a pu  ,seigetarts ,seussi eht enimaxe ot puorG gnikroW
 na hsilbatse dna poleved ot deriuqer snoitca dna
 .)NIAI( krowteN noitamrofnI ecapsoreA lanoitanretnI
 rof msinahcem a poleved ot saw noitnetni ehT
 dna ecapsorea ,fo esu dna ,ot ssecca eht gnivorpmi

ecapsorea -  a gnipoleved yb ,noitamrofni detaler
fles -  rentrap fo krowten ,ediwdlrow ,gniniatsus

 dna atad rieht gnirahs ot dettimmoc snoitazinagro
.secruoser noitamrofni   lliw tpecnoc siht fo sseccus ehT

 eht reviled ot ytiliba sti no yliramirp denimreted eb
atad derised   eht ot secivres dedeen dna noitamrofni dna

 :edulcni dluohs tI .resu  
 

  dna ecapsorea rof hcraes ot ytiliba eh
ecapsorea - rofni dna atad detaler  ssorca noitam  

 
 ecapsorea dna ecapsorea - taler yrotcerid atad de  

 noitamrofni  
 

 ht stcudorp atad redro ot ytilicaf eh  a hguor
eno“ deifilpmis -  eht erudecorp ”gnippohs pots  

  fo yteirav a no sresu ot atad fo yreviled
 yreviled cinortcele gnidulcni ,aidem dradnats

 erehw  .etairporppa smetsys suoenegoreteh  
  

uora deretnec DRAGA fo noissiM ehT  eseht dn
 :sesoprup gniwollof  

 
 vorP  dna ecivda lacinhcet dna cifitneics gnidi

t ot ecnatsissa  eht ni eettimmoC yratiliM eh
 fo dleif  tnempoleved dna hcraeser ecapsorea

itrap htiw( yratilim sti ot drager raluc  
)noitacilppa  

  ecapsorea eht ni secnavda gnitalumits ylsuounitnoC
 secneics s ot tnaveler  eht gninehtgnert  nommoc

erutsop esnefed   
 

 oc eht gnivorpmI - noitan rebmem gnoma noitarepo  ni s
tnempoleved dna hcraeser ecapsorea  

 noitamrofni lacinhcet dna cifitneics fo egnahcxE  
 

  eht rof snoitan rebmem ot ecnatsissa gnidivorP
ics rieht gnisaercni fo esoprup itne  lacinhcet  dna cif

laitnetop  
 

  sa ,ecnatsissa lacinhcet dna cifitneics gniredneR
,detseuqer   ot dna seidob OTAN rehto ot  rebmem

 dna hcraeser htiw noitcennoc ni snoitan
empoleved ecapsorea eht ni smelborp tn  dleif .]6[  

 
.V  B ,seirotarobaL ecapsoreA lanoitaN  erolagna

 ni snoitazinagrO ecapsoreA deillA dna
 ydutS tneserP eht fo epocS ehT :erolagnaB  

  
 eht deredisnoc si akatanraK ,erolagnaB fo ytic ehT
 yek ynam htiw yrtnuoc eht fo ’buH ecapsoreA‘
 neeb ydaerla evah hcihw snoitazinagro ecapsorea

 lareves dehsilbatse oga sraey .  
 
  s’aidnI si seirotarobaL ecapsoreA lanoitaN ehT

 hcraeser ecapsorea D&R noitaiva livic reimerp
 eht si etadnam niam stI .yrtnuoc eht ni noitazinagro
 gnorts htiw seigolonhcet ecapsorea fo tnempoleveD‘

carp rieht no weiv a htiw dna tnetnoc ecneics  lacit
 thgilf fo noitcurtsnoc dna ngised eht ot noitacilppa
 ecapsorea sti esu ot‘ deriuqer osla si LAN .’selcihev
 .’snoitacilppa lairtsudni lareneg rof esab ygolonhcet

enigne eroc sti eb dluow ’ygolonhceT‘ -  eht rof revird
i rof nwonk tseb osla si LAN .erutuf  niam st

 hcihw seitilicaf gnitset D&R ecapsorea detacitsihpos
 elbarapmoc osla tub yrtnuoc siht rof euqinu ylno ton era

.]7[ dlrow eht ni erehwesle seitilicaf ralimis ot  
 

.IV  s’RISC   gnitomorP ni eloR gnireenoiP
E-  stsitneicS sti tsgnomA egasU secruoseR
 nignE  eht fo traP sa stsigolonhceT dna sree

RISC( - RIACSIN - TSD -  CRKN  )aitrosnoC  
  

RISC yreve ,yadoT -  enilno ot ssecca sah tsitneics LAN
 .spotksed rieht ta thgir noitamrofni ylralohcs cinortcele
 eht fo pu gnittes fo pleh eht htiw elbissop neeb sah sihT

anoitaN ehT‘  muitrosnoC ecruoseR egdelwonK l
 eht htiw TSD dna RISC yb dehsilbatse yltnioj )CRKN(
 dna noitacinummoC ecneicS fo etutitsnI lanoitaN‘
 RISC retsis a ,)RIACSIN( secruoseR noitamrofnI
 eht fo pu gnittes eht htiW .ydob xepa sti sa seirotarobaL

gdelwonK lanoitaN‘  sah ti ,’muitrosnoC ecruoseR e
 ot reenigne dna tsitneics LAN yreve rof elbissop neeb

e +000,5 tsomla ssecca -  htiw pu gnipyt yb slanruoj
 sihT .srehsilbup lanruoj lanoitanretni detuper 32 tsomla
 ,esworb ,ssecca ot tsitneics RISC yna selbane ytilicaf
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na hcraes lluf‘ daolnwod d -  morf selcitra lanruoj ’txet
 ediw supmac eht ot detcennoc metsys retupmoc yna
 cinortcelE‘ taht setacidni ylraelc sihT .krowten

e os erom ,’secruoseR noitamrofnI -  era slanruoJ
 ro tsitneics ecapsorea na ot tnatropmi ylemertxe

 peek ot reenigne htiw ecap   D&R labolg .]8[  
 

.IIV  erutaretiL fo weiveR  
 noitamrofni eht dekcart ,]9[ srohtua ehT -  gnikees

noitamrofni -  ,ecneics fo snrettap gnidaer dna gnikees
 ytlucaf ecneics laicos dna lacidem ,ygolonhcet

t skees repap riehT .tneserp eht ot 7791 morf srebmem  o
 dna ,daer ,niatbo ,etacol srebmem ytlucaf woh enimaxe
 eht htiw degnahc sah siht woh dna selcitra ylralohcs esu
 dna slanruoj cinortcele fo ytilibaliava daerpsediw
 eht ,taht laever sgnidnif ehT .sevitanretla lanruoj

 rep raey rep sgnidaer fo rebmun egareva  ytlucaf ecneics
 emit egareva eht elihw ,esaercni ot seunitnoc rebmem
 won selcitra cinortcelE .gnisaerced si gnidaer rep tneps
 tsom hguoht ,sgnidaer fo ytirojam eht rof tnuocca
 .gnidaer lanif rof repap no detnirp llits era sgnidaer

gnidaer troper stsitneicS   redlo fo noitroporp rehgih a
 erom dna seltit lanruoj fo egnar rediw a morf selcitra
 yrarbil morf selcitra  

e-  dna sesoprup ynam rof daer era selcitrA .snoitcelloc
.sesoprup esoht ot elbaulav era sgnidaer  

 
  rohtua ehT  ,]01[  atad laciripme drah taht stroper  no

e fo evaw tsrif eht fo tcapmi eht -  eht no slanruoj
 osla repap ehT .evres yeht seitinummoc ylralohcs
 srehcraeser dna sralohcs hcihw ot tnetxe eht sessessa
 nwo rieht dliub dna ,yb decneulfni era ,fo erawa era

e ni dehsilbup hcraeser nopu krow - ehT .slanruoj  yb od y
 ylralohcs fo stcafitra eht gninimaxe

noitacinummoc --  ti secnerefer eht dna elcitra lanruoj eht
.sekam  

 ,taht sthgilhgih rohtua ehT ]11[  hcum ekat ton seod ti ,
e fo rebmun eht taht dnif ot krow -  gniworg si slanruoj

eht morf sdleif sedulcni dna yllaunna  retupmoc lacitero
 suoremun dnif ot ro ,erutaretil laveidem ot ecneics
 ro stluser wen fo denrael evah sralohcs erehw secnatsni
 ehT .aidem cinortcele gnisu yb yldipar erom seiduts
 yb slanruoj cinortcele no ecnailer gnisaercni

o noitarefilorp eht ,srehcraeser  ,ecapsrebyc ni seltit f
repap a ot kcab kcolc eht nrut ot ytilibani eht dna -  ylno

 ecaf sralohcs tcilfnoc ehT .deen eht setacidni dlrow
 ydeeps ylgnimees a kees ot rehtehw gnidiced nehw
 )dilav erom ylbissop tub( wols a ro noitacilbup ot etuor

eno ton si etuor   fo daerps eht segaruocne taht
 ti edis hcihw rettam on( ycilop raelc a ylnO .egdelwonk

.noitautis suougibma siht yfitcer nac )no nwod semoc  
 taht yduts rieht ni refni srohtua ehT  ,]21[  si ereht

 era slanruoj ylralohcs taht wohs ot ecnedive tnadnuba
llew - daer   dna lufesu ylemertxe era yeht taht dna

 ,gnihcaet eb ti rehtehw ,krow 'stsitneics ot tnatropmi
 .seitivitca rehto ro noitartsinimda ,hcraeser
 si dedivorp noitamrofni eht fo eulav eht ,eromrehtruF

 sresu tahw yb derusaem rehtehw ,dehsilbatse ylraelc
illiw era  eht yb ro )eulav esahcrup ,.e.i( ti rof yap ot gn

 nI .)eulav esu ,.e.i( esu sti morf devired stifeneb
 ,ecnaveler ,.g.e( setubirtta noitamrofni ,noitidda
 ,.g.e( setubirtta noitacinummoc dna )ycarucca ,ytilauq

o tsoc ,esu fo esae ,ytilibissecca ,ytilibaliava  htob )esu f
.eulav dna ,ssenlufesu ,esu rieht ot etubirtnoc  

 ot gnirb srohtua eht ,seitisrevinU SU evif fo yevrus a nI
 taht sucof s’redaer eht  ,]31[  rof selcitra daer ytlucaf

 eht ;sesoprup rehto dna ,gnitirw ,gnihcaet ,hcraeser
si sgnidaer fo rebmun tsegral   emit ehT .hcraeser rof

 egareva detamitse na( selcitra ylralohcs gnidaer tneps
 setartsnomed )raey rep selcitra 042 dna sruoh 231 fo

eno revo ;krow s'ytlucaf ot eulav rieht -  sgnidaer fo driht
 eht tceffa ot dna ,laitnesse yletulosba eb ot detroper era

'redaer  ot gnipleh gnidulcni ,syaw ynam ni esoprup s
 .sucof eht egnahc ro nedaorb ot ro ,stluser evorpmi
 ,snoitpircsbus lanosrep rof tnirp referp ytlucaF
 a edivorp snoitcelloc cinortcele yrarbil hguohtla
 yrarbil morf sgnidaer tsom dna ,sgnidaer fo ytirojam

tcelloc  selcitra redlo ;secruos cinortcele morf era snoi
 yrarbil cinortcele morf ylnommoc erom osla era

.snoitcelloc  
 ,senipo yduts hcraeser rehtonA  ]41[ taht   slanruoj enilno

 desrepsid erom ot noitamrofni erom evres ot esimorp
aes yltneiciffe erom era dna secneidua  dna dehcr

 naht yltnereffid desu era yeht esuaceb tuB .dellacer
 hcraes ot dnet sralohcs dna stsitneics ,tnirp
 esworb naht rehtar sknilrepyh wollof dna yllacinortcele
 yam slanruoj elbaliava yllacinortcelE .esurep ro

.ecneics rof egnahc cinori na dnetrop  
 

IIV .I  ydutS eht fo evitcejbO  
 

 fo noitaicossa yna si ereht rehtehw enimreted oT
 eht yb selbairaV cihpargomeD‘   gnidaeR‘   selcitrA

e morf -  ’hcraeseR ’stsitneicS no tceffE sti dna slanruoJ
 stsitneicS ecapsoreA eht yb   fo sreenignE dna

 .erolagnaB  
ehw enimreted oT  rof ecnereferp fo egatnecrep eht reht

 ,.ziv ,selbairav cihpargomed eht   )a(   esiW yrogetaC
 / tsitneicS ecapsoreA[ stnednopser eht fo noitubirtsid

 ecapsoreA   )b( ,]reenignE   )c(  ,eliforp noitapuccO
 )f( dna noitacifilauQ )e( ,spuorg egA  )d( ,redneG

laicepS  eht yb noitazi   morf selcitrA gnidaeR
e-   era ’hcraeseR ’stsitneicS no tceffE sti dna slanruoJ

 eht yletamixorppa  emas  
 

.XI  sesehtopyH lluN  
  cihpargomed 6 eht neewteb noitaicossa on si erehT

 esiw yrogetaC )a( ,yleman ,selbairav   fo noitubirtsid
 )d( ,redneG )c( ,eliforp noitapuccO )b( ,stnednopser eht

 )e( ,spuorg egA   noitazilaicepS )f( dna noitacifilauQ
trA gnidaeR‘ eht dna stnednopser eht fo  selci   morf

e-  slanruoJ   yb ’hcraeseR ’stsitneicS no tceffE sti dna
 dna stsitneicS ecapsoreA eht  sreenignE  
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.X  sdohteM dna slairetaM  

  61 detceles eht ot detcirtser si yduts tneserp ehT
 A .erolagnaB ni snoitazinagro ecapsorea tnenimorp

 056 fo rebmun latot  erew seriannoitseuq yevrus
 dna stsitneics ecapsorea eht tsgnoma detubirtsid
 ecapsorea 61 eseht ot gnignoleb sreenigne
 seriannoitseuq 216 fo rebmun latot A .snoitazinagro
 detceles erew )%7.98( 385 yllanif kcab deviecer erew

us dnuof erew hcihw yduts eht rof  .yduts eht rof elbati  
 
  siht tcudnoc ot desu neeb sah eriannoitseuq yevrus A

 siht fo ezis noitalupop latot ehT .yduts hcraeser

 ecapsorea 0221 eht ot detcirtser si yduts hcraeser
 noitubirtsid ehT .erolagnaB ni sreenigne dna stsitneics

dni si ataD ecruoS fo  modnaR .1 elbaT ni detaci
 eht fo noitceles rof desu neeb sah euqinhcet gnilpmas

yrogetaC eht setacidni .2 elbaT .ezis elpmas -  esiW
 stnednopseR eht fo noitubirtsiD  
 3 elbaT .)reenignE ecapsoreA / tsitneicS ecapsoreA(

ihpargomeD fo noitaicossA‘ eht sthgilhgih  selbairaV c
e morf selcitrA gnidaeR susrev -  tceffE sti dna slanruoJ

 ’hcraeseR ’stsitneicS no   
 
 
 

elbaT - )eziS elpmaS( ataD ecruoS fo noitubirtsiD :1  
.oN.lS  snoitazinagrO   fo .oN

 seriannoitseuQ
detubirtsid  

 fo .oN
 seriannoitseuQ

deviecer  

 elbasu fo .oN
oitseuq  seriann

elbasu  

.1  ADA  76  36  85  

.2  CTFA  91  61  51  

.3  EDA  41  21  21  

.4  ETSA  33  03  92  

.5  SBAC  61  51  41  

.6  CALIMEC  33  03  92  

.7  C- SCAMM  8 6 6 

.8  ERAD  11  9 9 

.9  EDRL  5 3 2 

.01  ERTG  42  22  12  

.11  LAH  441  041  431  

.21  MAI  04  63  33  

.31  ORSI - CARTSI  52  42  22  

.41  cSII  83  73  43  

.51  RSACNJ  5 3 1 

.61  LAN  861  661  461  

latoT   056  216  )%7.98( 385  

 
)AIDNI ,erolagnaB fo snoitazinagrO ecapsoreA tnenimorP 61( ydutS eht fo yradnuoB lacihpargoeG . 

 
:yeK  lloC lacinhceT ecroF riA=CTFA ,ycnegA tnempoleveD lacituanoreA=ADA  lacituanoreA=EDA ,ege

 enrobriA rof ertneC=SBAC ,tnemhsilbatsE gnitseT smetsyS tfarcriA=ETSA ,tnemhsilbatsE tnempoleveD
C ,noitacifitreC dna ssenihtrowriA yratiliM rof ertneC=CALIMEC ,smetsyS -  lacitamehtaM rof ertneC=SCAMM

D ,noitalumiS retupmoC dna gniledoM  dna scinortcelE=EDRL ,tnemhsilbatsE hcraeseR scinoivA esnefeD=ERA
 scituanoreA natsudniH=LAH ,tnemhsilbatsE hcraeseR enibruT saG=ERTG ,tnemhsilbatsE tnempoleveD radaR

ORSI ,enicideM ecapsoreA fo etutitsnI=MAI ,detimiL - itazinagrO hcraeseR ecapS naidnI=CARTSI  ,no
 ,hcraeseR cifitneicS decnavdA rof ertneC urheN lalrahawaJ=RSACNJ ,ecneicS fo etutitsnI naidnI=cSII

.seirotarobaL ecapsoreA lanoitaN=LAN  
 
  ecapsorea ,yleman :seirogetac rojam owt otni yduts eht fo noitalupop elohw eht dedivid sah rotagitsevni ehT

tneics  ecapsorea era )%6.05( 592 ,stnednopser 385 fo tuo taht ,2 elbaT morf nees eb yam tI .sreenigne dna stsi
(882 gniniamer eht dna stsitneics .sreenigne ecapsorea era )%4.94  

2 elbaT  
yrogetaC -  stnednopseR eht fo noitubirtsiD esiW  
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 .lS
.oN  

 
snoitazinagrO  

eirogetaC s 
oitazinagrO

 ,esiW n  
 fo .oN latoT

stnednopseR  

 
 latoT fo %

elpmaS  
 

 
 ecapsoreA

tsitneicS  
 

 
 ecapsoreA

reenignE  
 

1 ADA  93  91  85  9.9  

2 CTFA  0 51  51  6.2  

3 EDA  21  0 21  1.2  
4 ETSA  2 72  92  0.5  
5 SBAC  31  1 41  4.2  
6 CALIMEC  62  3 92  0.5  
7 C- SCAMM  2 4 6 .1 0 
8 ERAD  7 2 9 5.1  
9 EDRL  2 0 2 3.0  
01  ERTG  21  9 12  6.3  
11  LAH  3 131  431  0.32  
21  MAI  03  3 33  7.5  
31  ORSI - CARTSI  5 71  22  8.3  
41  cSII  12  31  43  8.5  
51  RSACNJ  1 0 1 2.0  
61  LAN  021  44  461  1.82  

 lla rof latoT
snoitazinagrO  592  882  385  

 
0.001  of tnecreP  lla r

snoitazinagrO  )6.05(  )4.94(  )0.001(  

ihC - erauqS  118.872  
eulaV P  000.0  

)segatnecrep etacidni stekcarb ni srebmuN(  
 

3 elbaT  
e morf selcitrA gnidaeR susrev selbairaV cihpargomeD fo noitaicossA -  slanruoJ  

hcraeseR ’stsitneicS no tceffE sti dna  

YROGETAC  
 ESIW

NOITUBIRTSID  

e morf selcitrA gnidaeR .s/V yrogetaC -  no tceffE :slanruoJ  
hcraeseR s’tsitneicS  

latoT   ylgnortS
ergasiD

e 
eergasiD  niatrecnU  eergA   ylgnortS

eergA  

tsitneicS ecapsoreA  6 71  54  851  96  592  
)0.2(  )8.5(  )3.51(  )6.35(  )4.32(  )0.001(  

psoreA reenignE eca  62  81  26  731  54  882  
)0.9(  )3.6(  )5.12(  )6.74(  )6.51(  )0.001(  

latoT  23  53  701  592  411  385  
tnecreP  )5.5(  )0.6(  )4.81(  )6.05(  )6.91(  )0.001(  

ihC -  dna erauqS  
eulaV P   2  = 000.0=P ,696.12  

 
 NOITAPUCCO

ELIFORP  
elcitrA gnidaeR .s/V noitapuccO e morf s -  no tceffE :slanruoJ  

hcraeseR s’tsitneicS  latoT  
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 ylgnortS
ergasiD

e 
eergasiD  niatrecnU  eergA   ylgnortS

eergA  

 /cifitneicS  
D & R  

4 91  65  181  76  723  
)2.1(  )8.5(  )1.71(  )4.55(  )5.02(  )0.001(  

secroF demrA  9 4 51  24  11  18  
 )1.11(  )9.4(  )5.81(  .15( )9  )6.31(  )0.001(  

 & gnihcaeT
hcraeseR  

0 2 7 41  41  73  
)0.0(  )4.5(  )9.81(  )8.73(  )8.73(  )0.001(  

sreganaM  91  01  92  85  22  831  
)8.31(  )2.7(  )0.12(  )0.24(  )9.51(  )0.001(  

latoT  23  53  701  592  411  385  
tnecreP  )5.5(  )0.6(  )4.81(  )6.05(  )6.91(  )0.001(  

ihC - qS  dna erau  
eulaV P   2  = 000.0=P ,876.94  

 

REDNEG  
ELIFORP  

e morf selcitrA gnidaeR .s/V redneG -  no tceffE :slanruoJ  
hcraeseR s’tsitneicS  

latoT   ylgnortS
ergasiD

e 
eergasiD  niatrecnU  eergA   ylgnortS

eergA  

elameF  3 5 31  73  31  17  
)2.4(  )0.7(  )3.81(  )1.25(  )3.81(  )0.001(  

elaM  92  03  49  852  101  215  
)7.5(  )9.5(  )4.81(  )4.05(  )7.91(  )0.001(  

latoT  23  53  701  592  411  385  
tnecreP  )5.5(  )0.6(  )4.81(  )6.05(  )6.91(  )0.001(  

ihC -  dna erauqS  
 dna  
eulaV P  

 2  = 579.0=P ,184.0  

 

EGA - PUORG  
 

trA gnidaeR .s/V puorG egA e morf selci -  no tceffE :slanruoJ  
hcraeseR s’tsitneicS  

latoT   ylgnortS
ergasiD

e 
eergasiD  niatrecnU  eergA   ylgnortS

eergA  

12 - 03  
31  9 82  211  84  012  

)2.6(  )3.4(  )3.31(  )3.35(  )9.22(  )0.001(  

13 - 04  
7 11  73  29  33  081  

)9.3(  )1.6(  )6.02(  )1.15(  )3.81(  .001( )0  

14 - 05  01  01  32  86  91  031  
)7.7(  )7.7(  )7.71(  )3.25(  )6.41(  )0.001(  

15 - 06  2 5 91  32  41  36  
)2.3(  )9.7(  )2.03(  )5.63(  )2.22(  )0.001(  

latoT  23  53  701  592  411  385  
egatnecreP  )5.5(  )0.6(  )4.81(  )6.05(  )6.91(  )0.001(  

ihC -  dna erauqS  
eulaV P   2 30.91 = 880.0=P ,8  

 

NOITACIFILAUQ  e morf selcitrA gnidaeR .s/V noitacifilauQ -  no tceffE :slanruoJ  
hcraeseR s’tsitneicS  latoT  
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 ylgnortS
ergasiD

e 
eergasiD  niatrecnU  eergA   ylgnortS

eergA  

eergeD etarotcoD  
 3 11  54  72  68  
 )5.3(  )8.21(  )3.25(  )4.13(  )0.001(  

tsaM eergeD sre  01  61  94  531  74  752  
)9.3(  )2.6(  )1.91(  )5.25(  )3.81(  )0.001(  

eergeD srolehcaB  12  61  64  311  04  632  
)9.8(  )8.6(  )5.91(  )9.74(  )9.61(  )0.001(  

amolpiD  1 0 1 2 0 4 
%0.52  )0.0(  %0.52  %0.05  )0.0(  %0.001  

latoT  23  53  701  592  411  385  
tnecreP  .5( )5  )0.6(  )4.81(  )6.05(  )6.91(  )0.001(  

ihC -  dna erauqS  
eulaV P   2  = 310.0=P ,044.52  

 

NOITAZILAICEPS  

e morf selcitrA gnidaeR .s/V noitazilaicepS -  tceffE :slanruoJ
 no  

hcraeseR s’tsitneicS  latoT   ylgnortS
ergasiD

e 
eergasiD  niatrecnU  eergA   ylgnortS

eergA  

 diulF & lamrehT
secneicS  

2 7 51  04  12  58  
)4.2(  )2.8(  )6.71(  )1.74(  )7.42(  )0.001(  

 ecnadiuG ,scinoivA
lortnoC dna  

4 4 32  16  42  611  
)4.3(  )4.3(  )8.91(  )6.25(  )7.02(  )0.001(  

 ecapsoreA
 dna serutcurtS

 lacinahceM deillA
secneicS  

3 1 21  93  31  86  

)4.4(  ( )5.1  )6.71(  )4.75(  )1.91(  )0.001(  

 dna slairetaM
ygrullateM  

1 1 4 61  7 92  
)4.3(  )4.3(  )8.31(  )2.55(  )1.42(  )0.001(  

 snoitarepO thgilF
 deillA rehto dna

senilpicsiD  

4 4 9 42  6 74  

)5.8(  )5.8(  )1.91(  )1.15(  )8.21(  )0.001(  
 lareneG

 dna gnireenignE
S troppuS secneic  

81  81  44  511  34  832  

)6.7(  )6.7(  )5.81(  )3.84(  )1.81(  )0.001(  

latoT  23  53  701  592  411  385  
tnecreP  )5.5(  )0.6(  )4.81(  )6.05(  )6.91(  )0.001(  

 ihC –  dna erauqS  
eulaV P   2  = 307.0=P ,112.61  

 
 :1yeK e morf selcitrA gnidaeR / gnisU - sti dna slanruoJ   :hcraeseR s’tsitneicS no tceffE  ni deripsni tI )1(

vas tI )4( ,smelborp lacinhcet devloser tI )3( ,sksat fo noitelpmoc retsaf ni detluser tI )2( ,hcraeser tnioj / noitaroballoc  de
up ni depleh tI )5( ,yrarbil eht gnitisiv ro laveirter elcitra no tneps emit  gniniatbo ni depleh tI )6( ,srepap erom gnihsilb

 lanruoj erom )detubirtsid ,deviecer( gnignahcxe ni depleh tI )7( ,sessecorp latnemirepxe cificeps ot detaler noitamrofni
srepap gnivihcra ni dezinagro erom gnimoceb em depleh tI )8( ,seugaelloc htiw selcitra  niag ot em depleh sah tI )9( ,

.egdelwonk cifitneics erom  
 

noissucsiD dna stluseR  
�  ehT 2  ,elbairav cihpargomed eht taht setacidni tset

 fo noitubirtsiD esiW yrogetaC ,.ziv
 (stnednopseR 2  ,)000.0 = eulaV P ,696.12=

(noitapuccO 2 a )000.0 = eulaV P ,876.94=  dn
 (noitacifilauQ 2  eht yb  )310.0 = eulaV P ,044.52=

e morf selcitrA gnidaeR/gnisU‘ -  dna slanruoJ   sti
 ’hcraeseR ’stsitneicS no tceffE  tnacifingis evah

 .noitaicossa  
�  ehT 2  ,selbairav cihpargomed gniniamer eht rof stset

egA ,redneG ,yleman - 880.0=P(puorG  dna )
  morf selcitrA gnidaeR/gnisU‘ eht yb noitazilaicepS
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e-  sti dna slanruoJ   evah ’hcraeseR ’stsitneicS fo tceffE
 .noitaicossa tnacifingis on  

 
snoisulcnoC  

  ward ot ekil dluow ew taht snoisulcnoc niam ehT
 :era yduts siht morf  

�  ehT taht setacidni tset 2   ,elbairav cihpargomed eht
 fo noitubirtsiD esiW yrogetaC ,.ziv   

 (stnednopseR  ,)000.0 = eulaV P ,696.12=2
(noitapuccO  dna )000.0 = eulaV P ,876.94=2   

 (noitacifilauQ  eht yb  )310.0 = eulaV P ,044.52=2
e morf selcitrA gnidaeR/gnisU‘ -  dna slanruoJ    sti

ffE  ’hcraeseR ’stsitneicS no tce  tnacifingis evah
.noitaicossa   

�  eht rof ecnereferp fo egatnecrep eht taht seilpmi sihT
 era selbairav cihpargomed denoitnem evoba   ton

 .]detubirtsid ylmrofinU toN[ emas eht yletamixorppa  
�  ehT  cihpargomed gniniamer eht rof stset 2

egA ,redneG ,yleman ,selbairav -  dna )880.0=P(puorG
 epS  morf selcitrA gnidaeR/gnisU‘ eht yb noitazilaic
e-  ’stsitneicS no tceffE sti dna slanruoJ   ’hcraeseR

 .noitaicossa tnacifingis on evah  
�  eseht rof ecnereferp fo segatnecrep taht seilpmi sihT

 eht yletamixorppa era selbairav cihpargomed   emas
rtsid ylmrofinU[ .]detubi  

 
stnemegdelwonkcA  

  ,rotceriD eht knaht ot ekil dluow srohtua ehT
RISC - .krow hcraeser eht gnitroppus rof LAN  

 
secnerefeR  

 
.1   fo eulav dna esU ,)1002( .W.D gniK dna .C ,riponeT

 ,erutuF dna tneserP ,tsaP :slanruoJ cifitneicS
  ,slaireS 311 ,)2(41V - .021  

.2  T  ,)1002( .C ,ripone  ,gnihcraes noitatic fo rewop ehT
lanruoJ yrarbiL 93 ,)81(621V , - .04  

.3   eulav dna esu ehT ,)1002( .W.D ,gniK dna .C ,riponeT
 ,erutuf dna tneserp ,tsap :slanruoj cifitneics fo

  slaireS – 311 ,)2(41 - .021  
.4  tcelE ,)1002( .W.D ,gniK dna .C ,riponeT  cinor

 ,gnignahc si ruoivaheb resu woH :slanruoJ  enilnO
  ,noitamrofnI  enilnO lanoitanretnI eht fO .corP

gniteeM noitamrofnI  :drofxO .1002 .ceD ,nodnoL ,
 571 ,.dtL eporuE noitamrofnI denraeL - .18  

.5   tnemeganaM noitamrofnI ecapsoreA .la te ,K yelnaH
MIA( - niF :)KU  dleifnarC ,tropeR la   ytisrevinU

.8991 ,dleifnarC ,sserP  
.6   ecapsoreA lanoitanretnI nA‘ .dE ,B retlaW

 DRAGA .’krowteN noitamrofnI –  puorG yrosivdA
 rof   ,tnempoleveD dna hcraeseR ecapsoreA

DRAGA - RA -  DRAGA eht fo tropeR laniF ,663
  noitamrofnI lacinhceT  ttimmoC  gnikroW ee

 .3 .oN ,8002 ,puorG  
.7  ni.ser.lan.www  
.8  php.egapxedni/ni.ser.riacsin.crkn//:ptth  
.9   cinortcelE ,)9002( .W.D gniK dna .C ,riponeT

 dna gnikeeS elcitrA ylralohcS segnahC dna slanruoJ
 rettaP gnidaeR 5 ,)1(16 ,sgnideecorP bilsA ,sn - .23  

.01   cinortcelE fo tcapmI ehT‘ ,)6991( .P.S ,retraH
 noitatiC A :noitacinummoC ylralohcS no slanruoJ

 cilbuP ehT  ,sisylanA -  smetsyS retupmoC sseccA
5 ,)5(7 weiveR - .43  

.11   dluohS :noitomorP dna eruneT‘ ,)0002( .E.S ,nirdlA
 ,)2(6 ?’slanruoJ cinortcelE ni hsilbuP uoy

 .102.6000.1546333/8993.01/gro.iod.xd//:ptth  
.21   gningiseD‘ ,)8991( .W.D ,gniK dna .C ,riponeT

 snosseL fo sraeY 03 htiw slanruoJ cinortcelE   morf
 cE oicoS ehT ,tnirP  fo snoisnemiD cimono

 cinortcelE fo lanruoJ ,gnihsilbuP cinortcelE
 ,gnihsilbuP  .)2(4  

.31   ,.W ,ieL dna .C ,nahpgnoS ,.C ,riponeT ,.W.D ,gniK
 gnikeeS noitamrofnI lanruoJ ylralohcS‘ ,)9002(

  eviF ta ytlucaF fo snrettaP gnidaeR dna
gnihsilbuP denraeL ,seitisrevinU 621 ,)2(22 , - .441  

.41   eht dna noitacilbuP cinortcelE‘ ,)8002( .J.A ,snavE
 ,ecneicS ,pihsralohcS dna ecneicS fo gniworraN

 593 ,)7885(123 - .993  


