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tcartsbA —  yticirtcele fo tnuoma eht sraey tnecer nI

 erohsffO .yldipar nworg sah dniw morf decudorp
 noitulos gnisimorp a sa nees yltnerruc si mraf dniw

worg eht yfsitas ot  ygrene elbawener rof dnamed gni
.ecruos   tnempoleved dipar eht rof snosaer niam ehT

 dniw retteb hcum sedulcni smraf dniw erohsffo fo
 .tcapmi latnemnorivne rellams dna secruoser
 dniw erohsffo eht fo etats tnerruc eht ,revewoH

gnellahc cimonoce stneserp smraf  yltnacifingis se
 erohsffo fo noitargetni ehT .erohsno naht retaerg
 rojam a si dirg rewop niam eht htiw smraf dniw

 .eussi  rewop gnittimsnart rof snoitulos elbissop ehT
 detatummoc eniL ,CAVH era smraf dniw morf
 CDVH desab ecruos egatlov dna CDVH

CSV( - I.)CDVH  CA ycneuqerF woL repap siht n
 rof desu si metsys noissimsnart )CAFL(
 rof smraf dniw erohsffo eht gnitcennocretni
 eht osla dna ytilibapac noissimsnart eht gnivorpmi
 dniw detcennoc seires htiw metsys gnitcelloc cd

 ecuder ot erohsffo eht ta desu era senibrut  eht
.tnemeriuqer gnilbac   era snoitalumis ,repap siht nI

 eht etartsulli ot BALTAM gnisu demrofrep
.ecnamrofrep s’metsys  

 
smreT xednI —  hgih,)CAVH( ca egatlov hgiH

 retawrednu ,sretrevnoc rotsiryht )CDVH( cd egatlov
 tengam tnenamrep ,smraf dniw ,selbac rewop

s )GSMP(rotareneg suonorhcny . 
 

.I  NOITCUDORTNI  
   gnisu fo ytissecen laudarg dna tseretni gnisaercni ehT

 ordyh dna ralos ,dniw sa hcus ,secruoser elbawener
 rof sdnamed gnorts tuoba thguorb evah ,ygrene
 .tnempoleved dna noitavonni lacinhcet dna cimonoce

llaicepsE  y erohsffo   ot detcepxe era smraf dniw
 cirtcele erutuf eht fo tnenopmoc tnacifingis a tneserper
 dna ytilibaliava ecaps regral ot eud noitceles noitareneg

.snoitacol erohsffo ni laitnetop ygrene dniw retteb   nI
imsnart dna noitcennocretni eht htob ,ralucitrap  fo noiss

 
22 yluJ deviecer tpircsunaM 02 , 14 

arahonam.M  ,rosseforP etaicossA ,  dna lacirtcelE
 nahtekinaydiV eerS  ,tnemtrapeD gnireenignE scinortcelE

nignE .aidnI ,PA ,itapuriT ,egelloC gniree   
   ainos.S  ,rellocs GP ,  scinortcelE dna lacirtcelE

 gnireenignE nahtekinaydiV eerS  ,tnemtrapeD gnireenignE
aidnI ,PA ,itapuriT ,egelloC . 

 smetsys dirg suonorhcnys otni secruoser elbawener
.sreenigne rewop ot scipot gnisimorp emoceb evah   roF

 fo noitcennocretni  dna noissimsnart elbailer dna tsubor
 gnihctiws metsys dirg lartnec otni ygrene elbawener

ctiws ecniS ,desu neeb evah smetsys  nac smetsys gnih
 lacirtcele fo ytiliballortnoc tnellecxe timrep ylisae
 ,slevel ycneuqerf dna egatlov gnignahc sa hcus slangis

 .srotcaf rewop dna  
    hgih ,tneserp tA - )CAVH( ca egatlov   dna

hgih - llew era )CDVH( cd egatlov - seigolonhcet nwonk  
noissimsnart rof 1[ -  si noissimsnart CAVH .]3

 ngised ot elpmis tahwemos si ti esuaceb suoegatnavda
 slevel egatlov egnahc ot dna metsys noitcetorp eht

sremrofsnart gnisu . 
  eht ot eud tnerruc gnigrahc laitnatsbus eht ,revewoH

uder selbac rewop ca enirambus fo ecnaticapac hgih  sec
 eht stimil dna yticapac noissimsnart rewop evitca eht
 rof detpoda si CAVH eroferehT .ecnatsid noissimsnart
 .secnatsid noissimsnart retawrednu trohs ylevitaler
 erohsffo rof  mk06 naht secnatsid rof deilppa si CAVH

fo sessalc owT .noissimsnart rewop dniw   CDVH
 fo sepyt eht no gnidneped ,tsixe smetsys

rewop - enil )1 :desu secived cinortcele -  detatummoc
CCL( CDVH retrevnoc -  )2 dna srotsiryht  gnisu )CDVH

egatlov - CSV( CDVH retrevnoc ecruos -  gnisu )CDVH
fles - detalusni ,elpmaxe rof ,secived detatummoc -  etag

 ralopib  fo egatnavda rojam ehT .]4[)sTBGI( srotsisnart
 timil on ylevitceffe sesopmi ti taht si ygolonhcet CDVH
 evitcaer fo ecnesba eht ot eud ecnatsid noissimsnart no

CCL .enil noissimsnart eht ni tnerruc -  smetsys CDVH
bailer hgih htiw WG 1 ot pu rewop timsnart nac  .]3[ytili

 dna dirg ca eht morf rewop evitcaer emusnoc sCCL
wol ecudortni -  eht ni stluser hcihw ,scinomrah redro

 ,sretlif ca ,sa hcus ,tnempiuqe yrailixua rof tnemeriuqer
 .sknab roticapac dna srotasnepmoc suonorhcnys citats

CSV ,tsartnoc nI -  era smetsys CDVH  ot elba
 rewop evitcaer dna evitca etaluger yltnednepedni
 ca erohsffo eht dna dirg erohsno eht htiw degnahcxe

6[dirg noitcelloc -  fo tsoc dna ycneiciffe decuder ehT .]7
CSV fo skcabward eht era sretrevnoc eht -  CDVH
wol era ytilibailer dna slevel rewoP .smetsys  naht re

CCL fo esoht -  secnatsid rof deilppa si CDVH .CDVH
 rewop dniw erohsffo rof mk 001 naht retaerg

.noissimsnart  
    hgih ,CDVH dna CAVH noitidda nI -  egatlov
wol -  neeb sah noissimsnart )CAFL( ca ycneuqerf

8[desoporp yltnecer -  na ,smetsys CAFL nI .]9

woL -  metsyS noissimsnarT CA ycneuqerF  
smraF dniW erohsffO rof  

ainoS .S ,arahonaM .M  



 
woL - smraF dniW erohsffO rof metsyS noissimsnarT CA ycneuqerF  

                                                                                              851                                                                                   moc.mreji.www   

emretni etaid -  ,desu si zH02 ro 66.61 level ycneuqerf
 srewol taht ,retrevnocolcyc a gnisu  yb detaerc si hcihw
 ot yllamron ,eulav rellams a ot ycneuqerf dirg eht

eno -  fo egatnavda niam eht ,lareneg nI .eulav sti driht
pac rewop fo esaercni eht si ygolonhcet CAFL eht  ytica

 elbac enirambus nevig a rof ecnatsid noissimsnart dna
05 ot derapmoc - 06 ro zH -  ot sdael sihT .CAVH zH

 gnilbac ni noitcuder eht ot eud sgnivas tsoc laitnatsbus
 deriuqer a rof lellarap ni senil rewef .e.i( stnemeriuqer

lamron fo esu eht dna )level rewop   rof srekaerb ca
.noitcetorp  

         ygolopot noissimsnart CAFL levon a ,repap siht nI
 suoiverp morf sreffid metsys desoporp ehT .dezylana si
 eb ot demussa era senibrut dniw eht ereH .krow

muidem a htiw detcennocretni -  cd )VM( egatlov
 tsartnoc ni ,]11[dirg  eht erehw ,ecitcarp tnerruc htiw

 CD .dradnats si sdirg noitcelloc ca VM fo esu
 eht htiw evitanretla elbisaef a gnimoceb si noitcelloc

tsoc fo tnempoleved -  tiucric cd elbailer dna evitceffe
 eb thgim ti taht nwohs evah seiduts dna ,srekaerb

 htiw suoegatnavda  fo smret ni noitcelloc ca ot tcepser
.stsoc noitcudorp decuder dna ycneiciffe  

     gnisu yb tliub eb nac level egatlov cd deriuqer ehT
 ,elpmaxe roF .senibrut dniw fo noitcennoc seires eht

itlum - tnenamrep WM -  rotareneg suonorhcnys tengam
tar ylluf htiw )GSMP( epyT( sretrevnoc rewop de -  4

 dniw erohsffo ni desu ylnommoc era )senibrut
dirg gnitanimile yB .]01[stnalp -  a ,sretrevni edis

muidem -  yb demrof eb nac metsys noitcelloc cd egatlov
 .srotareneg eht fo tuptuo deifitcer eht gnitcennocretni

nisu rof nosaer niam ehT  htiw metsys noitcelloc cd a g
 ton dluow senibrut dniw eht taht si noissimsnart CAFL

wol tuptuo ot dengiseder eb ot deen -  ca ycneuqerf
 reiltsoc dna ,reivaeh ,regral ot dael dluow hcihw ,rewop

pets sa hcus stnenopmoc citengam -  dna sremrofsnart pu
.srotareneg  

     htiw tliub eb dluoc metsys CAFL desoporp ehT
 ,stnenopmoc metsys rewop elbaliava yllaicremmoc

gniviecer eht sa hcus -  enirambus dna sremrofsnart dne
 ehT .ycneuqerf rewop raluger rof dengised selbac ca

esahp -  dluoc dne gnidnes eht ta desu remrofsnart tfihs
b 06 a e -  ,eerht fo rotcaf a yb  detar ed remrofsnart zH

eno ylno tub tnerruc detar emas eht htiw -  eht fo driht
 eht fo egatnavda rehtonA .egatlov detar lanigiro
 itlum rof ytilibisaef sti si emehcs CAFL desoporp
 itlum fo ngised eht ecnis ,noissimsnart lanimret
 hcus fo sisylana eht tub ,detacilpmoc si CDVH lanimret
 ,yrammus nI .niereh nekatrednu ton si noitacilppa na
 lacinhcet evitcartta na eb dluoc noissimsnart CAFL

muidem rof noitulos -  ot 05 .e.i noissimsnart ecnatsid
 .mk061  

    a si repap siht fo erutcurts ehT  ehT .swollof s
 ylfeirb si metsys eht fo noitarugifnoc dna elpicnirp
 fo seigetarts lortnoc ehT .II noitces ni denialpxe
 VI noitceS .III noitces ni dessucsid era sretrevnoc
 V noitces yllanif dna stluser noitalumis eht sesylana

.repap siht sedulcnoc  

.II  elpicnirP  metsys cafl fo noitarugifnoc dna  
   metsys CAFL fo elpicnirP .A  

     )p(rewop evitca eht ,metsys noissimsnart CA roF
 dluohs hcihw ,senil  noissimsnart eht revo gnittimsnart
 hcihw, smraf dniw erohsffo gnitcennoc rof selbac eb

yb desserpxe eb nac  

                              
L

RS

X
VVP                                     )1(  

V erehW S V era dna R  dna egatlov dne gnidnes eht
X .ylevitcepser ,segatlov dne  gniviecer L    enil eht si

 si )1( noitauqE .elgna gnittimsnart eht si δ .ecnatcaer
 eht nehw dilav  fo tceffe eht stcelgen taht trohs si elbac

 si rewop gnittimsnart ehtgnisaercni ,elgna enil eht
 eht gnirewol ro levelegatlov eht gnisaercni yb rehtie

    dexif  eht  htiw,eromrehtruF .elbac eht fo ecnadepmi
 ot  yaw    ylno eht  ,segatlov dne gnidnes i  evorpm          eht

 fo ecnadepmieht  gnicuder  yb  ytilibapac  noissimsnart
  rewop ot   lanoitroporp  si  ecnatcaer  ehT .elbac eht

 ,f ycneuqerf  
                                  LfX 2                                    )2(  

 
  latot eht si L erehW     ,enil eht  revo ecnatcudni

  yllanoitroporp nac  ycneuqerf yticirtcele ehtgnisaerced
.ytilibapac noissimsnart     eht   esaercni   CAFL ehT

 fo ecnatcaer eht ecuder ot  ycneuqerf  wol sesu  metsys
 yticapac noissimsnart sti ,suht metsys noissimsnart eht

 nac  nehw ,ecnatsni roF .dlof lareves desaercni eb
 noissimsnart yllaciteroeht eht ,zH 3/05 si ycneuqerf

.semit eerht desiar eb nac ytilibapac   metsys CAFL ehT
 emas eht nevig ytilibats egatlov eht evorpmi osla nac

wop evitcaer fo tnuoma ni nevig sa noissimsnart re  .qe .3  
 

                        
001*% 2V

XQV
                          )3(  

eht si V ,elbac eht  revo pord egatlov eht  si  VΔ  erehW  
 eht fo wolf rewop evitcaer  eht si Q ,egatlov lanimon
 CAFL eht ni decuder si ecnadepmi eht esuaceB.elbac

d metsys  eht ,ycneuqerf dirg rewol rewop eht oteu
 decuder yllanoitroporp si elbac ehtrevo pord egatlov

.ylgnidrocca  
metsys CAFL  fo noitarugifnoC .B  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 noissimsnart CAFL dedoporp eht fo noitarugifnoC .1.giF
metsys  
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    sys noissimsnart CAFL desoporp ehT  ni nwohs si met  

06 a gnimussa ,1.giF -  .dne gniviecer eht ta dirg niam zH
muidem a ,dne gnidnes eht tA -  sub noitcelloc cd egatlov

 fo rewop tuptuo ca eht gniyfitcer yb demrof si
seires - 21 CA/CD A .senibrut dniw detcennoc -  eslup

rotsiryht - desu si retrevni desab   ot rewop cd trevnoc ot
wol - 02( ycneuqerf -  a ot detcennoc si tI .rewop ca )zH

eerht -  a ot egatlov eht sesiar taht remrofsnart gnidniw
 detcennoc era sretlif CA .noissimsnart rof level rehgih
 dna ,ht31 ,ht11 eht sserppus ot edis retrevni eht ta

rehgih -  ( redro  ylppus ot dna ,scinomrah tnerruc )dr32
 a ,dne gniviecer eht tA .retrevnoc eht ot rewop evitcaer

eerht - 6(esahp -  ot desu si retrevnocolcyc egdirb  )eslup
02 etareneg - L(  retlif A .egatlov zH  f - Cf  ta detcennoc si )

wol eht - tilpma eht esaerced ot edis ycneuqerf  eht fo edu
 dirg eht tA .retrevnocolcyc eht yb detareneg scinomrah
 tnerruc ddo  sserppus ot desu era sretlif ca ,edis
 eht ot rewop evitcaer ylppus ot dna ,scinomrah

.retrevnocolcyc  
    noissimsnart CAFL eht fo noitarepo eht ,tup ylpmiS  

tsrednu eb nac metsys  ,tsriF .swollof sa deecorp ot doo
 dna ,detavitca si dne gniviecer eht ta retrevnocolcyc eht

02 a yb dezigrene era selbac rewop enirambus eht -  zH
 eht ta sub noitcelloc cd eht ,emitnaem eht nI .egatlov
 dniw eht morf rewop  gnisu  degrahc si dne gnidnes

nibrut 02 eht retfA .se -  egatlov sub cd eht dna egatlov zH
21 eht ,dehsilbatse era -  dne gnidnes eht ta retrevni eslup

02 eht htiw ezinorhcnys nac -  eht strats dna ,egatlov zH
.rewop fo noissimsnart  

 
.III   fO stnenopmoC  lortnoC stI dna metsyS CAFL  

CAFL eht roF - noissimsnart  elbairav ,smetsys -  deeps
epyT( smetsys enibrut dniw - epyT dna 3 -  4

dniw -  ecnis ,deredisnoc era )stinu noitareneg
elbairav -  evitcartta era smetsys noitareneg dniw deeps

 gnicuder dna erutpac ygrene gnisaercni rof
lacinahcem - elbairav ehT .egamad eugitaf - niw deeps  d

 dirg ot detcennoc yltcerid eb tonnac smetsys enibrut
 smetsys tcennoc ot desu era sretrevnoc dna smetsys
 secived cinortcele rewoP .seicneuqerf tnereffid htiw
 noissimsnart elbailer dna tsubor eht rof desu neeb evah

i ygrene elbawener fo noitcennocretni dna  lartnec otn
 timrep ylisae nac smetsys gnihctiws ecnis ,smetsys dirg
 gnignahc ;slangis lacirtcele fo ytiliballortnoc tnellecxe
 .srotcaf rewop dna ,slevel ycneuqerf dna egatlov
 rotsiryht dne gniviecer dna dne gnidnes eht ta eroferehT

 retrevni eslup 21 desab  egdirb eslup6 dna
noisrevnoc rof desu si retrevnocolcyc   .  

 
 

lortnoc retrevnI .A  

   

 
             

gnidneS .2. giF - .lortnoc retrevni dne  
 

    gnidnes eht rof erutcurts lortnoc ehT -  si retrevni dne
 sub cd eht setaluger rellortnoc ehT .2 .giF ni nwohs

egatlov  V cd   retrevni eht ta V egatlov eht gnitsujda yb
 deilppa si dohtem gnissorc evaw enisoc ehT .slanimret

.elgna gnirif eht enimreted ot   era seslup gniriF
 dna detnaw htob fo stniop gnissorc eht yb detareneg

dohtem sihT .segatlov ecnerefer fo segatlov dlohserht  
 muminim sa hcus ,seitreporp roirepus setartsnomed
 dna ,segatlov tuptuo fo noitrotsid cinomrah latot
 eht rof elgna gnirif ehT .noitatnemelpmi fo yticilpmis

yb ]21[nevig si retrevni eslup 21  
 

                           
P

S V
V *

1soc
                              )4(  

 
V erehw  p V ,evaw enisoc eht fo eulav kaep eht si  *   eht si

 dna egatlov ecnerefer αs  gnirif retrevni dne gnidnes si
 nommoc gnisu( 081<α<09 dna 0<V taht etoN .elgna
 fo edom retrevni eht ni si retrevnoc eht ecnis ,)noitaton

V dnA V .noitarepo S enil( - ot -   detaler era )smr ,lartuen
yb  

 

                     
)(soc66

SS
S

V
n

V
                     )5(

 

    esahp A -  ralugna eht sedivorp )LLP( pool dekcol
ca eht fo noitisop -  rof yrassecen si hcihw ,egatlov edis

 osla tI .srotsiryht eht fo seslup gnirif eht gnitareneg
 fo tnenopmoc latnemadnuf eht fo eulav smr eht stuptuo

 desu si hcihw ,egatlov eht gnirif eht ni -  elgna
.noitaluclac  

 
lortnoc retrevnocolcyC .B  

 
        ta rellortnoc retrevnocolcyc eht fo erutcurts ehT

 lortnoc ehT .3 .giF ni detartsulli si dne gniviecer eht
02 tnatsnoc a edivorp ot si evitcejbo -  a fo 1egatlov zH

 eulav smr nevig
*

cycV  enil( - ot -  latnemadnuf ehT.)lartuen
 deniatbo si egatlov retrevnocolcyc eht fo tnenopmoc

.4 .giF ni detciped cigol gninoitidnoc langis eht htiw  
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gnivieceR .3 .giF - lortnoc retrevnocolcyc dne . 
     
    eerht eht fo elpicnirp lortnoc cisab ehT - ahp  ,es
xis -  etaludom  ylsuounitnoc ot si retrevnocolcyc eslup

 evitisop( sretrevnoc laudividni eht fo selgna gnirif eht
 lortnoc sti ot gnidrocca  ,)sretrevnoc evitagen dna

evaw enisoc eht ,ereH .smhtirogla -  dohtem gnissorc
edom eerf  tnerruc gnitalucric eht htiw   gnikcolb ro

 gnihctiws sti rof detceles si noitarepo fo edom
 sah mhtirogla lortnoc desoporp eht    ecnis ,secneuqes
 laitrap ehT .seitreporp gniwollof eht detartsnomed
 suounitnocsid tneverp nac edom tnerruc gnitalucric

knab gnirud snoitarepo - tarepo egnahcxe  eht morf snoi
 laminim htiw ,ylesrevnoc ro ,knab evitagen ot evitisop

tuptuo fo noitrotsiD .ssol gnitalucric -  eb nac stnerruc
 yb detareneg era seslup gniriF .edom siht ni detanimile
 dlohserht dna detnaw htob fo stniop gnissorc eht

atlov ecnerefer fo segatlov  gnissorc evaw enisoC .seg
 noitrotsid cinomrah latot eht ecuder ot desu si dohtem

tuptuo fo )DHT( - .segatlov  
    eerht eht rof noitca lortnoc ehT - xis ,esahp -  eslup

 ,edutingam ,ycneuqerf eht etaludom nac retrevnocolcyc
tuptuo fo elgna esahp dna -  ehT .segatlov

o gnitarep -  ot detimil si krow siht ni level ycneuqerf
02 -  esuac nac zH02 naht rehgih seicneuqerf ecnis ,zH

 egatlov ehT .)noitrotsiD cinomraH latoT( DHT hgih
 eht yb dellortnoc osla era elgna esahp dna level

evaw enisoc eht fo noitacilppa - ecnis ,dohtem gnissorc  
 eht yb detaluger eb nac )yticapac( rewop lacirtcele

.elgna esahp dna level egatlov  
    esahp eht fo selgna gnirif ehT -  evitagen dna evitisop a

“ sa detoned( sretrevnoc Pa “ dna ” Na  era )3 .giF ni ”
Pa dna Na ylevitcepser ,  ,retrevnoc evitisop eht roF .

02 eht ta egatlov egareva eht -  nevig si slanimret zH
 ]31[yb  

                       )(soc63
PaG

R
Pa V

n
V                                                   )6(  

V erehW G enil eht fo eulav smr eht si - ot - tuen  egatlov lar
 .sremrofsnart eht fo oitar snrut eht si dna ,edis dirg eht ta

  noitidnoc ehT NaPa   egareva taht serusne
 eht morf detareneg era ytiralop emas eht htiw segatlov

02 eht ta retrevnoc evitagen dna evitisop -  .slanimret zH  
 

     
 

giF 3 . .kcolb gninoitidnoc langis eht fo sliateD .  
 
 

    S  seslup gnirif ehT  Pa S dna  Pa  ylsuoenatlumis ton era
 non a niatbo ot redro ni ,sretrevnoc htob ot deilppa
 sihT .noitarepo fo edom tnerruc gnitalucric

olb ”rotceleS knaB“ eht ni deddebme si ytilanoitcnuf  kc
 . tnerruc deretlif eht no desab setarepo hcihw ,3 .giF fo

enil mumixam eht taht )esu retal rof( etoN - ot -   lartuen
02 eht fo eulav smr -  si egatlov retrevnocolcyc zH  

                        G
R

cyc V
n

V 33xam                                          )7(                      

 
                sa denifed si oitar egatlov a taht dna  

                                  xam
cyc

cyc

V
Vr                                     )8(  

 

 
   

.kcolb gninoitidnoc langis eht fo sliateD .4 .giF  
 

   eroeht eht ,ecitcarp nI  tonnac1=r eulav mumixam lacit
 eht fo ecnatcudni egakael eht ot eud ,deveihca eb

sisylana eht ni derongi saw hcihw ,sremrofsnart . 
                    

.VI  STLUSER DNA NOITALUMIS  
 

     CAFL desoporp eht fo ytidilav eht etartsnomed oT
eledom si metsys tset  ,metsys  /BALTAM  ni d

 eht sa dredisnoc si .1.giF ehT.erawtfoS .KNILUMIS
.noitalumis eht rof metsys tset   eht swohs.7.giF ehT

 rof metsys noissimsnart CAFL fo ledom knilumis
.smraf dniw erohsffo   3 dna 2.sgiF fo sdohtem lortnoC

 dne gnidnes eht lortnoc ot deilppa erew  dna retrevni
retrevnocolcyc dne gniviecer  

 
 



                                                    )MREJI( tnemeganaM dnA hcraeseR gnireenignE fo lanruoJ lanoitanretnI  
9432 : NSSI -  ,8502 emuloV - eussI ,1 - yluJ ,4  4102  
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 rof metsys noissimsnart CAFL fo ledom KNILUMIS .5.giF
rewop dniw erohsffo  

 
     fo stluser noitalumis eht stneserp noitces sihT

dniw - CAFL na htiw mraf -  metsys noissimsnart
 ni nwohs sa ,dirg rewop a ot detcennoc  dniw ehT ..giF

 smetsys enibrut dniw ynam fo stsisnoc mraf -  eht
 dniw ehT .meht fo eerht sedulcni metsys elpmaxe
 eht retfa seires ni detcennoc era smetsys enibrut

dniw -  CD eht dna ,CD ot deifitcer si rewop detareneg
02 ot detrevnoc si rewop - gnisu rewop CA zH   na

64 ot egatlov eht stsoob remrofsnart A .retrevni -  nA .Vk
64 ta detarepo enil CAFL -  revo rewop eht stimsnart Vk

061 fo ecnatsid a -  dirg rewop tseraen eht ot mK
 eht strevnoc retrevnocolcyc a ,tniop taht tA .noitatsbus

06     otni rewop CAFL -  rof rewop CA zH  eht
 eht stsoob remrofsnart rehtona dna ,noitcennocretni

511 ot egatlov -  eht ot detcennoc si remrofsnart ehT .Vk
511 a si hcihw ,dirg rewop - zH 06 ,Vk -  ta noissimsnart

.tniop taht  
     mraf dniw a fo noitarepo eht etartsulli stluser ehT

u yb metsys noissimsnart eerht a gnis - xis ,esahp -  eslup
eerht ehT .retrevnocolcyc - xis ,esahp -  eslup

gnitalucric laitrap a ni setarepo retrevnocolcyc -  tnerruc
 etareneg ot desu mhtirogla lortnoc eht dna edom

enisoc eht si seslup gnihctiws - .dohtem gnissorc evaw  

 
eerhT )a( .6.giF -  esahP eniL - ot -  )b( dna segatloV eniL

eerhT -  noissimsnarT CA zH06 ta stnerruC esahP
eerhT ;retrevnocolcyC eht ot detcennoC -  )c( esahP

 noissimsnarT CAFL ta stnerruC )b( dna segatloV
 rewoP laeR )e( dna ;retrevnocolcyC eht ot detcennoC

MR eht )f( dna mraF dniW eht morf  eht ta egatloV S
sdnoceS 0.8 ot 0.0 morf CAFL . 

 
eerhT )a( .7.giF - eniL esahP - ot -  )b( dna segatloV eniL

eerhT -  noissimsnarT CA zH06 ta stnerruC esahP
eerhT dna ;retrevnocolcyC eht ot detcennoC -  )c( esahP

 noissimsnarT CAFL ta stnerruC )b( dna segatloV
detcennoC  ydaetS gnirud retrevnocolcyC eht ot -  etatS

.sdnoceS 0.5 ot 648.4 morf  

     
eerhT )a( .8.giF - eniL esahP - ot -  )b( dna segatloV eniL

eerhT -  noissimsnarT CA zH06 ta stnerruC esahP
eerhT ;retrevnocolcyC eht ot detcennoC -  )c( esahP

CAFL ta stnerruC )b( dna segatloV   noissimsnarT
ydaetS gnirud retrevnocolcyC eht ot detcennoC -  etatS

.sdnoceS 0.8 ot 587.9 morf  
    eerht tneserper .8.giF dna .6..giF -  )a( esahp
enil - ot -  CA zH06 eht ta stnerruc )b( dna segatlov enil

eerht eht ot detcennoc metsys noissimsnart -  ,esahp
xis -  eslup eerht dna ,retrevnocolcyc -  segatlov )c( esahp

 metsys noissimsnart  CAFL eht ta stnerruc )d( dna
eerht eht ot detcennoc - xis ,esahp -  .retrevnocolcyc eslup

6 si dnamed rewop eht ,7.giF nI -  noitarepo eht dna WM
gnitalucric laitrap a si edom - 7.0 fo edom tnerruc - up   fo

 eht swohs .8.giF .edis CAFL eht ta stnerruc esahp eht
 rewop eht :snoitidnoc gniwollof eht htiw stluser
 laitrap a si edom noitarepo eht dna ,WM01 si dnamed

gnitalucric - 4.0 fo edom tnerruc -  tnerruc esahp eht fo up
edis CAFL eht ta . 

 
NOISULCNOC.V  

    retlA  dniw erohsffo morf smetsys noissimsnart evitan
wol gnisu dirg rewop niam eht ot smraf -  CA ycneuqerf



 
woL - smraF dniW erohsffO rof metsyS noissimsnarT CA ycneuqerF  
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 siht nI .repap siht ni detaulave era ygolonhcet )CAFL(
 noitulos evitanretla dna wen a sa metsys CAFL ,tcejorp

cihw smetsys CDVH dna CAVH lanoitnevnoc  eht ot  h
 erohsffo egral rof noitulos ylno eht sa demeed raf os era
 taht retrevnocolcyc eht htiW .noitcennoc smraf dniw
 ecnatsni rof ,ycneuqerf rewol eht ot zH 05 eht strevnoc
 .devorpmi yltaerg si ytilibapac noissimsnart eht ,zH 3/05

’metsys eht ngised ot dohtem A  dna stnenopmoc s
 wol fo esu ehT .dessucsid neeb sah seigetarts lortnoc
 fo ytilibapac noissimsnart eht evorpmi nac ycneuqerf
 gnigrahc elbac rewol ot eud selbac rewop enirambus
  elbisaef a eb ot sraeppa metsys CAFL ehT .tnerruc

o noitargetni eht rof noitulos  rewop dniw erohsffo f
.secnatsid muidem rof stnalp  

 
SECNEREFER  

    ]1[            egraL“ ,oaY.L dna ,eralC .J ,iL .R ,rehsA.G ,okhzoB
enil htiw mraf dniw desab GIFD   erohsffo -      detatummoc

 gnireenignE :dirg niam eht ot noitcennoc CDVH
 ”,seiduts .snarT EEEI   ,.srevnoC ygrenE  ,1 .on ,32 .lov

911 .pp – .8002 .raM ,721  
   ,italiaV .R dna ,skirdneH .L .R ,gnilK .L .W ,itseserB .P   ]2[

 eht ot smraf dniw erohsffo fo noitcennoc CDVH“
 ”,metsys noissimsnart ,.srevnoC ygrenE .snarT EEEI  

73 .pp ,1 .on ,22 .lov – 02 .raM ,34 70 . 
   ssoL“ ,nnamrekcA .T dna ,civorodoT .J ,argeN .B .N     ]3[

fo noitaulave  
           egral rof snoitulos noissimsnart CDVH dna CAVH

dniw erohsffo  
           ”,smraf .seR .tsyS rewoP .tcelE  .pp ,11 .on ,67 .lov ,

619 – .luJ ,729  
            .6002  

   .O  ]4[ simoG -  ,gniK .R ,ekayanakE .J ,gnaiL .J ,tnumlleB
 lanimretitlum fo seigolopoT“,snikneJ            .N dna

CDVH -  dniw erohsffo  egral rof noissimsnart CSV
 ”,smraf .seR .tsyS rewoP .tcelE  .pp ,2 .on ,18 .lov ,

172 – .1102 .beF ,182  
  ocsalB .R ,okhzoB .V .S  ]5[ -G   ,eralC .C .J ,iL .R,zenémi

GIFD erohsffo fo lortnoC“  ,rehsA.M.G          dna -  desab
enil htiw dirg mraf dniw -  CDVH detatummoc

 ”,noitcennoc .srevnoC ygrenE .snarT EEEI  .on ,22 .lov ,
17 .pp ,1 – .7002 .raM ,87  

  agallirrA .J    ]6[ nerruC tceriD egatloV hgiH ,  t
noissimsnarT dn2 ,  

           ,sreenignE lacirtcelE fo noitutitsnI :.K.U ,nodnoL .de
.8991  

   .D .G dna ,sidilegA .G .V ,uoztneruolF .N    ]7[
CSV“ ,sedairtemeD -    desab  noissimsnart rewop CDVH

 ”,weivrevo nA :smetsys  rewoP.snarT       EEEI
.nortcelE 42 .lov , 295 .pp ,3 .on , – .9002 .raM ,206  

   no tnemirepxE“ ,uohZ .Z dna ,oaC .C ,gnaW .X   ]8[
 ”,metsys noissimsnart ycneuqerf lanoitcarf  .snarT EEEI

.tsyS rewoP .pp ,1 .on ,12 .lov ,  
         273 – .6002 .beF ,773  

rohsffO“ ,votamhkA .V dna ,uX .Z ,uoY .S ,niQ .N  ]9[  dniw e
 ca ycneuqerf wol htiw  noitcennoc                  mraf

”,ygolonhcet noissimsnart  
          ,gniteeM .neG .coS ygrenE rewoP EEEI eht ta detneserp

.9002 ,adanaC ,BA ,yraglaC  
  ,zeugírdoR .J dna ,saniloM .M ,sanedráC .R ,erresiL .M  ]01[

um fo weivrevO“ itl -  ”,skrap dniw dna senibrut dniw WM

.nortcelE   .dnI .snarT EEEI  .pp ,4 .on ,85 .lov,
1801 – .1102 .rpA ,5901  

 eD .W .R dna ,nosreteP .A ,gniöH .M ,reyeM .C  ]11[
 rof sdirg CD fo ngised dna          lortnoC“ ,rekcnoD

 ”,smraf dniw erohsffo pA .dnI .snarT EEEI .lp  ,34 .lov   ,
5741 .pp ,6 .on –  .ceD/.voN ,2841

uW.B.7002 hgiH, - sevirD CA dna sretrevnoC rewoP  .
.6002 ,yeliW:JN,nekoboH  

ffohduS .D .S dna ,kuzcnysaW .O ,esuarK .C .P   ]21[  ,
cirtcelE fo sisylanA  

          smetsyS evirD dna yrenihcaM :JN ,yawatacsiP .de dn2 ,  
.2002 ,EEEI  

ylleP .R .B ]31[ esahP rotsiryhT , -  dna sretrevnoC dellortnoC
sretrevnocolcyC .1791 ,yeliW :kroY weN .  


