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tcartsbA —  a sa ,metsys rewop detcennocretni na nI

 aera htob ,ylmodnar seirav dnamed daol rewop
eit dna ycneuqerf - retni rewop enil  .yrav osla egnahc

 tneisnart eht eziminim ot era CFL fo sevitcejbo ehT
eit dna seicneuqerf aera ni snoitaived -  rewop enil

 srorre etats ydaets rieht erusne ot dna ,egnahcretni
 .sorez eb ot t nI  fo sisylana na repap sih

lum fo ecnamrofrep cimanyd fo tnemevorpmi  aera it
 metsys )CFL( metsys lortnoc ycneuqerf daol

eit lellarap cinorhcolla aiv detcennocretni -  senil
 si seitniatrecnu cirtemarap ot detcejbus nehw
 nesohc evah ew krow tneserp eht nI .detneserp
 obrut sag dna lamreht ,ordyh .e.i srotareneg eerht

i srotareneg  CD egatlov hgih ehT .aera hcae n
 ot enil CA htiw lellarap ni detcennoc si knil )CDVH(
 eb ot deredisnoc si knil CDVH siht dna tcennocretni

 .edom lortnoc tnerruc tnatsnoc ni gnitarepo  ehT
 deledom si knil cd hguorht noitaived wolf rewop

ved ycneuqerf no desab  ehT .dne reifitcer ta noitai
 ni senil eit lellarap suonorhcnysa fo ssenevitceffe
 metsys CFL fo ecnamrofrep cimanyd eht gnivorpmi
 .knilumiS/BALTAM hguorht detartsnomed si
 era CFL dna )CGA( lortnoc noitareneG citamotuA

.ylbaegnahcretni troper siht ni desu  
 
 

smreT xednI —  citamotuA ,lortnoc ycneuqerF daoL
eit lellarap cinorhcolla ,lortnoc noitareneg -  CDVH ,enil

.knil  
 

.I  NOITCUDORTNI  
 gnisaercni si dlrow eht revo lla yrtsudni rewop eht sA
 fo ytilibisnopser eht si ti ,deeps dipar hcum yrev htiw

eenigne lacirtcele eht  sr   ,lacimonoce reviled ot
 .sremusnoc eht ot rewop ytilauq dna elbailer ,etauqeda
 fo srewop tuptuo eht nrevog ot si CFL fo mia niam ehT
 rewop fo ycneuqerf eht peek ot sa os stnalp rewop

eit dna metsys -  .stimil debircserp nihtiw srewop enil
arts lortnoc ynaM  dna desoporp neeb evah seiget

 lareves tsap eht revo srehcraeser ynam yb detagitsevni
.metsys rewop fo CFL no sraey   dna irahtoK .P.D

 eht deiduts ylevisnetxe evah ]1[ hgniS.P.K

 
72  yluJ deviecer tpircsunaM 02 , 14 

.A hseruS  ubaB  ,  dna lacirtcelE ,rosseforP etaicossA
 fo etutitsnI TIB/tnemtraped gnireenignE scinortcelE

,rupudniH ,ygolonhceT  aidnI  

 eht fo CFL fo ecnamrofrep cimanyd fo tnemevorpmi
ohc sakiV .metsys rewop aera owt  ridaK ludbA ,yrahdu

 fo egatnavda eht dessucsid ]2[ atpuG ahbihtarP dna
ca lellarap -  tnemevorpmi eht rof noissimsnart rewop cd

 tuo pmad dna ytilibats cimanyd dna tneisnart fo
 si tcejbo niam ehT .dehsilbatse neeb evah snoitallicso

ytilibissop eht ezisahpme ot  ca suoenatlumis fo -  cd
 wolf rewop fo egatnavda tnerehni sti htiw noissimsnart
 oigidA.M leunammE dna okojA .J eyomuloT .lortnoc
 sag fo gniledom lacitamehtam detneserp evah ]3[
 ]4[ nanhsirK.A dna hsemaR.S      .sisongaid dna enibrut

 eht tuoba detneserp evah  gnisu noitazilibats ycneuqerf
CA - eit lellarap CD -  nidiA .deiduts neeb si senil

 deyeS dna naitepherahG.B kroveG ,ihtavahskaS
 gnitagitsevni yduts liated a dedivorp evah ]5[ niessoH

daol fo melborp eht -  eht ni lortnoc ycneuqerf
o ni smetsys rewop detcennocretni  niatbo ot redr

 hselihkA dna nahtaS .seitniatrecnu tsniaga ssentsubor
 ni CGA tuoba noitamrofni liated edivorp ]6[ purawS
 eht sedulcni yduts sihT .metsys aera owt detcennocretni
 eht sevig ]7[ skciH.V .CGA saera owt eht fo noitarepo

A ot gnidrager noitamrofni  noitareneG citamotu
 eht ni hctamsim eht gninialpxe neeb sah eH .lortnoC
 aera owt eht ni snoitaived ycneuqerf dna segnahc daol
 evah ]8[ raknahsamU .smetsys detcennocretni
 fo tnemevorpmi dna noitarepo eht no repap a detneserp

nitareneg fo ecnamrofrep cimanyd  .smetsys g
 a detneserp ]9[ anamar atakneV.N dna oarakumnahS.L
 ni metsys lamreht ordyh fo CGA fo weiver lacitirc
 ralucitrap diap sah tI .tnemnorivne detalugered
 eht ni seigetarts CGA suoirav ezirogetac ot noitnetta

aef tneilas sti sthgilhgih taht erutaretil  rudnuK.P    .serut
 noitareneg citamotua fo sliated eht denifed sah ]01[
 fo sisylana dna gniledom lacitamehtam ,lortnoc

.smetsys gnitareneg  
 gnimoceb metsys rewop fo lortnoc dna noitarepo ehT
 noitcennocretni fo rebmun ynam ot eud xelpmoc ylhgih

sid eht erehw  aera eno ni snoitairav daol ot eud ecnabrut
eit dna ycneuqerf ni egnahc ot sdael -  eht ni rewop enil

 fo melborp suoires a sesuac hcihw ,saera gnirobhgien
 sekat repap siht CFL fo melborp eht emocrevo oT .CFL

b dereffo lortnoc noitaludom rewop fo egatnavda eht  y
 osla tub ,gnipmad metsys eht ecnahne ot knil CDVH
 CA na ni snoitallicso ycneuqerf ezilibats ot sdnetxe
 snoitcennocretni eht gnizilitu yB .metsys rewop
 fo slennahc lortnoc sa smetsys rewop CA neewteb
 wen a setaerc siht ,knil CDVH fo noitaludom rewop

ilppa  ycneuqerf ezilibats ot knil CDVH eht fo noitac

 fo metsyS CFL fo ecnamrofreP cimanyD fo noitaroileM
eiT lellaraP cinorhcollA gnisu metsyS rewoP aerA itluM - senil  

.A  ubaB hseruS  
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 eb osla nac lortnoc desoporp ehT .snoitallicso
 rof lortnoc ronrevog lanoitnevnoc htiw detanidrooc

.ycneiciffe retaerg  
 :era krow tneserp eht fo snoitubirtnoc niam ehT  

)a  isu metsys rewop citsilaer a fo noitalumiS  gn
.loot knilumiS/BALTAM  

)b   metsys CFL fo esnopser cimanyd eht gnivorpmI
 rewop detcennocretni aera owt citsilaer a ni

CA lellarap gniredisnoc metsys -  eit CDVH
 .senil  

)c   fo CFL eht fo sesnopser cimanyd eht gnirapmoC
 dna senil eit CA gniredisnoc metsys rewop eht

p CA lellara -  .senil eit CDVH  
)d   yb ecnabrutsid daoL fo tceffe eht gninimaxE

 ot %1 morf noitabrutrep daol petS eht gniyrav
.%4   

 
.II   cimanyD lacitamehtaM  ledoM  

 raenilnon ,xelpmoc era smetsys rewop cirtcelE
 rellortnoc ycneuqerF daoL ehT .metsys cimanyd

ht slortnoc  hgiH htiw detaicossa sevlav lortnoc e
 ehT .snoitairav daol llams yrev ta enibrut )PH( erusserP

mednat sah noitagitsevni rednu metsys -  dnuopmoc
 tnemele hcaE .metsys lamreht epyt taeher elgnis
 si metsys eht fo )metsys rewop dna enibrut ,ronrevoG(

 detneserper  daol llams ta noitcnuf refsnart redro tsrif yb
 .troper eettimmoc EEEI eht ot gnidrocca ni snoitairav
 a fo margaid kcolb noitcnuf refsnart eht swohs 1 erugiF

.metsys rewop detcennocretni aera owt   aera hcaE
 gnitareneg sag dna ordyh ,lamreht taeher sesirpmoc
 yb detcennocretni era saera owt eht dna stinu

CA - eit lellarap CDVH - .senil  

tnalp saG  

   

  

enibrut maetS epyt taeheR  
tnalp  

aerA -
2 

tnalp saG  

    
 

  
 

 

 
 

 

 
 

 

 

 

 
 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

tnalp ordyH  
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 maetS epyt taeheR enibrut  tnalP  

 

 
 

 

tnalp ordyH  

 

-1 

1 .giF knil CDVH lellarap htiw metsys lamreht ordyH gniwollof daol aerA owT .  
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.III  knil CDVH fo gniledoM  
 si noissimsnart CDVH fo snoitacilppa rojam eht fo enO
 knil CAVHE na htiw lellarap ni knil CDVH a gnitarepo
 eseht htiW .saera lortnoc owt gnitcennocretni

poleved  llifluf ot elbapac era seitilitu rewop eht ,stnem
 rewop cirtcele fo ytilauq doog fo stnemeriuqer eht
 rehto eht no tub tnetxe emos ot sremusnoc ot ylppus
 eseht fo stcepsa lortnoc dna lanoitarepo eht dnah

.weiver rieht rof detcejbus era smetsys  
 aera owt ehT  htiw ledom metsys rewop detcennocretni

CA - eit lellarap CDVH -  .2 erugif ni nwohs si enil
 ot knil CDVH htiw knil .C.A fo noitarepo lellaraP
 saera metsys rewop CA erom ro owt eht tcennocretni
 eht ereH .metsys eht fo timil ytilibats eht sesaercni

a si enil CDVH  digir owt neewteb knil suonorhcnysa n
 thgils esiwrehto erehW smetsys )tnatsnoc ycneuqerf(
 aera hcaE .knil eviticapac llams a ni lortnoc refsnart
 gnitareneg saG dna ordyH ,lamreht taeher sesirpmoc

CA yb detcennocretni era saera lauqe eht dna stinu -  CD
eit - il  .sen  

 
 
 

.2.giF   hguorht detcennocretni metsys rewop aera owT
CA - eit lellarap CD - senil  

      
 a ni metsys rewop detcennocretni siht fo noitalumis ehT
 fo stpecnoc no desab si tnemnorivne metsys rewop wen

eneg fo yteirav gniredisnoc  rieht htiw srotar
 dna aera hcae ni setar noitapicitrap gnidnopserroc

CA lellarap - eiT CD - .senil  
.3 erugif nwohs si knil CDVH fo noitcnuf refsnart ehT  

 
 

 
 .3.giF knil CDVH fo noitcnuf refsnarT  

 
.VI  sisylana stluseR  

owt a ,repap siht nI -  metsys detcennocretni aera
 ni senibrut sag dna ordyh ,maets epyt taeher sniatnoc
 eht etadilav dna ngised ot deredisnoc era aera hcae
 eht gnivorpmi ni knil CDVH eht fo ssenevitceffe
 era atad metsyS .metsys CFL fo ecnamrofrep cimanyd

T .xidneppa na ni nevig  deirrac si yduts noitalumis eh
.knilumiS /BALTAM gnisu yb tuo   

 

)A    enil CA htiw sesnopser noitaived ycneuqerF  
                                               

 
4.giF aera ni noitaived ycneuqerF : - eit CA htiw 1 - enil  

      
aera ni noitairav ycneuqerf ehT - s si 1  dna zH0 morf strat

 metsys eht ,zH 200.0 ta etats ydaets ot semoc ti
 eht ,laitini ta sgnipmad emos sniatnoc ycneuqerf

aera rof emit gnilttes -  .ces51 si 1  

 
5.giF aera fo noitaived ycneuqerF : - eit CA htiw 2 - enil  

      
aera nI - morf strats noitairav ycneuqerf 2   dna zH0

 rof emit gnilttes ehT .zH200.0 ta etats ydaets ot semoc
aera - .ces 51 si 2  

 
 eiT  )B - enil CA htiw sesnopser noitaived rewop enil  

 
6.giF eiT : - eit CA htiw esnopser noitaived rewop enil - enil  

     
 eit CA ehT -  fo emit ta snoitrotsid sniatnoc enil

itini  gniyrav ylladiosunis era sgnipmad eseht ,noitazila
eit eht emit fo doirep ralucitrap a ta dna -  rewop enil

 rof emit gnilttes ehT .elbats emoceb lliw snoitaived
eit -  .ces51 si snoitaived rewop enil  

 CD
L
i
n
k 

 lortnoC
aera -  1  

reifitceR  
     

 lortnoC
aera -2  

trevnI e
r 

     
tinU  

 CA
T
i
e
-
l
i
n
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ΔP  CD )s(  ΔF )s(  
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  )C CA htiw sesnopser noitaived ycneuqerF - enil CD  

                                    
7.giF aera ni esnopser noitaived ycneuqerF . -1 

      
aera ni noitaived ycneuqerf ehT -  enil eit CA htiw1

aera dna elbats  emoceb ot emit fo  ces51 gnikat -  htiw 1
CA - eit CD -  fo ces52 naht ssel ni elbats ot semoc enil

tes eht hguohT.emit  si smetsys eht htob rof emit gnilt
 era snoitaived ycneuqerf dna sgnipmad eht tub ,emas

CA ni decuder neeb - eit lellarap CD - .senil  

 
8.giF aera ni esnopser noitaived ycneuqerF . -2 

     
 aera ni noitaived ycneuqerf ehT -  enil eit CA htiw 2

 emit fo  ces51 gnikat aera dna elbats  emoceb ot -  htiw 2
CA - eit CD -  fo ces52 naht ssel ni elbats ot semoc enil

 retfa tnesba eb lliw sgnipmad ycneuqerf ehT .emit
.tniop elbats gnihcaer  

 
eiT  )D - enil CA htiw sesnopser noitaived rewop enil  

 
9.giF eiT . -  esnopser noitaived rewop enil  eit CA htiw -  dna enil

CA - enil eit lellarap CD  
eit ehT -  si hcihw ,elbac gnitcennocretni si enil

CA a ereH .metsys rewop a ni saera owt gnitcennoc -  CD
 cimanyd eht evorpmi redro ni desu si enil eit lellarap

eit eht ,metsys eht fo ecnamrofrep - oitaived rewop enil  n
eit CA ni -  derapmoc sgnipmad fo rebmun erom sah enil
CA     ot - eit lellarap CD -  si emit gnilttes eht dna enil

.enil eit CA naht ssel ylevitarapmoc  
 

CA htiw sesnopser noitaived ycneuqerF  )E -  enil CD
sPLS     tnereffid htiw  

 
01.giF  ni snoitaived ycneuqerF . aera - sPLS tnereffid htiw 1  

      
aera nI -  gniyrav neeb era snoitaived ycneuqerf eht 1

 tnereffid ,snoitabrutrep daol pets ni esaercni eht htiw
 ycneuqerf eht ezylana ot deredisnoc era sPLS

.snoitaived  

 
11.giF aera ni snoitaived ycneuqerF . - LS tnereffid htiw 2 s’P  

      
aera ni snoitaived ycneuqerf eht ylralimiS -  gniyrav era 2

.snoitabrutrep daol pets eht htiw  
 

eiT )F - CA htiw sesnopser noitaived rewop enil -  CD
sPLS tnereffid htiw enil  

 
21.giF eiT . -  tnereffid htiw sesnopser noitaived rewop enil

PLS s 
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aol pets eht sA  gnisaercni si egatnecrep snoitabrutrep d
eit eht -  gnilttes eht ,gnisaercni si noitaived rewop enil

eit rof emit -  daol pets ssel rof ssel si lortnoc saib enil
 eht %4 ot %1 morf esaercni PLS sA .snoitabrutrep

eit - .gnisaercni osla snoitaived rewop enil  
     giF  cimanyD eht swohs 21.giF dna 11.giF ,01.

 %1 morf gniyrav snoitabrutrep daol pets rof sesnopser - 
 eht taht ees nac ew stluser eht lla gnivresbo yB .%4
.devorpmi eb dluoc metsys eht fo ecnamrofrep cimanyd  

 
snoisulcnoC  

rpmi ot repap siht ni edam si tpmetta nA  eht evo
 aera owt eht fo CFL fo ecnamrofrep cimanyd
 CDVH gniredisnoc yb metsys rewop detcennocretni
 fo esnopser cimanyd eht evorpmi oT .enil eit lellarap
 tnemnorivne metsys rewop citsilaer a ni metsys CFL

il eit CA htiw lellarap ni enil eit CDVH gniredisnoc  .en
 fo egnar ediw rof deniatbo era sesnopser cimanyD
 hcihw %4 ot %1 morf ecnabrutsid daol ni noitairav
 stluser noitalumis ehT .stnemeriuqer CFL eht yfsitas
 gniredisnoc ygetarts lortnoc desoporp taht wohs

CA lellarap -  dna evitceffe yrev si enil eit CDVH
raug .ecnamrofrep doog seetna  

 
xidneppA  

Pr )aera hcae fo yticapac detaR( WM 0002=  
PL )aera hcae fo daol lanimoN( WM 0471=  
f zH 05= ;       AVM/cesWM 5=H ; 

zH/WM up 5410.0=D ; K SP WM up/zH 5569.86= ; 
T SP ces94.11= ;     T GS ces60.0= ; 
TT ces3.0= ;      T 21 340.0= ; 
R HT R= H R= G .2= WMup/zH 4  
B1=B2= 21134.0 ;    KR ces3.0= ; 
TR ces2.01= ;      TW ces1.1= ; 
T SR ;ces9.4=       T HR ;ces947.82=  
T HG ces2.0= ;      XG ;ces6.0=  
YG ces1.1= ;      Cg ;1=  
 bg ces940.0= ;     TF ces932.0= ; 

CDVH  sretemarap knil  
K CD T,1= CD ces2.0=  
 

secnerefeR  
]1[  ,ijaM.S ,ramrap gnis .P.K   .irahtoK .P.D
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          sisylana nA :metsys rewop aera owt eht fo CFL

 retupmoc fo lanruoj lanoitanretnI .”bal taM gnisu
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.2102 yraurbeF  
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