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tcartsbA —  fo noitarepo dna noitalumis ehT

Z htiw metsys evird rotoM CDLBMP -  ecruoS
z ehT .repap siht ni dessucsid si retrevnI -  ecruos

 syolpme retrevni  krowten ecnadepmi euqinu a
 eht semocrevo tI .reifitcer dna retrevni htiw delpuoc
 eht fo snoitatimil dna sreirrab lautpecnoc
 eht gnillortnoc yB .ISC dna ISV lanoitidart

toohs - z eht ,elcyc ytud hguorht -  retrevni ecruos
edir sedivorp metsys - .ytilibapac hguorht  

 eht etartsnomed ot detneserp era stluser noitalumiS
Z eht taht swohs tluser ehT .serutaef -  ecruos

.evird rotom CDLB rof gnisimorp yrev si retrevni  
 

smreT xednI — Z-  hguorht toohS ,retrevnI ecruoS
rotoM CDLBMP ,evirD rotoM ,etats  .  

 
 

.I  NOITCUDORTNI  
   

ixe erehT egatlov :sretrevnoc lanoitidart owt ts -  ecruos
egatlov ro( - tnerruc dna )def - tnerruc ro( ecruos -  )def

 wolf rewop no gnidneped sretrevni ro( sretrevnoc
 morf sreffus metsys desab ISC dna ISV eht .)snoitcerid
 emocrevo oT .smelborp dna snoitatimil nommoc eht

seht  repap siht ISC dna ISV lanoitidart eht fo smelborp e
ecnadepmi na stneserp -  si hcihw( retrevni rewop ecruos

Z sa detaiverbba -  gnitnemelpmi rof )retrevni ecruos
CD - ot - CA ,CA - ot - CA ,CD - ot - CD dna ,CA - ot -  CD

 .noisrevnoc rewop Z eht ,yrammus nI -  retrevni ecruos
sah  :serutaef euqinu lareves  

 htiw egatlov tuptuo eht kcub dna tsoob nac retrevni ehT
 yb desuac hguorht toohs ehT .erutcurts egats elgnis a
 esaercni hcihw ,retrevni eht yortsed regnol on nac IME
 daed on fo esuaceb yltaerg retrevni eht fo ytilibailer eht

i emit  si mrofevaw tuptuo ladiosunis tcefrep ,deriuqer s
elbaniatbo . 

 

 
52 yluJ deviecer tpircsunaM 02 , 14 

 imhskaL irS .T  , alluP .G ,hceT.M -  gnireenignE yddeR
aidnI ,loonruK ,egelloC  

    hseehtaS .G  ,  ,tnemtrapeD gnireenignE lacirtcelE,.D.hP
aidnI ,adanikaK ,UTNJ  

     aR .R dasarP m  ,  ,rosseforP tnatsissA  tnemtrapeD   fo
 aydiV ,TSIRKBN ,gnireenignE scinortcelE dna lacirtcelE

aidnI ,erolleN ,ragaN  

 
Z .1.giF - retrevni ecruoS  

 
 esahp eerht epyt egatlov fo seigolopot eht wohs .1.giF

Z-  a dna ecruos egatlov cd a erehw ,retrevni ecruos
 ta detcennoc era sgel esahp eerht htiw ISV lanoitnevnoc

ppo Z eht fo sdne etiso -  A .krowten ecnadepmi ecruos
 ot ecruos rewop eht htiw seires ni detcennoc si edoid
 epyt egatlov A .tnerruc fo wolf esrever eht kcolb

Z-  llun dna evitca lla emussa nac retrevni ecruos
 a ,ISV lanoitnevnoc ekilnU .ISV fo setats gnihctiws

Z-s  htob gniwolla fo erutaef euqinu a sah retrevni ecruo
 NO nrut eb ot gel esahp a fo sehctiws rewop

toohs( ylsuoenatlumis -  gnigamad tuohtiw )etats hguorht
.retrevni eht  

 

 
 .2.giF Z-  )a( ni nehw stiucric tnelaviuqe retrevnI ecruoS
toohs - non )b( dna etats hguorht - toohs - .etats hguorht  

 
toohs gel esahp eht fo tcapmi ehT -  eht no hguorht

 gniredisnoc yb dezylana eb nac ecnamrofrep retrevni

llaH A - Z desab rosnes tceffE -  def retrevni ecruoS
rotom CDLBMP  

dasarP maR .R ,hseehtaS .G ,imhskaL irS .T  
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 a ni nehW. erugiF ni nwohs stiucric tnelaviuqe eht
toohs -  lavretni emit gnirud etats hguorht T0  retrevni eht ,

Z eht fo edis - en ecruos  .)a( 2.giF ni sa detrohs si krowt
 gnimussa( eroferehT L1 =L2  =  L  dna C1  = C2  = C :)  

 
V 1L  V = 2L  V = L V = 1C  V = 2C  V = C 
V  d V = L V +  c V2 = c 
Vi 0 =                                                                                                                 )1(                        
 

non a ni nehw ,ylevitanretlA - toohs -  ro evitca hguorht
 lavretni emit gnirud etats llun T1  eht morf swolf tnerruc ,

Z-  eht ot ygolopot retrevni eht hguorht krowten ecruos
Z eht fo edis retrevni ehT .daol ca detcennoc -  ecruos

n nac krowten  tnelaviuqe na yb detneserper eb wo
 tnerruc sihT .)b( 2.giF ni nwohs sa ,ecruos tnerruc
 a ni nehw tnerruc etinif a sknis ecruos

non - toohs -  tnerruc orez sknis dna etats evitca hguorht
non a ni nehw - toohs -  ,)b( 2 .giF morF .etats llun hguorht

eht  
auqe gniwollof :nettirw eb nac snoit  

VL V = cd  -Vc 
Vd V = cd  
Vi )2(                               cdV=cV=LV=cV=  
 

 egatlov eht gnigarevA V Z a ssorca -  rotcudni ecruos
:sevig neht )T=T ot 0( doirep gnihctiws a revo  

Vc T= 1 T(/ 1-T0 V*)  cd                                                              )3(  
 

 retrevni eht ssorca iV egatlov cd kaep eht 3 & 2 gnisU
esahp -  eb nac xV egatlov tuptuo ca kaep dna sgel

 :sa nettirw  
Vi V2= c-V cd 1(/1= - T2 0 V*)T/ cd  VB=   cd       )4(  
Vx V(M= 1 V*M{B=)2/ cd }2/  

 erehW  B  eht yb decudortni rotcaf tsoob eht si
toohs -t  ,etats hguorh  M  oitar noitaludom eht si

 dna noitaludom ISV lanoitnevnoC rof desu ylnommoc
 lanoitnevnoc a fo tuptuo ca eht sevig } { nihtiw mret eht
 tuptuo ca eht taht swohs )4( noitauqe ,ylsuoivbO .ISV

Z a fo egatlov -  rotcaf a yb detsoob si retrevni ecruos  fo  B
 a htiw deveihca eb tonnac hcihw ,)1= syawla(

ISV lanoitnevnoc . 

 
.3.giF  Z desoporp fo noitarugifnoc tiucric niaM -  ecruos

metsys DSA retrevni  

 
.4.giF  Z fo tiucric niaM -  rotom CDLB def retrevni ecruos

.evird  
 

desoporp eht fo tiucric niam eht swohs .3.giF  Z-  ecruos
 evird rotom CDLB tengam tnenamrep desab retrevni

Z A .metsys -  eht fo daetsni ,dezilitu si retrevni ecruos
 eht morf ygrene cirtcele deef ot ,ISC ro ISV lanoitidart
 tsoob/kcub eht niag oT .rotom CDLB eht ot ecruos cd

 desu si dohtem MWP eht ,ytiliba  eht lortnoc ot
Z-  .setats hguorht toohs etareneg ot retrevni ecruos

Z eht ekilnU -  htiw metsys DSA desab retrevni ecruos
Z eht fo stnerruc tuptuo eht ,senihcam noitcudni -  ecruos

 era metsys evird rotom CDLB desoporp eht ni retrevni
 smrofevaw erauqs fo desopmoc  lacirtcele °021 fo

.eerged  
 gnilledom eht ,elpicnirp noitarepo eht ,yltneuqesnoC
 eht morf tnereffid lla era lortnoc eht dna dohtem

Z-  noitcudni htiw metsys DSA desab retrevni ecruos
 fo elpicnirp noitarepo eht ot gnidroccA .senihcam

era sesahp owt ,rotom CDLB   eht ni detcudnoc
non -  nac setats hguorht toohs ehT .segats noitatummoc

 htob ro mra eno yna rehtie gnitrohs yb detareneg eb
non gniruD .egdirb eht ni smra - toohs -  setats hguorht

 ruoF .gnitcudnoc era sgel tnereffid ni sehctiws owt
s nehw gnitcudnoc era secived tooh -  ni srucco hguorht

 fi tcudnoc sehctiws xis dnA .gel esahp eno
toohs -  CDLB def ISZ .sgel esahp owt ni srucco hguorht

.4.giF gniwollof eht ni nwohs si evird rotom  
 

.II  Z fo noitalumiS - rotoM CDLBMP def ecruoS  
 

 
 1.4.giF w rotom CDLB def ISZ fo ledom noitalumiS  eerht hti

ecruos CA esahp  
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 tnereffid owt rof nwohs krow desoporp eht fo stluseR
 eht fo doirep gnitrats eht gnirud tsriF .sdoirep gnitarepo
 si enihcam eht fo egnahc daol eht gnirud dna enihcam

.ereh dezylana  
 

.1  doirep gnitrats eht gniruD  

 
 3.4 giF a egatloV CD Z( ecittal retf - krowten )ecruoS  

 

 
 4.4 giF rosnes llaH morf deniatbo retrevni eht ot neviG sesluP  

 

 
 5.4 giF retrevni eht fo egatloV eniL ot eniL  

 
 6.4 giF rotom eht fo fmE kcaB  

 
 7.4 giF tnerruC eniL rotoM  

 
 8.4 giF rotom eht fo deepS  

 
 9.4 giF  fo euqroT rotom eht  
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.2  egnahc daoL eht gniruD  

 
 01.4 giF Z( ecittal retfa egatloV CD - krowten )ecruoS  

 
 11.4 giF retrevni eht fo egatloV eniL ot eniL  

 eht fo FME kcaB 21.4 giF
rotom

 eniL rotoM 31.4 giF
tnerruC

 
 41.4 giF rotom eht fo deepS  

 
 51.4 giF rotom eht fo euqroT  

 
 eht no desaB .1.4 giF ni nwohs si ledom noitalumis ehT
 eht rof slangis eht sekam rosnes llah eht noitisop rotor
 deyolpme si retrevni lanoitnevnoc lamron ehT .retrevni
 detsoob si hcihw egatlov knil CD ehT .metsys siht rof

z eht morf retrevni eht rof - ecruos   .3.4 giF ni nwohs si
 llaH eht morf retrevni eht rof seslup detareneg ehT

–  .4.4 giF ni nwohs si rosneS  
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 si 5.4 giF ni nwohs si hcihw egatlov enil ot enil ehT
 ehT .rotom CDLB eht fo slanimret eht ot deilppa
 era stnerruc eht dna egatlov FME kcab detupmoc

ohs  dna deeps ehT .ylevitcepser 7.4 dna 6.4giF ni nw
 9.4 dna 8.4 giF ni nwohs era smrof evaw euqrot
 gnidaol eht gnirud snoitairav ehT .ylevitcepser
 si metsys eht fo deeps tes ehT .nwohs era snoitidnoc
 A .ces 5.0 fo doirep emit eht ta deilppa si daol dna 0071

s  ,deeps eht ni noitairav eht gniwohs stluser fo te
 era egnahc daol eht gnirud euqrot dna egatlov ,tnerruc

.51.4 ot 01.4.giF mrof nwohs  
 

snoisulcnoC  
 htiw metsys evird cirtcele wen a ,siseht siht nI

Z yb def rotom CDLB tengam tnenamrep -  ecruos
porp si retrevni  fo segatnavda eht sreffo evird ehT .deso

Z htob -  gnitsixe ehT .rotom CDLB dna retrevni ecruos
toohs morf sreffus emehcs retrevni -  ytilibailer hguorht

 ecnamrofrep retteb sedivorp ygolopot sihT .melborp
 lacitnedi na rof ygolopot retrevni lanoitidart eht naht

l  ecruosZ fo ytilibisaef ehT .snoitidnoc deeps dna dao
 eht yb devorp si evird rotom CDLB def retrevni
 raelc si ti ,deniatbo stluser eht morF .stluser noitalumis

Z eht taht -  si evird rotom CDLBMP def retrevni ecruos
cilppa lairtsudni suoirav rof gnisimorp yrev  ehT .snoita

 rotcev ecaps gnisu yb devorpmi eb nac esnopser evird
.euqinhcet MWP  

 
noitamrofnI rohtuA  

 
imhskaL eerS.T    lacirtcelE ni eerged hceT .B  deviecer

 egelloc haialluP .G morf gnireenignE scinortcelE dna
upatnanA  ,AUTNJ ,ygolonhceT dna gnireenignE fo  ni r

 .G ni hceT.M gniusrup yltnerruc si ehS .2102 raey eht
alluP -  .loonruK ,egelloC gnireenignE yddeR  

 .sevirD lacirtcelE edulcni stseretni hcraeser reH  
 

hseehtaS.G   ,ytisrevinU erolagnaB morf detaudarg
eerged hceT.M deviecer eH .1002 raey eht ni erolagnaB  
 raey eht ni aidnI ,rupatnanA ,ytisrevinU T.N.J morf
 eht ni rosseforP tnatsissA yltneserp si eH .4002
 .G ,tnemtrapeD gnireenignE scinortcelE dna lacirtcelE
 si eH .aidnI ,loonruK ,egelloC gnireenignE yddeR alluP

nignE lacirtcelE ni .D.hP  gniusrup yltnerruc  gniree
 .adanikaK ,UTNJ ,tnemtrapeD  

 eslup ,scinortcelE rewoP edulcni tseretni fo saera siH
.lortnoC dna sevirD CA ,seuqinhceT noitaludom htdiw  

 
dasarPmaR.R  ,ytisrevinU erolagnaB morf detaudarg ,

 eerged hceT.M deviecer eH .2002 raey eht ni erolagnaB
irS morf   ni aidnI ,itapuriT ,ytisrevinU arawsetakneV

 eht ni rosseforP tnatsissA yltneserp si eH .7002 raey eht
 ,tnemtrapeD gnireenignE scinortcelE dna lacirtcelE

.aidnI ,erolleN ,ragaN aydiV ,TSIRKBN  
 ,sretrevnI leveL itluM edulcni tseretni fo saera siH

eR cinomraH  metsyS rewoP seuqinhceT noitcud
.lortnoC dna noitarepO  


