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tcartsbA —  dna ngised a stneserp repap sihT

fo noitatnemelpmi   ytiruces desab rellortnocorcim
 sezilitu tI .ygolonhcet tnirpregnif gnisu metsys rood
 ot ssecca wolla ot ygolonhcet noitingocer tnirpregnif
 eht ni derots era stnirpregnif esohw esoht ylno
 setanimile metsys dengised ehT .esabatad metsys

gnipeek rof deen eht   a gnirebmemer ,syek fo kcart
 eht nepo nac sresU .NIP ro ,drowssap noitanibmoc
 eht no )s(regnif rieht gnicalp ylpmis yb rood
 nI .metsys eht ni elbaliava edam rennacs tnirpregnif
 eludom tnirpregnif eht ,noitatnemelpmi tcejorp siht

 saw scirtemoiB sexiM morf  ot pu erots nac tI .desu
 ehT .yromem nwo sti no stnirp regnif 057
 eht htiw stcaretni )25C98TA( rellortnocorcim
 eht yb derutpac si egami na ecnO .eludom
 si noitamrofni latigid eht ,rennacs tnirpregnif
 ot )PSD( rossecorp langis latigid a ot derrefsnart

reneg  gnihctam eht ni pets tsrif ehT .hctam a eta
 .tnirpregnif dennacs eht gninoitidnoc si ssecorp
 tnirpregnif lluf eht esu ylerar sredaer tnirp regniF
 ot smhtirogla esu sPSD ,rehtaR .noitacifitnedi rof
 hcae fo snrettap dna serutaef euqinu eht tcartxe

g ot tnirp  dnoces ehT .edoc latigid euqinu a etarene
 edoc eht ekat ot si wolf erawtfos eht ni pets
 ti erapmoc dna egami dennacs eht morf detareneg
 niam ehT .sehctam laitnetop fo esabatad a ot
 eht ;era metsys eht fo stinu tnatropmi

irp regnif eht ,tinu rellortnocorcim  eht ,eludom tn
 rezzub eht ,tinu ylppus rewop eht ,tinu yalpsid DCL
 erew yehT .)rood( tinu tuptuo eht dna ,tinu

etirw eht ni dessucsid -  gnidnatsrednu reporp rof pu
 taht rellortnocorcim 25C98TA ehT .metsys eht fo

 
92  yluJ deviecer tpircsunaM 02 , 14 

 ecnirP osnoN owknawN  , etupmoC fo tnemtrapeD  r
 ,etatS arbmanA ,okO cinhcetyloP laredeF ,gnireenignE

airegiN  
sulihpoehT anomulA  ,  dna scinortcelE fo tnemtrapeD

 ,akwA ytisrevinU ewikizA idmanN ,gnireenignE retupmoC
airegiN ,etatS arbmanA  

.A. leinaD ekiluzuwnO  lacirtcelE fo tnemtrapeD ,
enignE scinortcelE  arbmanA ,okO cinhcetyloP laredeF ,gnire

airegiN ,etatS  
tnecniV owknawN  ,  retupmoC fo tnemtrapeD

 ,etatS arbmanA ,okO cinhcetyloP laredeF ,gnireenignE
airegiN  

fo egaugnal ylbmessa eht lla erots ot desu saw   eht
 poT a fo dia eht htiw demmargorp saw metsys

.remmargorP lasrevinU  
 

smreT xednI —  scirtemoiB ,noitingoceR tnirpregniF
 ,)PSD( gnissecorP langiS latigiD ,noitingoceR

)DCL( yalpsiD latsyrC diuqiL ,rellortnocorciM  
 

.I  NOITCUDORTNI  
  su eht ,yrutnec ts12 eht nI  smetsys desab cirtemoib fo e

 fo esuaceb lla si sihT .htworg laitnenopxe na nees sah
 ot elbissop ti gnikam dleif siht ni ssergorp suodnemert
 sti dna esu fo ssenisae ,secirp rieht nwod gnirb
 gnimoceb si scirtemoiB .efil yadyreve ni esu deifisrevid

 etats wen  scirtemoiB .smetsys ytiruces fo dohtem tra fo
 ,MTA ot ssecca dezirohtuanu tneverp ot desu era
 ynam ni dna srac ,seciffo , spotpal , senohp ralullec
 .ytiroirp a si ytiruces erehw snoitacilppa rehto
 ytiruces ni segnahc tnacifingis thguorb evah cirtemoiB

tsys  tneiciffe ,erofeb naht eruces erom meht gnikam sme
 a ni desu osla era scirtemoib tnirpregniF .]1[ paehc dna
 ,skcol rood cinortcele gnidulcni snoitacilppa fo yteirav
 BSU ,smetsys lortnoc noitingi elcihev ,sdrac trams

secca dellortnoc tnirpregnif htiw skcits  ynam dna ,s
 tnirpregnif ni stnemele gnissecorp langis latigiD .srehto
 sa hcus snoitcnuf PSD xelpmoc mrofrep srennacs
 gnihctam ,noitcartxe erutaef ,smrofsnart ,sretlif

                        .]2[ smhtirogla rehto dna snoitarepo  
smetsyS ytiruceS tnirpregniF   elpoep detanicsaf evah

 fo dohtem a sa desu neeb evah yehT .seirutnec rof
 yek owt ehT .semit tneicna ecnis noitacifitnedi lanosrep
 cirtemoib metsyS tnirpregniF eht fo tsom fo stcepsa
 dna noitacifitnedi tnirP regniF era snoitulos

orp ehT .]3[ noitacitnehtua  sllet noitacifitnedi fo ssec
 sllet esnes evitagen eht ni ro ,si laudividni na ohw uoy
 nac smetsyS ytiruceS tnirP regniF .ton era yeht ohw uoy
 lacisyhP sa hcus seussi ynam os fo dir teg ot desu eb
 tnirpregniF ,scirtemoiB erac htlaeH ,lortnoC sseccA

moiB dna  dna srosneS cirtemoiB ,skcoL scirte
 ,sreirraB daoR ,sredaeR DIFR ,sgaT DIFR ,srotceteD
 DEL ,srotceteD lateM ,VTCC ,draC tramS DIFR
 tnemevoM tnirP regniF ,mralA eriF ,sthgiL hcraeS
 tnirpregniF lacitpO ,lortnoC sseccA lacisyhP ,lortnoC

sneS lacitpO ,srennacS  sseccA draC skcoL draC ,sro
 latigiD ,ygolonhceT tnirpregniF ,smetsyS lortnoC

.cte redaeR tnirpregniF BSU ,tnirpregniF  

ngiseD   desaB rellortnocorciM fo noitatnemelpmI dna
 noitingoceR tnirpregniF gnisu metsyS rooD ytiruceS

T ygolonhce  
ecnirP osnoN owknawN  sulihpoehT anomulA ,  tnecniV owknawN ,  treblA .O. ekekowN ,  
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 .ssecorp relpmis a si noitacitnehtuA metsyS tnirpregniF
 yb ytitnedi demialc a gnitcejer ro gnimriffa sevlovni tI

 etalpmet evil a gnihctam  .]4[ eno gnitsixe na htiw  
 

.II   TNIRPREGNIF NI TRA EHT FO ETATS
NOITINGOCER  

gnisnes tnirpregniF  
 
 
 
 

metsys noitacifirev tnirpregnif a fo seludom niaM .1.giF  
 

 metsys noitacifirev tnirpregnif a fo seludom niam ehT
 :era 1 .gif ni nwohs a tnirpregnif .  gnisnes , i  eht hcihw n

tnirpregnif a yb deriuqca si laudividni na fo tnirpregnif  
 ;noitatneserper latigid war a ecudorp ot rennacs b  .

erp - gnissecorp , tupni eht hcihw ni   si tnirpregnif
 erutaef fo ksat eht yfilpmis ot detpada dna decnahne

 ;noitcartxe c  . itcartxe erutaef no ,  eht hcihw ni
 etareneg ot dessecorp rehtruf si tnirpregnif

evitanimircsid   ;srotcev erutaef dellac osla ,seitreporp
 dna d   . gnihctam , erutaef eht hcihw ni   eht fo rotcev

 erom ro eno tsniaga derapmoc si tnirpregnif tupni
.setalpmet gnitsixe  

o setalpmet ehT  cirtemoib eht fo sresu devorppa f
 a ni derots yllausu era ,stneilc dellac osla ,metsys
 rieht dna ytitnedi na mialc nac stneilC .esabatad
 stnirpregnif derots tsniaga dekcehc eb nac stnirpregnif

.]5[  

 
ygolonhceT tnirpregniF fo noitacilppA elpmaS .2 .giF  

 
.A  erP tnirpregniF -  erutaeF dna gnissecorp

noitcartxE  
 

 devaelretni fo nrettap a fo desopmoc si tnirpregnif A
 segdir  dna syellav  dna lellarap ni wolf ylhtooms yehT .

 siht ,level labolg a tA .etacrufib ro etanimret semitemos
o rebmun a stibihxe semitemos nrettap  ralucitrap f

 dellac sepahs seitiralugnis  otni deifissalc eb nac hcihw ,
 :sepyt eerht pool  ,  atled  dna lrohw  . 3 .giF   woleb

 seitiralugnis atled dna pool fo elpmaxe na stneserper
 gnisoppo owt sa denifed eb nac ytiralugnis lrohw eht(

 ,level lacol eht tA .)spool  nrettap syellav dna segdir eht
 dellac epahs ralucitrap a tibihxe nac aitunim  .

 rof desu ylnommoc era level labolg eht ta seitiralugniS
 dna hcraes seifilpmis hcihw ,noitacifissalc tnirpregnif

 segami tnirpregnif fo esabatad egral a ssorca laveirter
desaB .]6[   dna spool fo erutcurts dna rebmun eht no

 ni nwohs sa ,denifed era sessalc lareves ,satled  4 .giF
.woleb  

 
 atleD dna pooL )a( :sietriralungiS tnirpregiF .3 .giF

 egdiR )c( dna ,gnidnE egdiR )b( ,seitalngiS
noitacrufiB

 
salc tnirpregniF rojam xiS ehT .4 .giF  detneT )b( ,hcra )a( :ses

 niwT )f( dna ,lrohW )e( ,pooL thgiR )d( ,pooL tfeL )c( ,hcra – 
pooL  

 
.III  NOITATNEMELPMI METSYS  

 desab rellortnocorcim( metsys dengised ehT
 noitingocer tnirpregnif gnisu metsys rood ytiruces
 niam gniwollof eht fo sesirpmoc )ygolonhcet

h ;stinu erawdra  
 .)25c98TA( tinU rellortnocorciM ehT .1  

.tinU )DCL( yalpsiD latsyrC diuqiL ehT .2  
.eludoM tnirpregniF ehT .3  

.tinU rezzuB ehT .4  
.)rooD( tinU tuptuO / rotautcA ehT .5  

                                        tinU ylppuS rewoP detalugeR ehT .6                
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 gnisu metsyS rooD ytiruceS desaB rellortnocorciM .5 .giF
ygolonhceT noitingoceR tnirpregniF  

 REZZUB
TINU  

PREGNIF
 TNIR
ELUDOM  TALUGER

 DE
 REWOP

YLPPUS  
TINU  
)CD(  

OTAUTCA
/R  TUPTUO

TINU   
)ROOD(  

 DCL
 YALPSID

TINU  
 
 
  25C98TA(

CORCIM
LORTNO

)REL  

erP - gnissecorp  gnihctaM   erutaeF
noitcartxE  
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.A   )25c98TA( tinU rellortnocorciM ehT  

 
rellortnocorciM 25c98TA fo noitarugifnoC niP .6 .giF  

 
 desu si rellortnocorcim 25C98TA ehT  eht lla erots ot

 tib 8 sah tI  .metsys eht fo margorp egaugnal ylbmessa
 rof sredoced ,yromem hsalf pihc no na ,rossecorporcim
 kcolc lanretni ,yromem ni atad gnitacol ro gnidoced
 cigol gnizinorhcnys / gnitnuoc rof sretnuoc dna sremit

orcim eht ni snoitarepo  lanretxe na sah tI .rellortnoc
 ehT .rotallicso latsyrc eht dellac tiucric rotareneg kcolc
 a sedivorp taht retupmocorcim lufrewop a si 25C98TA
 ynam ot noitulos evitceffe tsoc dna elbixelf ylhgih

.]7[ snoitacilppa lortnoc deddebme  
 

F eht sedivorP 25C98TA ehT :serutaeF gniwollo  
.1  no fo setybK 8 -  yromem hsalf pihc  
.2  MAR pihc no fo setyb 652  
.3  senil O/I elbammargorp 23  
.4  retnuoc/remit tib 61 owT  
.5  trop laires xelpud lluF  
.6  nO - .yrtiucric kcolc dna rotallicso pihc  

 
 cigol citats htiw dengised si 25C98TA eht ,noitidda nI

epo rof  owt stroppus dna ycneuqerf orez ot nwod noitar
 edom eldi ehT .sedom gnivas rewop elbatceles erawtfos
 .retnuoc/remit ,MAR eht gniwolla elihw UPC eht spots
 eunitnoc ot metsys tpurretni dna trop laireS
 MAR eht sevas sedom nwod rewop ehT .gninoitcnuf

 stnetnoc  rehto lla gnilbasid rotallicso eht sezeerf tub
.steser erawdrah txen eht litnu snoitcnuf spihc  

 
.B  tinU )DCL( yalpsiD latsyrC diuqiL ehT  

 
metsyS dengiseD eht ni desu DCL eht fo egamI .7 .giF  

 
 cinortcele na si neercs )yalpsiD latsyrC diuqiL( DCL

ludom yalpsid  A .snoitacilppa fo egnar ediw a dnif dna e

 si dna eludom nommoc tsom eht si yalpsid DCL 2x61
 .stiucric dna secived suoirav ni desu ylnommoc yrev

 revo derreferp era seludom esehT ves stnemges ne   dna
 tnemges itlum rehto DEL s  sDCL ;gnieb snosaer ehT .

 laiceps gniyalpsid fo noitatimil on evah ,lacimonoce era
 neve & sretcarahc motsuc   ,)stnemges neves ni ekilnu(

snoitamina   A .]8[ no os dna DCL 2x61   nac ti snaem
id  .senil hcus 2 era ereht dna enil rep sretcarahc 61 yalps

 lexip 7x5 ni deyalpsid si retcarahc hcae DCL siht nI
 dna dnammoC ;sretsiger owt sah DCL ehT .xirtam
 dnammoc eht serots retsiger dnammoc ehT .ataD
 na si dnammoc A .DCL eht ot nevig snoitcurtsni

urtsni  ekil ksat denifederp a od ot DCL ot nevig noitc
 rosruc eht gnittes ,neercs sti gniraelc ,ti gnizilaitini
 retsiger atad ehT .cte yalpsid gnillortnoc ,noitisop
 si atad ehT .DCL eht no deyalpsid eb ot atad eht serots

sid eb ot retcarahc eht fo eulav IICSA eht  eht no deyalp
 eht fo sutats eht yalpsid ot desu si DCL ehT .]9[ DCL
 eht neewteb knil a sa stca osla ti ,metsys
 noitamrofnI .dlrow dnatstuo eht dna rellortnocorcim
 rooD ,nepo rooD ;sedulcni DCL eht yb deyalpsid

  .cte ,deineD sseccA ,detnarG sseccA ,desolc  
 

.C  eludoM tnirpregniF 036MS  

 
eludoM tnirpregniF 036MS eht fo egamI .a8 .giF  

 
036MS   tnirpregnif lacitpo thgilhgih dnuorgkcab

 sixaiM fo esaeler tsetal eht si eludom noitacifirev
 tnirpregnif lacitpo fo stsisnoc tI .dtL ,.oC scirtemoiB

 ecnamrofrep hgih ,rosnes  tI .hsalF dna rossecorp PSD
 ,nigoL tnirpregnif sa hcus snoitcnuf fo stsaob
 tnirpregnif ,noitacifirev tnirpregnif ,noiteled tnirpregnif
 ot derapmoC .cte ,daolnwod tnirpregnif ,daolpu
 gniwollof eht syojne 036MS ,erutan ralimis fo stcudorp

:serutaef euqinu  
 

 fleS - ytreporP lautcelletnI yrateirporp  
     eludom ,ecived noitcelloc tnirpregnif lacitpO

 fles lla era mhtirogla tnirpregnif dna erawdrah
.sixaiM yb depoleved  

 
 stnirpregniF ot noitatpadA hgiH  
   fles sah ti ,segami tnirpregnif gnidaer nehW -  evitpada

marap  sevorpmi hcihw ,msinahcem tnemtsujda rete
 eb nac tI .sregnif tew dna yrd htob rof ytilauq gnigami

.cilbup rediw ot deilppa  
 

 ecnamrofreP tnellecxE htiw mhtiroglA  
    dengised yllaiceps si mhtirogla eludom 036MS

t fo yroeht noitareneg egami eht ot gnidrocca  lacitpo eh
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 noitcerroc tnellecxe sah tI .ecived noitcelloc tnirpregnif
roop dna demrofed ot ecnarelot & - .tnirpregnif ytilauq  

 
 dnapxE dna esU ot ysaE  
   wonk lanoisseforp evah ot deen ton od sresU -  ni woh

 poleved ylisae nac resU .noitacifirev tnirpregnif
op  smetsys noitacilppa noitacifirev tnirpregnif lufrew

 dnammoc gnillortnoc fo noitcelloc hcir eht no desab
 era sdnammoc eht llA .eludom 036MS yb dedivorp

.tnempoleved rof ysae dna lacitcarp ,elpmis  
 

 ngiseD detargetnI  
   dna stnenopmoc gnissecorp tnirpregniF   tnirpregnif

 emas eht ni detargetni era stnenopmoc noitcelloc
 selbac 4 ylno era ereht dnA .llams si ezis ehT .eludom
 dna noitallatsni rof reisae hcum ,TSOH htiw gnitcennoc

.esu  
 

krameR  
 

.1  0 morf strats DI tnirpregniF  
 

.2  867 :yticapac egarots tnirpregniF  
 

.3  ht fI  lliw eludom ,dnammoc eht ni gnorw si DI e
 :rorre retemarap sa sdnopser  

 + 53x0 + 04x0 + 20x0 + 03x0 + 85x0 + D4x0
C4x0  

 
.4   ro emit tsrif eht ta regnif tnereffid ecalp resu a fI

 lliw eludom ,roop si ytilauq tnirpregnif eht
af gnissecorp tnirpregnif sa sdnopser :eruli  

 
       B4x0 + 43x0 + 04x0 + 20x0 + 03x0 + 85x0 + D4x0  

 
.5   01 retfa rennacs eht ta regnif on si ereht fI

 eludom ,no / derewop saw metsys eht sdnoces
emit sa dnopser lliw - .tuo  

 
      .A4x0 + 33x0 + 04x0 + 20x0 + 03x0 + 85x0 + D4x0  

 

 
                niF ygolonhceT noitingoceR tnirpreg   

 
tnirP bmuhT .b8 .giF  

 
.D  tinU rezzuB ehT  

 
 rotsiser a ,rotsisnart a fo tsisnoc tinu mrala / rezzub ehT
 saw rotsisnart NPN eht fo esab ehT .rekaeps duol a dna

rotsiser smho k1 a aiv rellortnocorcim eht ot detcennoc  .
ttime ehT  fo lanimret evitagen eht dna dednuorg saw re

 eht fo rotcelloc eht ot detcennoc saw rekaeps duol eht
 duol eht fo lanimret evitisop ehT .rotsisnart NPN
 ehT .ylppus rewop v21 eht ot detcennoc saw rekaeps
 na emityna dnuos elbidua na secudorp rezzub

eretsigernu  eht ni dnuof ton si eman mohw resu a( resu d
 sdnuos mrala ehT .ssecca niag ot seirt )esabatad metsys
 si tiucric mrala ehT  .ffo gniog erofeb sdnoces 3 rof

.woleb 9 .gif ni nwohs  
 
 
 
 
 
 
 
 

 
noitceS / tinU mralA ehT .9 .giF  

 
rooD( tinU tuptuO / rotautcA ehT .E ) 

 
 hcihw syaler era tcejorp siht rof desu srotautca ehT
 tekcos eht gnitcennocsid ro gnitcennoc yb noitcnuf
 esolc ro nepo rehtie ot redro ni ,ylppus morf slanimret
 eht no desab saw desu yaler eht fo eciohc ehT .rood eht

:sgnitar gniwollof  
  gnitar egatloV – 1 .)egatlov gnihctiws( V2  
  gnitar tcatnoC – .A01  
  gnitar lioC –  .)tnerruc lioc .xam( Am001  

 
 gnihctiws rotsisnart a seriuqer ti ,yaler eht hctiws oT
 rellortnocorcim eht morf tnerruc eht yfilpma ot tiucric
 taht tinu ehT .lioc sti ezigrene nac taht eulav a ot

ah  01 .giF .CI A3002NLU eht si gnihctiws siht seldn
 eht dna yaler eht ot detcennoc saw ti woh swohs woleb

.rellortnocorcim  

5

1

3

1

5

3

O/N

C/N

O/N

C/N

LERV

LERV

CNCN

1DR

0DR

2LU

1LU

CNCN

61

51

41

31

21

11

01

98

7

6

5

4

3

2

1

UCM

A3002
NL

U

2

4

2

4

 
 dna yaleR eht ot noitcennoC CI A3002NLU :01 .giF

rellortnocorciM  

8

C/N

O/N

3

5

1

LERV

9

512

3R2R

1R

 
 pu gnikam riap notgnilraD .11 .giF CI 3002NLU eht  
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)epytotorP( noitcurtsnoc rednu metsys dengiseD :21 .giF  

 

 
)epytotorP( noitcurtsnoc retfa metsys dengiseD :31.giF  

 
.F  tinU ylppuS rewoP detalugeR ehT  

V5 = CCV

2C

V21 = LERV 50L87

1C
1R

DEL1T
N

L
RB

NI TUO
MOC

 
ylppuS rewoP detalugeR )v5( .41 .giF  

 
taht tinu ylppus rewop eht swohs evoba 41 erugif ehT   si

 si remrofsnart ehT .metsys dengised eht rewop ot desu
pets ot desu -  egdirb ehT .cav21 ot )ca( v022 nwod

 yfitcer ot desu era sedoid ruof fo gnisirpmoc reifitcer
 remrofsnart eht fo edis yradnoces eht ta langis eht

esuaceB .)cdv21 ot cav21 morf ti trevnoc(   emos fo
 saw roticapac eht ,egatlov CD eht ta tneserp selppir
 gnittimE thgiL eht elihw ,langis eht retlif ot deyolpme
 eht taht wohs ot ,rotacidni na sa stca )DEL( edoiD
 eht ecniS .gnikrow si tiucric ylppus rewop

v5.3( neewteb egatlov a sesu rellortnocorcim  –  ,)v5.6
 pleh ot etairporppa deredisnoc saw rotaluger v5087 eht
 egatlov tseb eht si hcihw ,cdv5 ot cdv21 eht etaluger

.metsys dengised eht rof level  

 
 metsys rood ytiruces eht fo margaid tiucric etelpmoC :51 .giF

)ygolonhcet tnirpregnif gnisu(  
 

.VI  I ERAWTFOS NOITATNEMELPM  
 a si metsys tnempoleved rellortnocorcim ynA
 rellortnocorcim rof yrassecen erawdrah fo noitanibmoc
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