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tcartsbA —  latsyrC ztrauQ cirtceleomrehT

 eht erusaem ot desu si )MCQT( ecnalaborciM
omreht ni xulf ssam noitanimatnoc -  muucav

 dna latsyrc eht stpecretni xulf ssam nehW .rebmahc
 eht erutarepmet cificeps a ta ti no sesnednoc
 stluser sihT .segnahc latsyrc ztrauq eht fo ssenkciht
 eht fo ycneuqerf ecnanoser eht fo egnahc a ni
 eht fo ycneuqerf ni egnahc a eroferehT .latsyrc

syrc  eht fo erusaem tcerid a si emit tinu rep lat
 eht ta gnivirra emit tinu rep xulf noitanimatnoc
 gnissagtuo eht yduts ot lufesu ti sekam sihT .latsyrc
 muucaV lamrehT gnirud stfarcecaps morf xulf
 tneibma eht sA  .tseT )PVT( ecnamrofreP

irud detaerc tnemnorivne  eb ot ylekil si tset PVT gn
no na yb decneirepxe sa emas eht -  ,tfarcecaps tibro

no tciderp ot lufesu si gniledom atad MCQT -  tibro
 .gnissagtuo fles ot eud stfarcecaps fo noitanimatnoc
 tnereffid ni atad MCQT fo roivaheb eht yduts eW

TASNI fo tset PVT fo sesahp   eW .tfarcecaps D3
 yletamixorppa si gnissagtuo etilletas taht dnuof
 sa ’kaoS toH gnoL‘ gnirud erom semit nevele
 MCQT oslA .’kaoS dloC gnoL‘ ot derapmoc
 ssel si stset fo sruoh evitucesnoc ni egnahc ycneuqerf
 tnellecxe stroppus erugif sihT .rh/zH 1 naht

aelc  fo txetnoc ni tfarcecaps D3 TASNI fo sseniln
 hcus taht tseggus eW  .gnissagtuo noitanimatnoc
 gnissagtuo eht yfitnauq ot lufesu si yduts atad

no rieht gnirud setilletaS naidnI fo roivaheb -  tibro
snoitarepo . 

 
smreT xednI —  ,MCQT ,gnissagtuO ,D3 TASNI

tseT PVT  
 

.I  NOITCUDORTNI  
   dna emulov klub eht hguorht noitprosed dna noisuffiD

 demret si muucav hgih rednu lairetam a fo ecafrus morf
 morf gnissagtuo fo anemonehp ehT .]1[ gnissagtuo sa
 slairetam fo eciohc eht timil muucav ni slairetam
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 nasaH dammahoM  etilletaS ORSI ,puorG seitilicaF ,
gnaB ,ertneC a erol - aidnI ,710065  

ardnahC hseniD etilletaS ORSI ,puorG seitilicaF ,   ,ertneC
gnaB a erol - aidnI ,710065  

P nahskadnivarA  etilletaS ORSI ,puorG seitilicaF ,
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arsiM .K.N .rD  ,ertneC etilletaS ORSI ,puorG seitilicaF ,
gnaB a erol - aidnI ,710065  

 stfarcecaps ni seitilibaliava  tfarcecaps ot euD .]3[ ,]2[
 ecruos a semoceb flesti tfarcecaps ,tibro ni gnissagtuo
 detareneg fles hcuS .]4[ noitanimatnoc fo
 selucelom detnawnu fo duolc a setaerc noitanimatnoc
 hcihw ]5[ ,]4[ tfarcecaps eht dnuora selcitrap tsud dna

cnamrofrep eht edarged  lacitpo evitisnes fo e
pmoc o  lacitpo ,sdaolyap gnigami dna cifitneics ,stnen

 .]6[ sllec ralos dna secafrus lamreht ,rotcelfer ralos
nretni na eroferehT a  neeb sah dradnats lanoit

 no stfarcecaps eht rof lairetam fo eciohc rof dehsilbatse
l mumixam fo sisab eht  redro nI .]2[ gnissagtuo fo timi

 ,stfarcecaps eht morf gnissagtuo rotinom ot
 )MCQT( ecnalaborciM latsyrC ztrauQ cirtceleomrehT
 gnirud rebmahc noitalumis ecaps ni desu si

ehT r om -  fo tseT )PVT( ecnamrofreP muucaV
c eht tpecretni sexulf ssam nehW  .stfarcecaps  slatsyr

 eht erutarepmet cificeps a ta ti no esnednoc dna
 a ni stluser sihT .segnahc latsyrc ztrauq eht fo ssenkciht
 .latsyrc eht fo ycneuqerf ecnanoser eht fo egnahc
 tinu rep latsyrc eht fo ycneuqerf ni egnahc a eroferehT

erusaem tcerid eb ot nekat si emit  nimatnoc eht fo a  noit
 siht roF .]7[ latsyrc eht ta gnivirra emit tinu rep xulf
 a sa stca )MCQ( ecnalaborciM latsyrC ztrauQ nosaer
 fo tnuoma ynit erusaem ot ]9[ ,]8[ rosnes ssam
 ward ot lufpleh neeb sah MCQT .ssam detisoped

issagtuo fo snoisulcnoc tnatropmi  fo roivaheb gn
 ]01[ stset noitalumis ecaps gnirud stfarcecaps -  .]21[

 eht erusaem ot snoissim ynam ni nwolf sah osla MCQ
no -  ]31[ stfarcecaps fo noitanimatnoc tibro -  .]61[  

  eht nopu dneped ylgnorts secnatsbus morf gnissagtuO
ne gnidnuorrus dna erutarepmet  a oT .]4[ tnemnoriv

 muucav hgih rednu taht deredisnoc eb nac ti redro tsrif
 muucav fo evitisnes ssel si ecafrus a morf gnissagtuo
 fo erutan nopu dneped emit htiw etar gnissagtuO .]4[
 sessecorp eht sa llew sa lairetam ,devlove sag

ni )noitprosed ,noisuffid( d emiT .devlov e  fo ecnednep
e ( laitnenopxe eb nac gnissagtuo -t t( toor erauqs  ,) - 2/1  ro )

t( raenil -1  ecafrus redro tsrif si ti rehtehw no gnidneped )
uo latem ro sessecorp evisuffid ,noitprosed t  ,1[ gnissag

d emit fo ycnedneped eseht sesac eht fo hcum nI .]4  o
 anemonehp ralucelom detacilpmoc ot eud dloh ton

in  a roivaheb gnissagtuo fo egdelwonk eht morF .devlov
 nac tfarcecaps gnitibro na fo ledom noitanimatnoc fles

d eb e .]71[ ,]5[ ,]4[ depolev   
 

.II   MORF TNEMERUSAEM GNISSAGTUO
MCQ  

gnirud tfarcecapS D3 TASNI fo gnissagtuO  
tseT ecnamrofreP muucaV lamrehT  

P nahskadnivarA ,ardnahC hseniD ,nasaH dammahoM  , arsiM .K.N .rD  
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emerusaem gnissagtuo rof desu nehW  MCQT tn
 ssam ten sihT .]7[ latsyrc eht no ssam ten eht setacidni
 gnissagtuo fo etar fo ecnereffid eht si emit tinu a revo
 latot fo etar eht dna latsyrc eht no gnitisoped xulf
 .latsyrc eht morf xulf ssam detisoped fo noitaropave

tsyrc eht no egnahc ssam ehT  ycneuqerf ot detaler si la
 tfihs Δ  ]7[ sa f  
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 erehw si σ   dessagtuo fo tneiciffeoc gnikcits eht

 .latsyrc eht no elucelom  selucelom fo noitcarf eht si
 aera si A .latsyrc ta evirra dna tfarcecaps eht sevael taht

‘ tpircsbus eht erehw  dna latsyrc eht rof sdnats ’s‘ dna ’c
C .tfarcecaps m  .tnatsnoc ytivitisnes ssam latsyrc si .

sm  si
 ta tfarcecaps fo aera tinu rep etar xulf ssam gnissagtuo

T erutarepmet s  . .

cm ropave eht si a  latsyrc morf etar noit
tinu rep   erutarepmet latsyrc nopu sdneped hcihw  aera

Tc  latsyrc eht dna d xulf ssam detisoped fo ssenkciht ,
f ycneuqerf c  eht sediced ycneuqerf latsyrC .

 revo elcitrap detisoped a yb decneirepxe noitarelecca
noillim dnuora si noitarelecca sihT .ecafrus latsyrc eht  

 .ytivarg ot eud noitarelecca si g erehw ]8[ ’g‘ semit
ecca hgih hcuS l  na setaerc ecafrus latsyrc no noitare

 erom si ecrof siht fI .elcitrap eht revo ecrof gnitallicso
 ,latsyrc dna elcitrap eht neewteb ecrof evisehda eht naht

fo tuo dellepxe eb nac elcitrap   ehT .latsyrc eht
 a swollof ecafrus latsyrc eht ssorca noitarelecca
 noitarelecca hcus ot euD .]8[ noitubirtsid ekil naissuaG
 marg onan ta( devlovni anemonehp ralucelom dna dleif
 ecafrus eht nopu sdneped etar noitaropave eht )elacs

fo ssenkciht dna egarevoc   eht revo reyal noitanimatnoc
 kroW .mrofinu eb ton yam etar noitaropaveeR .latsyrc
 noitaropaveer tnereffid owt stroper ]7[ ni tuo deirrac
 si tI .latsyrc MCQ revo smlif kciht dna niht rof setar
 deniatbo eb yam etar noitaropaveer mrofinu a taht dias

ler a yb  .]7[ latsyrc eht revo reyal kciht ylevita  
 morf gnissagtuo eht ledom ot tpmetta neeb sah erehT
 egnahc ycneuqerf fo egdelwonk eht yb tfarcecaps
  .]21[ )sMCQT fo noitanibmoc ro( MCQT a yb devresbo

 ot snoissim ecaps ynam ni nwolf neeb sah MCQ
erusaem yltcerid  no eht -  ecaps gniruD .gnissagtuo tibro

 eht yb decneirepxe tnemnorivne eht tset noitalumis
 tpecxe tibro eht ni sa emas eht eb ot ylekil si tfarcecaps
 na nosaer siht rof si tI .yranoitats si tfarcecaps taht
 si MCQT fo )fΔ( egnahc ycneuqerf fo dnuob reppu

esu  eht fo level ssenilnaelc eht eziretcarahc ot d
 hguoht neve tset noitalumis ecaps gnirud stfarcecaps

 fo egdelwonk
.

cm  si ti revewoH .]01[ nwonknu etiuq si
 tnatsnoc erutarepmet latsyrc niatniam ot yrassecen

 tI .snoitavresbo fo tes a gnirud b si e  latsyrc taht esuac
 era setar noitaropaveer sa llew sa ycneuqerf ecnanoser
 .erutarepmet latsyrc revo sdneped ylevitisnes
 latsyrc fo esnopser ycneuqerf gniyduts yb ylgnidroccA

 seiceps tnereffid fo gnissagtuo erutarepmet tnereffid ta
nac noitanimatnoc fo   seiceps tnereffid sa nwonk eb

.]81[ serutarepmet tnereffid ta esnednoc  
 

.III   TSET DNA YLBMESSA EVISNEHERPMOC
 REBMAHC MUUCAV OMREHT

)CAVTAC(  
omreht CAVTAC -  rof desu si ytilicaf muucav

 PVT( tset ecnamrofrep muucav lamreht gnimrofrep
ucav ehT .stfarcecaps no )tset  fo edam si rebmahc mu

 gnirusaem dna noitarugifnoc latnoziroh htiw L 403 SS
aid m5.6 dna htgnel ni m01 m  retsilb fo stsisnoc tI .rete

 eht dna rebmahc tuohguorht dial sduorhs delbbub epyt
 rof desu era sduorhs esehT .sehsid raer dna tnorf

iniatniam dna gnitaerc  lamreht ecaps detalumis a gn
 suoesag ro negortin diuqil rehtie gnisu tnemnorivne
 eht fo metsys muucav ehT .aidem eht sa negortin
 .spmup noitaucave fo yrettab a fo stsisnoc ytilicaf
 pmup muucav yrator fo hcae stes owt edulcni esehT

cav hgiH .pmup stoor htiw  eerht sesirpmoc metsys muu
obrut detativel yllacitengam -  htiw spmup ralucelom

 cinegoyrc ruof dna hcae SPL 0002 fo yticapac gnipmup
 ehT .hcae SPL 00006 fo yticapac gnipmup htiw spmup
 detarepo negortin diuqil a htiw detnemgua si metsys

 sa dellac part dloc ieM renss   ot part  

 
 fo margaid citamehcS 1 .giF  rebmahc muucav omreht  htiw

.)elacs ot nward ton( MCQ fo noitacol dna tfarcecapS  
 

 muucav ehT .emit nwod pmup evitceffe eht ecuder
01 ot rebmahc eht etaucave nac metsys -  6  .]91[ rabm  

eht edisni sduorhs lamreht ehT   dedivid era rebmahc
 eb nac hcihw fo hcae snoitces tnereffid 41 otni

dni dellortnoc e  lortnoc derugifnoc a yb yltnednep
 ni gnitarepo krowten noitatnemurtsni dna metsys

desolc -  eht etarepo nac metsys lamreht ehT .pool
 morf sduorhs - 001 0 001 ot C 0 suoesag gnisu C   negortin

NG( 2  ta dna ) - 091 0 NL( negortin diuqil gnisu C 2  llA .)
 rebmahc dna lortnoc metsys lamreht ,spmup muucav
 cigol elbammargorp revo detarepo era smetsys noitom
 dna noitatnemurtsni evitcepser htiw srellortnoc

mreht ehT .secafretni enihcam namuh dehcatta  la
 eht fo lortnoc rof dellortnoc DIP si metsys lortnoc

tes derised ta serutarepmet duorhs -  ehT .tniop
 rebmahc eht fo metsys gnirotinom noitanimatnoc

 sedulcni T  ecnalaborciM latsyrC ztrauQ cirtceleomreh
)MCQT(   laudiseR .1 .giF ni nwohs sa detacol rosnes

A saG  laitrap gnirotinom rof desu si )AGR( rezylan
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rp sesag tnereffid fo serusserp e  deiferar eht ni tnes
.emulov rebmahc  

.VI   TASNI FO TNEMERUSAEM GNISSAGTUO
TFARCECAPS D3  

 ni tuo deirrac saw D3 TASNI fo tset PVT
omrehT tseT dna ylbmessA evisneherpmoC -  muucaV

C( rebmahC  sesahp owt ni ORSI fo  ETISI ,)CAVTA
 ot desu saw MCQT zHM 51 01KM nA . ]12[ ,]02[
 hgih rednu tfarcecaps morf xulf gnissagtuo erusaem

o latsyrc roF .tset eht fo esahp tsrif ni muucav p  gnitare
 latsyrc eht fo ytivitisnes ssam eht ycneuqerf zHM 51 ta

]81[ si  
 

)()/(0169.1/ 29 zHnifmcmgAm               )2(  
 gnissagtuo fo noitisoped ssam eht si mΔ erehw
 si fΔ dna latsyrc eht fo A aera no tnanimatnoc
 fo ytisned ehT .ycneuqerf latsyrc fo egnahc tnelaviuqe
 egnar eht ni eb ot deveileb si noitanimatnoc tfarcecaps

8.0 fo - g 5.1 mc/m 3 clac roF .]61[ u  sti esoprup noital
 nehw esac siht ni ecneH .ytinu sa nekat si eulav egareva

 ni( ’t‘ ssenkciht ot detrevnoc si mΔ A  nevig eht rof )tinu
]81[ steg eno MCQT zHM 51 01KM  

)()/(791.0)( zHfzHAAt                    )3(  
rO  ,yltnelaviuqe  

)()/(580.5)( AtAzHzHf                )4(  
 

 
 dna CSF  .tfarcecaps D3 TASNI fo eliforp tset PVT 2 .giF

 ’dloc trohs dnoces‘ dna ’dloc trohs tsrif‘ yfingis CSS
 ’toh trohs tsrif‘ yfingis HSS dna HSF ylralimiS .ylevitcepser

’toh trohs dnoces‘ dna   lamreht‘ rof sdnats TBT .ylevitcepser
 SHL dna SCL .toh dna dloc snaem H dna C ,’tset ecnalab

ylevitcepser ’kaos toh gnol‘ dna ’kaos dloc gnol‘ naem . 
 

1 rof taht sllet )4( noitauqE A  no egnahc ssenkciht
gnahc ycneuqerf eht ,latsyrc MCQT  yletamixorppa si e

 .zH 5  
 ,toh trohs owt ,dloc trohs owt fo esirpmoc stset PVT
 kaos toh gnol dna tset ecnalab lamreht ,kaos dloc gnol
 saw erutarepmet rebmahC .]02[ 2 .giF ni nwohs sa

 ta deniatniam - 001 o  muucav rebmahc egareva elihw C
01×3 dnuora saw -6

 rabm   no dehctiws saw MCQT .
 dehcaer erutarepmet rebmahc nehw - 001 o  MCQT . C
 ta deniatniam saw erutarepmet latsyrc - 04 o  eritne rof   C

 tsrif ni( tset PVT fo noitarud ehT .tset fo noitarud
 sruoh 52.533( setunim 51102 dnuora saw )esahp ≈  41

 ,tset eht fo sesahp tnereffid gniruD .]22 ,02[ )syad
 eht rof degnahc era smetsys etilletas fo erutarepmet

cifirev ecnamrofrep a  gnissagtuo eht segnahc sihT .snoit
 .)erutarepmet ni segnahc ot eud( tfarcecaps fo roivaheb

itamehtam a snosaer fo rebmun a roF  rof gniledom lac
gnissagtuo - agtuo ro( emit s gnis -  a rof )erutarepmet

 .]32[ hsilbatse ot tluciffid hcum si tcejbo ekil tfarcecaps
 fo roivaheb‘ eht etagitsevni ew repap siht ni eroferehT
 .atad MCQT elbaliava no desab ’gnissagtuo tfarcecaps

drocer saw atad MCQT  lavretni setunim owt yreve ni de
 erew tset eht fo sesahp tnereffid ni snoitairav rieht dna
 eht liated ni noitnem snoitces tneuqesbuS .dezylana
 fo sesahp tset suoirav rof ycneuqerf MCQT fo esnopser

.D3 TASNI  
 

.A  dloC trohS tsriF gnirud esnopser MCQT  
neibma woL ( erutarepmet t - 001 o  rebmahc fo )C

 fo emos stset laitini nI .tfarcecaps eht slooc ylevitaidar
 otpu hcaer ot dewolla era stnemele tfarcecaps eht -  02 o  C

 tsriF‘ sa nwonk si sihT   .]02[ emit trohs ylevitaler a rof
514 dnuora deniatta saw CSF .)CSF( ’dloC trohS  

 setunim (  deniatta rebmahc retfa )sruoh 9.6 ≈ - 001 o  .C
 si noitarud siht rof emit htiw ycneuqerf MCQT fo tolP

 ycnedneped emit eht morF .3 .giF ni nwohs  
 

 tfarcecaps eht fo hcum taht deveileb si ti gnissagtuo fo
uo t  gnieb retfa sruoh wef tsrif ni neppah gnissag

esopxe  taht nwonk si tI .tnemnorivne ecaps ot d
 .erutarepmet eht nopu sdneped ylevitisnes gnissagtuo

caps ’doirep noitisnart CSF‘ gniruD e  erutarepmet tfarc
.tnatsnoc ton si  

ycneuqerf latsyrc fo roivaheb eht morF - f( emit -  tolp )t
 ees( deifitnedi eb nac noiger eerht  I noigeR .)3 .giF

( setunim 031 ot pu kram ew hcihw(  )sruoh 71.2 ≈
 a dna ycneuqerf ni  esaerced tsaf ylevitarapmoc a swohs
 taht( II noigeR nI .emit htiw roivaheb etacilpmoc hcum

 setunim 053 dnuora otpu stsal f ,)sruoh 38.5≈ -  eliforp t
 ylevitarapmoc si ti III noigeR ni elihw laitnenopxe si

 III noigeR  .raenil  raelc si tI .setunim 086 otpu sdnetxe
 ecafrus muucav ni tfarcecaps gnisopxe no taht
 .ssecorp evisuffid naht reilrae neppah lliw noitprosed

er ehT a  selucelom ssecorp evisuffid ni taht gnieb nos
 sbrosed neht dna lairetam fo klub eht morf sesuffid

ecafrus morf   tneibma ot  

 
.CSF gnirud emit htiw ycneuqerf latsyrc fo tolP 3 .giF  
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 trohS tsriF gnirud emit htiw ycneuqerf latsyrc fo tolP 4 .giF

.noitisnart toH  
 II noigeR taht edulcnoc ew eroferehT .tnemnorivne
 dessagtuo fo noitprosed ecafrus ssecxe na swohs

elucelom  fo noiger eht swohs III noigeR elihw s
d ecafrus wol evitarapmoc e  evisuffid naht noitpros

 latem dna tfarcecaps morf selucelom dessagtuo
.gnissagtuo  

 
.B   toH trohS tsriF gnirud esnopser MCQT

noitisnart  
 eht fo esahp txen eht ,CSF ni stset fo noitelpmoc retfA

 PVT  emos HSF gniruD .)HSF( ’toH trohS tsriF‘ si tset
 a rof( desiar era serutarepmet stnemele tfarcecaps eht fo

rapmoc a  noissim eht rep sa )doirep trohs ylevit
 rof ecnamrofrep htlaeh gnikcehc rof stnemeriuqer
 lanoitarepo emertxe rieht ta stnenopmoc suoirav

epmet  stfarcecaps eht fo emos egats siht tA .erutar
54 dnuora otpu desiar era stnemele o  si HSF .]02[ C

( setunim 5521=t ta dehcaer f .)sruoh 9.02 ≈ -  tolp t
 snoiger owT .4 .giF ni nwohs si noitisnart HSF gnirud

A .elbaeciton era

 

 gnissagtuo ni evid peets a swohs B→
r C noiger elihw gnidae

  

D→   noigeR  .esir peets a swohs
A

 

 eht htiw edicnioc dna setunim owt rof stsal  B→
 fo nwodtuhs yraropmet setunim owt fo gnimit
 gniruD .)eruliaf rewop ot eud( snoitarepo CAVTAC
 fo gnitaeh rof desu era hcihw spmal egac RI emit siht

arcecaps le tf e  neddus a ni detluser sihT .ffo erew stnem
 eht decuder hcihw tfarcecaps fo gnilooc evitaidar
 lamreht fo gnilooc nwod tuhs fo tluser a sA .gnissagtuo
 sti ekat )UCT( stinu lortnoc lamreht dna spots sduorhs

et eht erotser ot emit cimanyd nwo m tiw erutarep  a h
C noiger ni esir peets ehT .etar pmar etinif

  

D→   ot eud si
 morf( esir erutarepmet - 001 o  sduorhs lamreht fo )C

UCT( -  ,C tniop tA .detacol si MCQT hcihw ot raen )9
UCT -  si erutarepmet duorhs lamreht 9 - 6.68 o .C  

 
.C  toH trohS owt neewteb esnopser MCQT  

 rof strats noitisnart ,HSF no stset eht gnitelpmoc nO
ceS‘  eht ,dehcaer CSS retfA .)CSS( ’dloC trohS dno

 .)HSS( ’toH trohS dnoceS‘ si tset eht fo esahp txen
 rep sa degnahc era serutarepmet stnemele s’tfarcecapS

 t dnuora tA .]02[ stnemeriuqer stset eht =  setunim 5202
(  noitisnart dna deralced saw CSS ,)sruoh 57.33≈  ot

 t dnuora ta deralced saw HSS .trats HSS ≈  setunim 5062
(  owt gnirud esnopser ycneuqerf latsyrC .)sruoh 24.34 ≈

 laciteroehT .5 .giF ni nwohs si ’toH trohS‘ evisseccus

f latsyrc fo noissucsid -  noitarud emit siht rof esnopser t
:swollof sa si  

 
o tolP 5 .giF  owt gnirud emit htiw ycneuqerf latsyrc f

eccus s .’toH trohS‘ evis  
 

 noitanimatnoc fo tnuoma eht sisab laciteroeht erup a nO
no  

 ]11[ si t emit a ta ecafrus a  
t

t eCC 0                              
                                              )5(         ecnediser eht si τ erehw

 noitprosed no sdneped yllaitnenopxe hcihw emit
]42 ,32[ sa detaluclac si tI .erutarepmet dna ygrene  

TR
E sed

e0                                           
sag eht si R erehw                                        )6(   tnatsnoc

τ dna 0  tnanimatnoc fo doirep lanoitarbiv eht si
 deredisnoc yletamixorppa si eulav stI .elucelom

τ   ;erutarepmet fo tnednepedni =0 01 -  31  dna )5( morF . s
 tluser lliw erutarepmet ni esaercni na taht raelc si ti )6(

laitnenopxe na ni - ni esaercni ekil   .gnissagtuo lamreht
enopxe hcuS n lait -  ni nees si gnissagtuo ni noitairav ekil

 hcus revewoH .HSS ot doirep noitisnart
laitnenopxe -  gnidaer ycneuqerf latsyrc ni esaercni ekil

 ehT .)4 .giF ees( noitisnart HSF gnirud devresbo ton si
ler eb thgim siht rof nosaer  fo noitarud trohs ylevita

 .]02[ noitisnart HSF ot derapmoc sa noitisnart HSS
 naht retsaf sruoh 2.3 yletamixorppa si noitisnart HSS

snart HSF i  a noisuffid dna noitprosed fo txetnoc nI .noit
 txen ni dessucsid si noitavresbo siht fo nosaer elbissop

 .hpargarap  
M  wef tsrif nihtiw desaeler si gnissagtuo eht fo hcu

 ti tcaf siht htiW .muucav ot desopxe tfarcecaps fo sruoh
oc eb nac n  strats noitisnart HSF emit eht yb taht dedulc

 saw noitprosed ecafrus ot eud gnissagtuo eht ,)4 .giF(
id elihw laminim f a sessecorp evisuf  ot evitca llits er

 gniruD .ecafrus eht ot selucelom noitanimatnoc etargim
 ot eud laminim eb niaga lliw noitprosed ecafrus CSS
 eunitnoc lliw sessecorp evisuffid dna erutarepmet wol

liub rof seiceps noitanimatnoc pleh ot d  pu gni
frus eht sdrawot noitartnecnoc  ecafrus egral sihT .seca

 noitartnecnoc ecafrus ot derapmoc sa( noitartnecnoc
 lamreht tnenimorp a wohs lliw )HSF gnirud elbaliava
 rof nosaer a eb dluoc sihT .erutarepmet htiw gnissagtuo
 HSF gnirud ycneuqerf latsyrc ni esir devresbo na

.)5 .giF( noitisnart  
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.D  kaoS dloC gnoL gnirud esnopser MCQT  
 tfarcecaps fo esahp txen eht detelpmoc HSS eht retfA
 .)SCL( ’kaoS dloC gnoL‘ sa nwonk si hcihw strats tset
 era serutarepmet stnemele s’tfarcecaps SCL gniruD

d degnahc e  sa noitacifirev ecnamrofrep nopu gnidnep
ssim eht rep  noi  

 
 dloC gnoL gnirud emit htiw ycneuqerf latsyrc fo tolP 6 .giF

.kaoS  
 era serutarepmet rieht yllausU .stnemeriuqer
 a rof erutarepmet wol ylevitaler ta deniatniam
 SCL fo noitarud ehT .emit fo doirep gnol elbaredisnoc

( setunim 0376 dnuora si D3 TASNI rof  ≈  ni )syad 6.4
f .tset PVT tsrif -  .giF ni nwohs si noitarud siht rof tolp t

f taht nees eb nac tI .6 -  latsyrc dna talf si eliforp t
 llams sihT .yad/zH 4.0 dnuora ylno si egnahc ycneuqerf
 ylevitarapmoc ot eud gnissagtuo wol stroppus erugif

 fo erutarepmet wol .SCL ni tfarcecaps  
 

.E  tseT ecnalaB lamrehT gnirud esnopser MCQT  
 saw D3 TASNI fo TBT ,SCL fo noitelpmoc eht retfA
 latoT .TBT toH dna TBT dloC ,strap owt ni detcudnoc

du  dezilibatS .sruoh 12 dnuora saw TBT fo noitar
C gnirud stnemele s’tfarcecaps fo erutarepmet  TBT dlo

f .TBT toH fo taht naht rewol si -  latsyrc eht fo eliforp t
 taht elbaeciton si tI  .7 giF ni nwohs si noitarud TBT rof

f ,noitisnart TBT toH fo tesno eht erofeb -  si eliforp t
f ,TBT toH gniruD .talf ylevitaler -  si eliforp t

htiw sesaercni yletamixorppa   ni egnahc latoT .emit
 a ot stnuoma hcihw zH 96.0 si TBT toH rof ycneuqerf

.yad/zH 87.0 fo egnahc  
 

.F  kaoS toH gnoL gnirud esnopser MCQT  
 ,)SHL( kaoS toH gnoL ta tset PVT tfarcecaps gniruD
 dna desiar era serutarepmet stnemele s’tfarcecaps

arapmoc ta deniatniam  a rof erutarepmet rehgih ylevit
 saw D3 TASNI rof SHL fo noitaruD .noitarud gnol

( setunim 0256 dnuora ≈  eht fo emoS .)syad 5.4
 05 otpu og nac stnemele stfarcecaps o  gnirud ]02[ C

et rehgih evitarapmoc fo tluser a sA .SHL m  fo erutarep
 tfarcecaps  gnirud tuo decrof era gnissagtuo eht fo hcum

 MCQT ni esir laitnatsbus tcepxe nac eno dna SHL
f .ycneuqerf latsyrc -  t  ni nwohs si latsyrc eht fo eliforp

 latsyrc taht nees eb nac tI .noitarud SHL rof 8 .giF
a ycneuqerf p  .emit htiw sesaercni ylraenil yletamixorp

 42931=t ta amixam gnivah kaep denifed llew a oslA
( nim n si )sruoh 232≈ o  neddus a etacidni hcihw elbaecit

 esaercni  yraropmet ot eud neppah sihT  .gnissagtuo ni

 .noitarepo CAVTAC gnirud spmup oyrC fo nwodtuhs
 a sA .desaercni erutarepmet sdaeh oyrc siht ot euD
 spmup oyrC yb selucelom dessagtuo deppart tluser
 latsyrc MCQT dna rebmahc eht otni kcab detarebil

pser ycneuqerf f .ylgnidrocca dedno -  eht rof eliforp t
 dnuora retfa derotser saw )tfarcecaps( nemiceps gnitset
 erutarepmet rebmahc dloc taht esuaceb si tI .ruoh eno

- 001 o  erutarepmet latsyrc MCQT ot derapmoc sa( C
- 04 o  )C  

 
irud emit htiw ycneuqerf latsyrc fo tolP 7 .giF  lamrehT gn

tseT ecnalaB . 
 

 
 toH gnoL gnirud emit htiw ycneuqerf latsyrc fo tolP 8 .giF

.kaoS  
 

 
 fo noitisnart tneibma gnirud  ycneuqerf latsyrc fo tolP 9 .giF

kaoS toH gnoL fo dne eht retfa etilletas . 
acs egral a sa stca v  na sa stca ecneh dna lenap regne

fe cab eht rof knis tneicif k  sihT .]01[ gnissagtuo dnuorg
 no meht gnisnednoc yb gnissagtuo dnuorgkcab setalosi
 ycneuqerf ni egnahc egareva nA  .sduorhs lamreht dloc

.yad/zH 33.4 eb ot dnuof si SHL gnirud  
 

.G   toH gnoL fo dne eht retfa esnopser MCQT
kaoS  

 etilletaS  52481=t dnuora detrats tneibma ot noitisnart
 ta niamer sduorhs lamreht elihw( nim - 001 o  lla dna )C
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( setunim 04102=t yb detelpmoc erew stset  76.533 ≈
f .)sruoh -  .9 .giF ni nwohs si noitarud siht rof eliforp t

.esaerced gnissagtuo erutarepmet ni esaerced htiW   sihT
f ni detcelfer si tcaf -  ni egnahc egarevA .eliforp t

  eb ot dnuof si noitarud siht rof ycneuqerf - .yad/zH 98.1  
 

.V   NI EGNAHC YCNEUQERF  MCQT
TSET FO SRUOH EVITUCESNOC  

 sa evres ruoh hcae ni ycneuqerf MCQT fo segnahC
im  rebmahc rof airetirc tnatrop

cifitrec  erawdrah ,stset PVT rof noitacifilauq/noita
 MCQ elpmaxe roF .cte gnissagtuo elcitra tset ,tuoekab
 erawdrah rof noiretirc lareneg a si rh/zH 003 fo eulav
 tnegilgeN .noitacifitrec rebmahc ro ssecorp tuoekab

lcitra tset taht stneserper )rh/zH1 <( sgnidaer MCQ  si e
re  ro gnissagtuo revo lortnoc tnegnirts teem ot deriuq

 rof ]01[ ees( serutarepmet wol ta detcudnoc tset eht
 .)sliated  

 ylevitarapmoc ta detcudnoc saw tset PVT D3 TASNI
 dnuora taht esuaceb si tI .erutarepmet tneibma wol

09 -  stnemnorivne erutarepmet K 59  dedivorp osla erew
 eht yb  ]12[ ,]02[ sehctap relooC regamI dna rednuoS ot

oyrC aera tinu owt fo esu - oyrC ehT .setalp tegrat -  tegrat
 pool desolc a ni negortin diuqil yb delooc erew setalp

iam dna ]52[ noitalucric n  rof K 08 dnuora deniat
42 dnuora fo noitarud  ,HSS revoc noitarud sihT .sruoh 0

 lla revo na tcepxe nac eno ecneH .SHL dna TBT ,SCL
( gnissagtuo wol Δ  elohw eht gnirud )rh/zH 1< rh/f

 ni egnahc ycneuqerf fo tolP .noitarud tset etilletas
( sruoh evitucesnoc Δ  snoitarud SHL dna ,SCL rof )rh/f

.giF ni nwohs si   eseht morF .ylevitcepser 11 dna 01
| taht nees si ti serugif Δ  deinapmocca si rh/zH 1< |rh/f

  ,SCL roF .)latsyrc MCQT zHM 51 01KM rof( Δ  si rh/f
 ,SHL roF .orez tuoba detubirtsid ylmodnar Δ  seulav rh/f

 rehgih gnitacidni edis evitisop sdrawot erom era
nissagtuo  secalp wef ta ylnO .SCL ot derapmoc sa g

Δ  si seulav evitagen ehT .SHL gnirud evitagen si rh/f
 naht rellams reven -   .rh/zH 1.0 Δ  SCL rof rh/zH1 < rh/f

 ni D3 TASNI fo ssenilnaelc tnellecxe stcelfer SHL dna
.erutarepmet wol ta gnissagtuo fo tcepser  

 
NOISULCNOC S 

 fo esnopser eht detagitsevni evah ew repap siht nI
 fo tset PVT fo sesahp suoirav ni ycneuqerf MCQT

oc D3 TASNI n  taht dnuof si tI .CAVTAC ni detcud
 nopu sdneped ylgnorts scitsiretcarahc gnissagtuo
 eht fo hcum taht nees si tI .erutarepmet etilletas

issagtuo  anemonehP .toH dnoceS otpu devomer saw gn
 neeb sah gnissagtuo lamreht dna noitprosed ecafrus fo
 toH trohS dnoceS dna dloC trohS tsriF gnirud devresbo
 gnissagtuo tnenimorp taht denosaer si tI .noitisnart
 ot eud eb thgim noitisnart toH trohS dnoceS gnirud

ca  eht ot raen elucelom tnanimatnoc fo noitalumuc
m fo tluser a sa ecafrus i  .sessecorp evisuffid ni noitarg

 si gnissagtuo dnuorgkcab taht tuo detniop evah eW
repmet revo sdneped ylevitisnes a  fo noitairav erut

sdaeh oyrc fo erutarepmet sa llew sa sduorhs lamreht     .

 dloC gnoL gnirud ycneuqerf latsyrc fo egnahc egarevA
 yad/zH 33.4 dna yad/zH 4.0 si kaoS toH gnoL dna kaoS
 yletamixorppa etacidni serugif esehT .ylevitcepser
 gnoL gnirud detarebil gnissagtuo erom semit nevele

roF .kaoS dloC gnoL ot derapmoc sa kaoS toH   eht
( tset PVT fo noitarud elohw ≈  MCQT latot )sruoh 9.433

 sihT  . zH 796.72 eb ot dnuof saw egnahc ycneuqerf
 TASNI fo ssenilnaelc tnellecxe setacidni erugif llams

 tfarcecaps D3  

 
 sruoh evitucesnoc ni egnahc ycneuqerf MCQT fo tolP  01 .giF

noitarud eht rof   taht etoN .kaoS dloC gnoL fo Δ  reven si rh/f
.rh/zH 5.0 naht erom  

 

 
 sruoh evitucesnoc ni egnahc ycneuqerf MCQT fo tolP  11 .giF

 taht etoN .kaoS toH gnoL fo noitarud eht rof Δ  reven si rh/f
.rh/zH 5.0 naht erom  

 
matnoc fo tcepser ni i gih ni gnissagtuo noitan  muucav h
.erutarepmet wol ta  

 
TNEMGDELWONKCA  

 srebmem maet yb dedivorp stroppus egdelwonkca eW
 ,ramukavihS .K.S .rD ot lufknaht era eW .CAVTAC fo

.ecnadiug dna troppus sih rof CASI ,rotceriD  
 

secnerefeR  
]1[    ,elbbirT .C.A tnemnorivnE ecapS ehT  notecnirP ,

revinU 5991 ,yesreJ weN notecnirP ,sserP ytis  .pp ,
92 - 03 .,  

]2[  ,neerG .D.B   slairetaM dna noitanimatnoC etilletaS
esabegdelwonK gnissagtuO -  evitcaretnI nA

abataD ,es  RC/ASAN - 1002 - 1102 ,909012 . 
]3[   .B.J  ,esuohnettiR  ,yratelgniS .B.J  slairetaM ecapS

koobdnaH , 2 dn  S ASAN ,.de P-   .9691 ,1503  
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]4[   ,enodlaicS .J.J “  tnemnorivnE dna noitanimatnoC fleS
tfarcecapS gnitibrO na fo ”  ,etoN lacinhceT ASAN ,

D NT ASAN - .2791 ,5466  
]5[   .M ,volekraM  ,nnamednE “ ,mahnreW .D  laciremuN

 ot eud noitanimatnoC scitpO NIDALA fo sisylanA
arrA raloS fo gnissagtuO  fo lanruoJ ,”slairetaM y

.8002 ,920290 ,001 seireS ecnerefnoC :scisyhP  
]6[   ,dooW  .E.B ,dnartreB  .T.W ,rebieS .L.B

 lairetaM etilletaS fo stceffE noitanimatnoC“
 raloS dna secafruS lamrehT no stcudorP gnissagtuO
 ,ertneC tnempoleveD gnireenignE dlonrA ,”slleC

EA CD - RT - 09 - ,72  .0991  
]7[  .A.D  ecallaW  ecnalaborciM latsyrC ztrauQ fo esU“ ,

 noitanimatnoC lacitpO dna gnissagtuO rof
 ecneicS muucaV fo lanruoJ ehT ,”stnemerusaeM

264 .pp ,1 .oN ,9 .loV ,ygolonhceT dna - 664  
]8[   ecanlaborciM latsyrC ztrauQ sI“ ,aeceM .M.V

 ssaM a yllaeR  ,A srotautcA dna srosneS ,”rosneS
072 .pp ,821 - .6002 ,772  

]9[  “ ,aeceM .M.V  ot ecnalaborciM latsyrC ztrauQ morF
stnemerusaeM ssaM fo selpicnirP latnemadnuF  ,”

357 .pp ,83 ,sretteL lacitylanA -  .5002 ,767  
]01[   .J ,ynoloC .J ,ayotnoM .A ,dnalegdeH .R ,nehC .P

“ ,ottiteP  raluceloM fo noitaulavE lacitsitatS
 muucaV lamrehT tfarcecapS gnirud noitanimatnoC
 .isac/asan/evihcra/vog.asan.srtn:elbaliavA  ”tseT

fdp.46973208991/vog.asan.srtn  
]11[   ,oeS .J.H ,eeL  .H.S ,nooM .W.G ,ohC

 ,”setilletaS morf gnissagtuO fo tnemerusaeM“
sgnideecorP  5 eht fo ht   no muisopmyS lanoitanretnI

 ASE ,semmargorP ecapS rof gnitseT latnemnorivnE
PS - ehteN ,855 r .4002 guA ,sdnal  

]21[  emiT“ ,enodlaicS .J.J -  noitubirtsiD raloP tnednepeD
 lacinhceT ASAN ,”tfarcecapS A morf gnissagtuO fo

D NT ASAN ,etoN -  .4791,7957  
]31[   .J.J enodlaicS  ,  ni stnanimatnoC fo secruoS emoS“

 htiw derusaeM yaB elttuhS eht
erutarepmeT -  latsyrC ztrauQ dellortnoC

 lacinhceT ASAN ,”MCQT( secnalaborciM
.6991 ,426401 mudnaromeM  

]41[   ,kcisuC  .T.R ,ffuhkraC .G.B ,niaC .P.R ,yU .M.O
syrC ztrauQ erutainiM“ ,dooW .E.B  lat

 elissiM dna tfarcecapS rof ecnalaborciM
Ap  lacinhceT LPA snikpoH snhoJ ,”snoitacilp

.9991 ,2 .oN ,02 .loV ,tsegiD  
]51[   .M.O  ,yU  .D.B ,neerG  .E.B  ,dooW   .E.G  ,acilaG

 .T.M ,seioB  .C.J   ,ohseL  .J  ,niaC  .F.D  ehT“ ,llaH
obA devresbO tnemnorivnE elcitraP dna suoesaG  ev

 ,”tibrO no sraeY neveS retfA tfarcecapS XSM eht
9 eht fo sgnideecorP ht   no muisopmyS lanoitanretnI

PS ASE ,tnemnorivnE ecapS a ni slairetaM -  ,045
.3102 tpeS  

]61[   ,ohseL .C.J  ,llaH  .F.D ,dnartreB .T.W ,dooW .E.B
 thgilF etilletaS XSM“ ,reyD .S.J ,yU .M.O

usaeM  a no noitisopeD tnanimatnoC fo stnemer
53 ,”sMCQT no dna MCQC ht   secneicS ecapsoreA

E dna gniteeM x 79 AAIA ,stibih -  ,VN,oneR ,1480
.7991 naJ  

]71[  “ ,tluaR .G.F.D ,zciwonoroW .S.M  noitalumiS tceriD
nO fO noitciderP olraC etnoM -  tnanimatnoC tibrO

AH roF sleveL tisopeD EOL  ,”  lacimlceT ASAN
 mudnaromeM .4991 ,960901  

]81[   ,hcraeseR MCQ  ztrauQ cirtceleomrehT 01 KM
srosneS MCQT ecnalaborciM latsyrC  gnitarepO ,

.3002 yluJ ,5091& 5081 .soN laireS ,launaM  
]91[  CASI/ETISI ,tcejorP CAVTAC  CAVTAC ,

tropeR tseT ecnatpeccA .7002 hcraM ,  
]02[   D3 TASNI  ,tropeR  tseT lamrehT fo ecnamrofreP

 muucaV lamrehT gnirud noitatnemurtsnI
tseT ecnamrofreP  tseT ecnalaB lamrehT & loV , -  ,1

.3102  
]12[   ,tropeR D3 TASNI  tseT lamrehT fo ecnamrofreP

 muucaV lamrehT gnirud noitatnemurtsnI
tseT ecnamrofreP  tseT ecnalaB lamrehT & loV , -  ,2

.3102  
]22[   ,troper ecnamrofrep CAVTAC  metsyS CAVTAC

omrehT D3 TASNI gnirud ecnamrofreP -  muucaV
tseT  , tcO  .2102  

]32[   .J ,yL .C ,nietspE .E ,lehatS .E ,rollihS .M ,gnaF .W
 rof ledoM lacitamehtaM A“ ,noraZ .E ,leiNcM
 .lppA .J MAIS ,” noitanimatnoC dna gnissagtuO

htaM 7231 .pp ,5 .oN ,15 .loV ,. - .1991 ,5531  
]42[   ,vonazoR .N.L euqinhceT muucaV  sicnarF & rolyaT ,

1 retpahC ,2002 ,kroY weN ,cnI pp , . 22 - .32  
]52[    .P ,ramuK .A ,iuquraF .F.M ,hgniS .K.A ,nasaH .M

 ,P nahskadnivarA ,ardnahC .D ,R htanipoG ,ramuK
ravasaB  .A.S ,arsiM .K.N  .W.D ,aynamarbuS ,ja

 lamrehT dna noitazilaeR“ ,aytaS  .K.N ,erajiT
 08 desab negortiN diuqiL fo sisylanA ecnamrofreP

oyrC K -  fo noitalumiS ecapS rof metsyS tegrat
sdaolyaP lacigoloroeteM   rof detpeccA(

)noitacilbup scinegoyrC fo lanruoJ naidnI ,”  eb ot ,
silbup .deh  

 
 

nasaH dammahoM   .cS.M deniatbo sah
 morf )scisyhp raelcuN :ceps ,scisyhP(
 ni isanaraV ,ytisrevinU udniH saranaB
 ertneC etilletaS ORSI denioj eH .9002
 gnikrow neht ecnis dna 1102 ni )CASI(
 ta ytilicaF tseT latnemnorivnE ni

gninioj sih erofeB .ORSI/CASI   ,ORSI ot
 rof ertneC ytisrevinU retnI ta DhP sih gniusrup saw eh
 fo dleif eht ni enuP ,)AACUI( scisyhportsA dna ymonortsA
 fo aera siH .srats nortueN fo noitulove dleif citengam roiretni
 laciremun ,sisylana atad ,gniledom lacitylana si tseretni

,noitatupmoc   sih retfA  .scisyhp latnemirepxe dna laciteroeht
 ni srepap hcraeser owt dehsilbup sah eh CASI ot gninioj

.slanruoj lanoitanretni dna lanoitan    
 
 

ardnahC hseniD   3891 ni CASI denioj
 tfarcecapS ni dekrow retfaereht dna

 dleif eht ni noitceS gnitseT lamrehT  fo
 dna snoitatnemurtsni lamreht tfarcecaps

omreht -  dna TASNI lla fo stset muucav
 eH .stfarcecaps fo seires SSNRI
 dna scinortcelE( .E.B deniatbo
 erolagnaB morf )noitacinummoC
 ni dekrow dna seitilicaF denioj eh 4002 nI .3002 ni ytisrevinU

moc dna noitallatsni  ylbmessA evisneherpmoC fo gninoissim
 .ETISI ta )CAVTAC( rebmahC muucaV omrehT tseT dna
 tseretni fo dleif siH .CAVTAC fo regnaM .yD si eh yltneserP
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 gnitset tfarcecaps rof noitavonni dna stnempoleved wen ni si
no ni -   .noitidnoc tibro  

 
                                                                            

 P nahskadnivarA  .cS.B sih deniatbo
 lanoigeR morf )lacirtcelE( gnE
 dna )0891( tucilaC ,egelloC gnireenignE
 ,STIB morf )smetsys erawtfoS( SM
 eh noitaudarg eht retfA .)7991( inaliP

nignE tcejorP sa dekrow  lacirtcelE( ree
 irahtoK .s/M ta )noitatnemurtsnI dna
 llit iannehC ,.dtL noitaroproC lairtsudnI
 ecnanetniam gnireenignE gninioj
 sa 5891 ni )CASI( ertneC etilletaS ORSI fo noisivid

reenignE/tsitneicS -  detaicossa neeb dah eh 6891 morF .’CS‘
itallatsni eht htiw  egraL fo gninoissimmoc dna gnitset ,no

 retfA .CASI ta )CSSL( rebmahC noitalumiS ecapS
 neeb sah eh ,1991 ni rebmahc eht fo gninoissimmoc
 fo peek pu dna ecnanetniam ,noitarepo eht rof elbisnopser

ngised eht ni detapicitrap ylevitca osla sah eH .ytilicaF CSSL  ,
 cavomrehT CAVTAC fo gninoissimmoc dna noitallatsni
 ta ytilicaF tseT citsuocA ,metsys rekahs noT 92 ,rebmahc
 siH .2102 ot 4002 fo doirep eht gnirud supmac ETISI
 fo noitarepo dna tnemeganam gnireenignE eht ni si esitrepxe

eT latnemnorivnE xelpmoc dna egral  neeb sah eH .seitilicaF ts
 pu lacinhcet dna snoitatnemgua ynam rof latnemurtsni
 neeb sah eh reganam tseT sA .seitilicaF evoba eht ot noitadarg
 stfarcecaps ynam fo noitelpmoc lufsseccus rof elbisnopser

et cimanyD dna latnemnorivnE level segadneppa egral dna  .sts
FTE reganaM lareneG ytupeD sa dengised si eh yltneserP -  ta 1

  .ertneC etilletaS ORSI fo supmac ETISI  
 
 

 arsiM .K.N .rD  .cS.M sa detaudarg
 eH .2791 ni rojam sa scinortcelE htiw
 dna krow larotcod sih rof CSII denioj
 krow sih rof 7791 ni DhP dedrawa saw
 dna noitatnemelpmi noI“ ot detaler
 eH .”slatsyrc elgnis ni seiduts noisuffid
 fo puorg srosnes denioj yltneuqesbus
 rof elbisnopser saw dna PSSI neht
 selipomreht fo stnempoleved gnitaitini
 eh 3891 dna 0891 neewteB .bal mlif niht gnihsilbatse dna

rB no dekrow  no tcejorp hcraeser derosnops CRES hsiti
 sdeeL ta ”SARI naeporuE rof retemoloB gnitcudnocrepuS“
 ,3891 ni nruter sih ecniS .yrotarobaL nostaW dna ytisrevinU
 fo puorg ytilicaF tseT latnemnorivnE htiw detaicossa si eh

jam lla ot tnapicitrap saw eh erehw ,CASI  seitilicaf tset ro
 reganaM lareneG feihC si eh ,yltneserP .won litnu dehsilbatse
 stset latnemnorivne suoirav gnitcudnoc rof elbisnopser si dna
 lacinahcem etilletas fo noitazilaer dna setilletas no

etal fo dleif eht ni era stseretni hcraeser siH .stnenopmoc  ts
 noitarbiv sa hcus stset latnemnorivne etilletas rof seigolonhcet
 dna lamreht ,stset noitalumis ralos ,stset citsuoca ,stset
 decnavda gnipoleved ni devlovni osla si eH .stset muucav
 lacinahcem fo noitazilaer dna ngised ni seigolonhcet

letas fo smetsysbus  ni snoitacilbup 05 revo sah eH .setil
 .secnerefnoc dna slanruoJ naidnI dna lanoitanretnI  

 
 
 


