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tcartsbA —  tnecer sebircsed repap weiver sihT

lonahtem ni tnemecnavda ro stnempoleved -  negyxo
 nA .)sCFMD( sllec leuf lonahtem tcerid ro llec leuf

p ni sCFMD fo noitacilppa  secruos rewop elbatro
 neeb yltnecer sah selcihev lacirtcele dirbyh ni dna
 eht no desucof ylralucitrap si noitces ehT .degasivne
 noitcaer noitadixo lonahtem eht fo sisylatac ortcele
 emos ,drager siht nI .noitcuder ortcele negyxo dna

c ortcele eht fo stcepsa  noitcuder negyxo fo sisylata
 neeb evah revossorc lonahtem fo ecneserp eht ni
 eht htiw slaed noitces ygolonhcet ehT .detaert
 ehT .secived dna stnenopmoc htob fo tnempoleved
 htob rof skcats CFMD gnipoleved ni stroffe tnecer

ortcele dna elbatrop - lppa noitcart  era snoitaci
 siht ni ygolonhcet eht fo sutats tnerruc ehT .deiduts
 lacinhcet tnatropmi emos dna detneserp si dleif

.dessucsid neeb era segnellahc  
 

smreT xednI —  egnahcxe notorP ,enarbmem noifaN
 ralopib ,ylbmessa edortcele enarbmeM ,enarbmem

etalp   
 

.I  CUDORTNI NOIT  
 

 negyxo morf deniatbo si ygrene lacirtcele llec leuf a nI
desidixo eb nac taht leuf a dna  

 si llec leuf a ni ssecorp laitnesse ehT  
             negyxO + leuF  

 

 tcudorp noitadixO        →
yticirtcelE+  

  lonahteM –  erup yb derewop era llec leuf negyxo
htem  siht fo msinahcem eht ,s0691 ylrae eht nI .lona

 tnereffid ni seiduts ynam fo tcejbus eht saw noitcaer
 etiuq saw deniatta rewop cificeps eht ,llitS .seirtnuoc
 sesseccus taerg eht retfa ,s0991 dim eht ni ylnO .llams

negordyh fo tnempoleved eht ni deveihca - xo  leuf negy
notorp eht htiw sllec -  egnahcxe noi gnitcudnoc

 eht ni dehcaer hguorhtkaerb a saw ,enarbmem
 tuohtiw( tcerid htiw sllec leuf fo tnempoleved
 leuF .lonahtem fo noitadixo )noisrevnoc yranimilerp

tcerid“ dellac won erew epyt siht fo sllec -  leuf lonahtem
 yrev si sCFMD nredom fo ngised ehT .)CFMD( ”sllec

 
41 guA deviecer tpircsunaM 02 , 14. 
ihsoJ anhsirkmaR lamriN  ,  fo tnemtrapeD ,rosseforP

 egelloC ggnE s'nemoW eluhP iabirtivaS ,yrtsimehC
aidnI ,dabagnaruA  

notorp fo ngised eht ot ralimis - egnahcxe -  enarbmem
 stsylatac dna )noifaN( senarbmem ehT .sllec leuf

.desu era )munitalP(  
 

.II  )CFMD( lleC leuF lonahteM tceriD  
 

aht llec leuf a si )CFMD( lleC leuF lonahteM tceriD  t
 )sleuf diuqil suoirav ro( lonahtem no yltcerid snur
 otni sleuf esoht trevnoc tsrif ot gnivah tuohtiw
 yb detarapes sedortcele owt fo stsisnoc tI .sag negordyh
 aiv detcennoc dna )MEP( enarbmem egnahcxe notorp a

oisrevnoc eht swolla taht tiucric lanretxe na  eerf fo n
 ria htiw lonahtem fo noitcaer lacimehc eht morf ygrene
 lacirtcele otni detrevnoc yltcerid eb ot negyxo ro

 .ygrene  
 

 egnahcxe notorp a si llec leuf lonahtem tcerid ehT
taht llec leuf )MEP( enarbmem   suoeuqa na htiw def si

.lonahtem fo noitulos  
 ehT  lonahtem eht erehw sedortcele citylatac owt

 )edohtac( noitcuder negyxo eht dna )edona( noitadixo
 snotorp stcudnoc hcihw enarbmem a yb detarapes era
 sdnuopmoc rehto elihw ,edohtac ot edona morf
 dna sedortcele fo noitanibmoc ehT .dekcolb si noisuffid

narbmem  ylbmessa edortcele enarbmem dellac si se
 .)AEM(  

 
 tP dna edona ta kcalb uR/tP htiw deraperp saw AEM

.enarbmem noifaN a fo edis rehtie no edohtac kcalb  
 a dna reyal noisuffid sag a fo edam si edortcele hcaE

.)1 erugiF( reyal citylatac  
erc saw noifaN enarbmeM  cinoflus fo noitidda yb deta

 .nolfeT fo xirtam remylop klub eht otni spuorg dica
 sa tca dna seitreporp cinoi gnorts evah setis esehT

.setis egnahcxe notorp  
 sesuffid tI .edis edona eht ta def si lonahtem suoeuqA

 citylatac eht ot reyal noisuffid eht hguorht  erehw reyal
 nobrac ylniam otni dezidixo yllacimehcortcele si ti

.snortcele dna snotorp ,edixoid  
 eht hguorht esuffid noitcaer siht gnirud demrof snotorP
 yehT .reyal citylatac edohtac eht ot enarbmem noifaN
 ta retaw mrof ot noitcuder negyxo ni etapicitrap

ac  emoc osla nac tub erup eb yam negyxO .edis edoht
.ria morf   ralopib etihparg yb detcelloc era snortcelE

.llec eht fo selop owt eht era hcihw setalp  
.1 erugiF ni debircsed si llec eht fo erutcurts ehT  

 lonahteM tceriD decnavdA –  lleC leuF negyxO
ygolonhceT )CFMD(  

anhsirkmaR lamriN  ihsoJ  



 lonahteM tceriD decnavdA – ygolonhceT )CFMD( lleC leuF negyxO  
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                                     HC 3 H + HO 2           O   enarbmeM                           O2 )riA(  
                                                                )noifaN(   
 

                                                          reyal noisuffid saG  
riD :I erugiF  lonahteM tce – )CFMD( lleC leuF negyxO

 
snoitcaeR �

 noitcaer edonA - HC  : 3 H7 + HO 2         0

 

OC       → 2 H6 + 3O+ e6 + -    E0 V20.0=  
 noitcaer edohtaC -: 3/2O2 H6 + 3O+ e6 + -     

 

H9          → 2 E            O 0 V32.1=  
______________________________________________________________________  

 noitcaer llarevO - HC  : 3  + HO 3/2O2          

 

OC      → 2 H2 + 2        O  E0 V12.1=  
 

 edixoid nobrac otni dezidixo si lonahtem eht ,edona tA
 .snortcele xis sulp )snoi muinordyh sa( snotorp xis dna
 htiw edohtac eht ta tcaer demrof snotorp xis ehT

.retaw mrof ot negyxo  
 noitcaer noitsubmoc a ekil skool noitcaer llarevo ehT

 si dna  .noitsubmoc dloc sa ot derrefer semitemos suht
 dna noitcaer siht lortnoc ot naem a si llec eht yllautcA

.yltcerid tnerruc ecudorp ot ti esu  
 .V12.1 si Cº52 ta CFMD a rof egatlov llec dradnats ehT
 ehT .ytilaer ni deniatbo reven si laitnetop siht ,revewoH

epo .V8.0 ot 6.0 tuoba yllausu si laitnetop tiucric n  
 

.III  CFMD ni seussI  
.A  ortcele wolS - scitenik noitadixo  

 gnirud demrof era setaidemretni ecafrus suoiraV
ortcele lonahtem -  ylniam si lonahteM.noitadixo

 ot dezidixo rehtruf neht si hcihw OC ot desopmoced
OC .2  OC rehtO  ,sda HOC :demrof osla era seiceps ekil

yb elpicnirP sda OOCH ,sda OCH -  era stcudorp
 eseht fo emoS .dica cimrof dna edyhedlamrof
 niamer dna elbazidixo ylidaer ton era setaidemretni
 ,yltneuqesnoC .ecafrus tsylatac eht ot debrosda ylgnorts

m hserf tneverp yeht  gnibrosda morf selucelom lonahte
ortcele suhT .noitcaer rehtruf gniogrednu dna - noitadixo  

 gninosiop sihT.pets gnitimil etar eht si setaidemretni fo
 eht nwod swols ylsuoires ecafrus tsylatac eht fo

.noitcaer noitadixo  

retni eht fo egatnecrep llams a ,sediseB  setaidem
OC ot dezidixo gnieb erofeb sbrosed 2  ecuder ecneh dna

 etelpmocni gniogrednu tub ycneiciffe leuf
 ot si egnellahc tnatropmi yrev a ,suhT.noitadixo
 gninosiop eht tibihni taht stsylatac ortcele wen poleved

eht tA .noitcaer eht fo etar eht esaercni dna   ,emit emas
 nobrac drawot ytivitca retteb a evah dluohs yeht

.noitamrof edixoid  
 

.B  revossorC lonahteM  
 yllaitrap si enarbmem eht CFMD nI :noitpircseD
 suoeuqa eht ni devlossid lonahtem yb elbaemrep
 lonahtem eht fo emos ,nosaer siht roF .noitulos

orf setartenep  eht hguorht llec eht fo trap edona eht m
 si nonemonehp sihT .trap edohtac eht otni enarbmem
 yltcerid si lonahtem sihT .”revossorc lonahtem“ dellac
 negyxo suoesag yb tsylatac munitalp eht no dezidixo
 owt sah sihT .snortcele lufesu gnicudorp tuohtiw

euqesnoc  tsol si lonahtem fo trap laitnatsbus a )i( :secn
 laitnetop eht )ii( dna ,noitcaer lacimehcortcele eht rof
 evitisop rewol ot detfihs si edortcele negyxo eht fo
 leuf eht fo egatlov gnitarepo eht erofereht dna seulav

.dehsinimid si sllec  
 

id leuf eht ,CFMD nI  .enarbmem noifaN hguorht sesuff
 negyxo htiw yltcerid stcaer revo sessorc taht lonahteM
 gnitiucric trohs lanretni na ni gnitluseR .edohtac eht ta

 .tnerruc fo ssol a yltneuqesnoc dna   eht ,sediseB
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 yb deluof si ,munitalp erup si hcihw ,tsylatac edohtac
nahtem .edona ot ralimis setaidemretni snoitadixo lo  

 
:revossorc tneverp ot snoitulos elpmiS  

 dna noitartnecnoc eht yb decnahne si revossorC
 eb nac tI .edohtac dna edona neewteb tneidarg erusserp
 ni noitartnecnoc lonahtem wol a gnisu yb detimil ylisae

ef edona eht  edohtac gnisaercni yb dna noitulos de
dluohs esimorpmoc A .erusaem niatrec a ni erusserp  

 llams eb dluohs tI .noitartnecnoc eht rof dnuof eb
 osla tub elbissop sa hcum sa revossorc ecuder ot hguone
 lonahtem hguone htiw reyal citylatac edona eht ylppus

orp ot .ytisned tnerruc elbatpecca na ecud  
 ecuder ot detagitsevni saw reyal reirrab a fo tceffe ehT

onan acilis dna ainocriz ,yllaniF .revossorc -  etisopmoc
 ot dnuof dna noifaN fo daetsni detset erew senarbmem

.revossorc ecuder  
 

segatnavdA  
)1   deleufer eb nac lonahteM .ylpmis dna ylkciuq  
)2   reirrac tneiciffe tsom eht ylbaugra si lonahteM

.negordyh fo  
)3   yllacitsard egarots lonahtem fo yticilpmis ehT

.metsys eht fo thgiew eht secuder  
)4  rewop wol rof laedI -  hgih tub ,ytisned

ygrene - .snoitacilppa ytisned  
segatnavdasiD  

)1  sorc nac leuF  ,gnitcaer tuohtiw etylortcele s
.ycneiciffe gnicuder  

)2  rewop woL - .ytisned  
)3   leuf eht fo strap suoirav edorroc nac lonahteM

.llec  
)4   ekil hcum ,elbammalf dna cixot si lonahteM

.enilosag  
 

snoitacilppA  
 si sCFMD rof noitacilppa fo aera laitnetop A

wol - 02 ot pu( rewop   cinortcele rof secruos rewop )W
 ,saremac oediv ,skoobeton sa hcus ,tnempiuqe

DVD -  siht tA .cte ,secived lacidem ,senohp llec ,sreyalp
 rof secruos rewop sa sCFMD fo noitacilppa eht ,emit

.etomer yrev si selcihev cirtcele  
  

edam osla era ssergorp laitnatsbuS   dna ngised eht ni
 yrailixua dna elbatrop rof skcats  CFMD fo gnipytotorp
 ylhgih fo snoitareneg eerhT .snoitacilppa rewop

11 thgiewthgil dna tneiciffe -  depoleved erew skcats W
 ruoF .llec/55.0 fo egatlov ngised a ta noitarepo eht rof

eneg tsal eht morf stinu  ot deilppus erew noitar
 sepytotorp dna noitaroproC seigolonhceT & ecapsoreA

.elbaliava osla era yratilim eht rof  
 

secnerfeR  
]1[   .V dna òcirA .S .A , nasavinirS .S , nolliD .R

 :D&R CFMD ni seitivitca lanoitanretnI“iccunotnA
alaitnetop dna seigolonhcet fo sutats ”snoitacilpp  

]2[  iL“eladhcrA maharG dna ylessuorB lehciM -  noi
 eht rof stcepsorp ecruos rewop elbatrop dna seirettab

5 txen – “sraey 01  emuloV ,secruoS rewoP fo lanruoJ
683 segaP ,4002 rebotcO 1 ,2 eussI ,631 - 493  

]3[   , hcirdeirF .A .K , gnehsgnoY uhZ , yerF .T , legoG  .L
ehcraG .J dna nessiröJ   lonahtem dna ecnamrofreP“

 :sllec leuf lonahtem tcerid fo noitaemrep
no ecnedneped   no dna snoitidnoc gnitarepo

”erutcurts edortcele  ,secruoS rewoP fo lanruoJ
1 seussI ,721 emuloV -  segaP ,4002 hcraM 01 ,2

271 - 081  
]4[  aW .Y .C dna uL .Q .G gn   wolf dna lacimehcortcelE“

 leuf lonahtem tcerid a fo noitaziretcarahc
”llec  ,1 eussI ,431 emuloV ,secruoS rewoP fo lanruoJ

33 segaP ,4002 yluJ 21 - 04 n  iluS ,ieW niboahZ
 ,nehC gnakiL ,uiL ougnaiJ ,iY nailoaB ,gnaW

,uohZ gnaiJieW  
]5[  ulfnI“niX niQ dna iL gnehzneW  edortcele fo ecne

 lonahtem tcerid a fo ecnamrofrep eht no erutcurts
”llec leuf  ,601 emuloV ,secruoS rewoP fo lanruoJ

1 seussI - 463 segaP ,2002 lirpA 1 ,2 - 963  
]6[   dleif wolf edona fo tceffE“oahZ .S.T dna gnaY .H

 tcerid deef diuqil fo ecnamrofrep eht no ngised
tem “sllec leuflonah   ,sserP nI ,atcA acimihcortcelE

,5002 yraunaJ 21 enilno elbaliavA ,foorP detcerroC  
]7[   .M ,ttocS .K ,uohZ .S ,ztluhcS .T ,rehcamdnuS .K

selliG .D .E dna lekniG   tcerid eht fo scimanyD“
 dna stnemirepxe :)CFMD( llec leuf lonahtem

ledom - desab  ylana ”sis   gnireenignE lacimehC
 segaP ,1002 yraunaJ ,2 eussI ,65 emuloV ,ecneicS

333 - 143  
]8[  nnamffoH .U dna znuK .U , lahtnesoR .G ,riemredniL  

”sCFMD rof noitaraperp AEM fo noitseuq eht nO“  
 22 ,2 eussI ,921 emuloV ,secruoS rewoP fo lanruoJ

081 segaP ,4002 lirpA - 781  
]9[  gnaW .Y .C dna uL .Q .G   wolf dna lacimehcortcelE“

”llec leuf lonahtem tcerid a fo noitaziretcarahc  
 21 ,1 eussI ,431 emuloV ,secruoS rewoP fo lanruoJ

33 segaP ,4002 yluJ - 04  
]01[   niaJ dna niaJ   ,yrtsimehc gnireenignE fo koob txeT

303egap - .503  
]11[  araD .S.S  koob txeT   egap ,yrtsimehc gnireenigne fo

637 - 937  


