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tcartsbA — noc eht stneserp repap sihT  a fo lort

 )VP( ciatlovotohP a yb deilppus retrevni level itlum
 eht taht nwonk llew si tI .knab seirettab a dna lenap
 sdneped slangis retrevni levelitlum fo ytilauq rewop

eerhT .slevel fo rebmun rieht no  ,  dna enin
neetfif - h ehT .deiduts era sretrevnoc level  scinomra

 A .dezylana era slangis tuptuo eht fo tnetnoc
 )MWPS( noitaludoM htdiW esluP deifilpmis
 na deilppus taht retrevni levelitlum a rof dohtem
 rellortnoc ehT .depoleved si rotom noitcudni
 era seslup MWPS eht taht hcus era snoitauqe

lacitamotua detareneg  .slevel fo rebmun yna rof yl
 si dohtem esoporp eht fo ssenevitceffe ehT
 si knilumiS/ BALTAM .noitalumis ni detaulave
 dna mhtirogla lortnoc eht tnemelpmi ot desu

 .metsys eht etalumis  
 secived rotcudnocimes fo noitulove dipar ehT

a seigolonhcet gnirutcafunam  s’rengised eht dn
 wen fo tnempoleved eht delbane sah noitatneiro
 taerg a htiw )sretrevni( sretrevnoc fo serutcurts
 .serutcurts lanoitnevnoc ot derapmoc ecnamrofrep
 era rotcudnocimes fo seigolonhcet wen eseht ,oS

t dna snoitacilppa rewop hgih ot detius erom  yeh
 ehT .sretrevni levelitlum fo ngised eht elbane
 osla era anemonehp noitatummoc ot eud stniartsnoc
 hcum a stroppus tnenopmoc hcae dna decuder

CD eht fo noitcarf rellams -  eht nehw egatlov sub
 eht ,nosaer siht roF .rehgih si slevel fo rebmun

roppus sehctiws  ni segatlov esrever hgih erom t
hgih -  tuptuo retrevnoc eht dna snoitacilppa rewop

 eht ,suhT .seitilauq lartceps doog htiw era slangis
 a htiw detaicossa ,retrevni fo epyt siht fo gnisu
 swolla ,stnenopmoc rewop fo lortnoc suoiciduj

scinomrah emos gniteled  
 

 guA deviecer tpircsunaM 16 02 , 14 
     amdaP.E   EEE fo tnemtrapeD ,tneduts hceT.M ,

aidnI ,dabaredyH ,egelloC gnireenignE R B yllapnigoJ  
    neevaN.G cossA ,  EEE fo tnemtrapeD .forP  

aidnI ,dabaredyH ,egelloC gnireenignE.R.B yllapnigoJ  
    uladnoK.M EEE fo tnemtrapeD DOH & rosseforP ,  

aidnI ,dabaredyH ,egelloC gnireenignE R B yllapnigoJ  
    hsereeV.P EEE fo tnemtrapeD .forP cossA ,  

lloC gnireenignE.R.B yllapnigoJ aidnI ,dabaredyH ,ege  

 
nI smreT xed — mwpvs ehs dop dp dpi ,ipa  .  

 
.I  NOITCUDORTNI  

 )VP( ciatlovotohP a yb deilppus retrevni levelitluM
 eht taht nwonk llew si tI .knab seirettab a dna lenap
 no sdneped slangis retrevni levelitlum fo ytilauq rewop

love dipar ehT .]1[slevel fo rebmun rieht  fo snoitu
 dna seigolonhcet gnirutcafunam secived rotcudnocimes
 eht delbane evah noitatneiro s’rengised eht
 )sretrevni( sretrevnoc fo serutcurts wen fo tnempoleved
 lanoitnevnoc ot derapmoc ecnamrofrep taerg a htiw

aludoM htdiW esluP deifilpmis A .serutcurts  noit
 deilppus taht retrevni levelitlum a rof dohtem )MWPS(
 rellortnoc ehT .depoleved si rotom noitcudni na
 detareneg era seslup MWPS eht taht hcus era snoitauqe
 ehT .]2[ slevel fo rebmun yna rof yllacitamotua

taulave si dohtem desoporp eht fo ssenevitceffe  ni de
 ot desu si KNILUMIS BALTAM .noitalumis
 eht etalumis dna mhtirogla lortnoc eht tnemelpmi

 .metsys H fo edacsac A -  ot desu neeb sah sllec egdirb
tnorf ehT .erutcurts noisrevnoc levelitlum a niatbo -  dne

 cinomrah wol htiw tnerruc brosba dluohs reifitcer
noc  eht no secnabrutsid etanimile ot tnet

 ot ,lareneg ni erom ,dna stnempiuqe noitacinummoc
 lanoitiddA .noitullop citengamortcele ecuder
 hcus remrofsnart eht fo noitanimile eht si noitacificeps

H ralimis A .tsoc dna ecnarbmucne ecuder ot sa -  egdirb
 sah edacsac  ,tcaf nI .edis rotom eht ni desu neeb

 yltaerg segatlov levelitlum yb rotom eht gniylppus
 gnicnahne ,noitrotsid cinomrah tnerruc eht ecuder
 gnihctiws eht dna ,ecnamrofrep rotom noitcudni
 gnidnetxe dna ycneiciffe gnivorpmi ,ycneuqerf

ht nI .]3[efil tnenopmoc  eht fo ngised eht repap si
 fo pleh eht htiw debircsed neeb sah retrevnoc
 emos revoerom ,snoitalumis dna sisylana laciteroeht

.stluser latnemirepxe laitrap tsrif  
 

H dedacsaC - retrevnI levelitlum egdirB  
H dedacsac ehT -  sesu retrevnI levelitlum egdirb

 etarapes  retrevni levelitlum ehT .)sSCDS( secruos cd
dedacsac gnisu -  a sezisehtnys sSCDS htiw retrevni

 cd fo secruos tnednepedni lareves morf egatlov derised
 leuf ,seirettab morf deniatbo eb yam hcihw ,segatlov

 retrevnI dedacsaC dna CPN fo sisylana evitarapmoC
   fo   noitazilitU htiw evird rotom noitcudnI ot detcennoc

VP -  cinomraH latoT dna metsyS enoladnatS yrettaB
sisylanA noitrotsiD  

 ,amdaP.E hsereeV.P ,uladnoK.M ,neevaN.G  
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 yltnecer noitarugifnoc sihT .sllec ralos ro ,sllec
oceb  dna ylppus rewop ca ni ralupop yrev sem

 retrevni wen sihT .snoitacilppa evird deeps elbatsujda
 gnicnalab egatlov ro sedoid gnipmalc artxe diova nac
 era sretrevni levelitlum dedacsac eht ,niagA .sroticapac

desu secruos CD fo epyt eht no gnidneped deifissalc  
 .]4[tupni eht tuohguorht  

 a ot detcennoc si )SCDS( ecruos cd etarapes hcaE
elgnis - lluf esahp - H ro ,egdirb -  retrevni hcaE .retrevni ,egdirb

V+ ,stuptuo egatlov tnereffid eerht etareneg nac level
cd

 dna ,0 ,
–V

 cd
yb tuptuo ca eht ot ecruos cd eht gnitcennoc yb   tnereffid

S ,sehctiws ruof eht fo snoitanibmoc
1

S ,
2

S ,
3
 S dna

4
 niatbo oT .

V+
cd

S sehctiws ,
 1

S dna
 4

 saerehw ,no denrut era –V
 cd

 eb nac
S sehctiws no gninrut yb deniatbo

 2
S dna

3
. S no gninrut yB

 1
S dna

 2
S ro

 3
S dna

4
]6[,]5[ orez si egatlov tuptuo eht , .  ehT  ca

lluf tnereffid eht fo hcae fo stuptuo -  era slevel retrevni egdirb
 egatlov dezisehtnys eht taht hcus seires ni detcennoc
 fo rebmun ehT .stuptuo retrevni eht fo mus eht si mrofevaw
 denifed si retrevni edacsac a ni m slevel egatlov esahp tuptuo

,1+s2 = m yb   nA .secruos cd etarapes fo rebmun eht si s erehw
11 na rof mrofevaw egatlov esahp elpmaxe -  dedacsac level

H-  ni nwohs si segdirb lluf 5 dna sSCDS 5 htiw retrevni egdirb
v egatlov esahp ehT .1.1 erugiF  na v =  1a v +  2a v +  3a v +  4a  +

v 5a  .]8[]7[  

 
lgniS :1.1.giF e-  dedacsac levelitlum a fo erutcurtS esahP

H- retrevni egdirb  
 

.II  metsyS enoladnatS yrettaB VP  
                       dna gniledom rof sledom fo rebmun A

dnats a fo noitalumis -  metsys )VP( ciatlovotohp enola
ellatsni metsys a tsniaga deifirev knab yrettab a htiw  ta d

 neeb sah krow ehT .yrotarobaL lanoitaN esiR
 fo trap a sa ,ygrenE fo yrtsiniM hsinaD eht yb detroppus
 ehT .kramneD ertneC ygrenE raloS eht ni seitivitca eht

dnats eht fo ledom -  yb pu edam si metsys VP enola
 fo gniledom eht etatilicaf ot redro ni skcolb  rehto

 smetsys ciatlovotohp ynaM  .smetsys VP fo serutcurts
dnats a ni etarepo -  fo tsisnoc smetsys hcuS .edom enola

 ,)yrettab a elpmaxe rof( egarots ygrene ,rotareneg VP a
 rewop rof stnemele dna sremusnoc CD dna CA

reP .1.2 erugiF ni dehcteks sa gninoitidnoc   a ,noitinifed
dnats -  ytilitu a htiw noitcaretni on sevlovni metsys enola

 hcaE .syarra lareves niatnoc nac rotareneg VP A .dirg
 hcae elihw ,seludom lareves fo desopmoc si yarra
 yrettab ehT .sllec ralos lareves fo desopmoc si eludom

t nehw ygrene serots knab  VP eht yb deilppus rewop eh
 skcab ti sesaeler dna dnamed daol sdeecxe seludom
 a rof daol ehT .tneiciffusni si ylppus VP eht nehw
 CD htob ,sepyt ynam fo eb nac metsys VP enoladnats
 ,sretaeh ,srotom cirtcele( CA dna )gnithgil ,noisivelet(

oc rewop ehT .).cte  na sedivorp metsys gninoitidn
 ,metsys VP eht fo stnemele eht lla neewteb ecafretni
 tsom ehT .]01[]9[lortnoc dna noitcetorp gnivig
 rewop eht fo stnemele deretnuocne yltneuqerf
 egrahc ,sedoid gnikcolb era metsys gninoitidnoc

CD dna srotaluger - sretrevnoc CA  

 
 a fo stnenopmoc eht fo emehcs yratnemelE :1.2.giF

dnats - metsys ciatlovotohp enola . 
 

 metsys VP enoladnats rof sledom tnenopmoC 1.2  
 

                      ot si noitces siht fo esoprup niam ehT
 VP enoladnats a fo stnemele eht rof sledom eht ebircsed

:metsys   dna retrevni ,rellortnoc ,yrettab ,rotareneg VP
 no desab si metsys VP eht fo gniledom ehT .daol
 ehT 1.1.2 erugiF ni detartsulli sa ,skcolb raludom
 rehto eht fo gniledom eht setatilicaf erutcurts raludom
 rof ,stnemele fo gnicalper dna serutcurts metsys

sni .daol CA na fo daetsni daol CD a ecnat  

 
dnats eht rof margaid kcolB :1.1.2.giF - metsys VP enola  

 
.III  STLUSER NOITALUMIS/BALTAM  

 
retrevnI fo ledom knilumiS / BALTAM .1.3  

 fo ledoM knilumiS/BALTAM eht swohS 1.3 erugiF
3- giF ,rotoM noitcudnI deF retrevnI CPN leveL  2.3 eru

 eht swohS BALTAM   3 fo ledoM knilumiS/ -  leveL
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 mrofevaw egatloV  rotoM noitcudnI deF retrevnI CPN
3 fo DHT eht swohS .3.3 giF, - .retrevnI CPN leveL  

 

 
3 fo ledom knilumiS / BALTAM :1.3 giF -  retrevnI CPN level

M noitcudnI deF .roto  
 

 
retrevnI level eerht a fo mrofevaW egatloV :2.3.giF  

 

 
retrevnI leveL eerhT a fo DHT :3.3 giF  

3 a fo DHT eht swohS .3.3.giF -                   .retrevnI CPN leveL

 
  CPN level  eniN fo ledom knilumiS / BALTAM:4.3giF

trevni rotoM noitcudnI def re . 
 

 eniN fo ledom knilumiS/BALTAM swohs 4.3.giF
 eht swohS 5.3 giF ,noitcdunI deF retrevnI CPN leveL

9 fo mrofevaW egatloV -  6.3.giF ,retrevnI CPN leveL
.retrevnI leveL eniN fo DHT eht swohS  

 
vnI level eniN a fo mrofevaW egatloV :5.3.giF retre  

 

 
retrevnI leveL eniN a fo DHT :6.3 giF  

 
  CPN level neetfiF fo ledom knilumiS / BALTAM:7.3.giF

.rotoM noitcudnI def retrevni  
51 fo ledoM knilumiS/BALTAM 7.3.giF -  CPN leveL

 eht swohS 8.3 .giF ,rotoM noitcudnI deF retrevnI
V 51 fo mrofevaW egatlo -  9.3.giF , retrevnI leveL

51 a fo DHT eht swohS - .retrevnI CPN leveL  
 

 
retrevnI level neetfif a fo mrofevaW egatloV :8.3.giF  

 

 
retrevnI leveL neetfif a fo DHT :9.3 giF  
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 slevel eerht fo ledom knilumiS / BALTAM   :01.3 giF

ni dedacsaC rotoM noitcudnI def retrev  
 

3 fo ledoM knilumiS/BALTAM .01.3 .giF -  leveL
 11.3.giF ,rotoM noitcudnI def retrevnI dedacsaC

3 a fo mrofevaW egatloV -  DHT 21.3.giF ,retrevnI leveL
3 a fo - .retrevnI dedacsaC leveL  

 

 
vni level eerht a fo mrofevaW egatloV  :11.3 giF retre  

    

retrevnI leveL eerht a fo DHT  :21.3 giF  
 

 
 dedacsaC level enin fo ledom knilumiS / BALTAM:31.3 giF

rotoM noitcudnI def retrevni  
 fo ledoM knilumiS/BALTAM eht swohS 31.3.giF

9-  ,rotoM noitcudnI def retrevnI dedacsaC  leveL
rofevaW egatloV 41.3.giF 9 a fo m -  dedacsaC leveL

9a fo DHTeht swohS 51.3.giF ,retrevnI - .retrevnI leveL  
 
 
 

 

retrevni level  enin a fo mrofevaW egatloV : 41.3 giF  
 

 

retrevnI leveL  eniN a fo DHT:51.3 giF  
 

                      
 knilumiS / BALTAM :61.3 giF  level  neetfiF fo ledom

.rotoM noitcudnI deF retrevni  dedacsaC  
 fo ledoM knilumiS/BALTAM eht swohS 61.3.giF

51 -  , rotoM noitcudnI def retrevnI dedacsaC leveL
 dedacsaC mrofevaw egatloV eht swohS 71.3.giF

51 - 51 fo DHT eht swohS 81.3.giF ,retrevnI leveL -  leveL
.retrevnI  

 
retrevni level neetfiF fo mrofevaW egatloV   :71.3 giF . 

 

retrevnI leveL neetfiF a fo DHT  :81.3giF  
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NOISULCNOC  
  lortnoc MWPS levelitlum lareneg a repaP siht nI

9,3 rof mhtirogla 51 -  level  deledom neeb sah retrevni
s dna  erapmoC KNILUMIS/BALTAM gnisu detalumi

 si dedacsac )dedacsaC & CPN( sretrevni owt eseht ot
 DHT eht sesaercni retrevni fo level eht esuaceb retteb
 yllacitamotua etareneg nac mhtirogla sihT .decuder teg
 gnignahc yb retrevni fo level yna rof seslup MWPS

 ylno ‘ retemarap a  ’n  retrevni fo rebmun eht si hcihw
 fo noitalumiS .level eniN ,eerhT  dna ,  level neetfiF

 neeb sah rotom noitcudni ot detcennoc retrevni
 .dezylana si DHT langis detareneg eht dna demrofrep
 seirettab dna lenap VP a yb deilppus si metsys ehT

 .knab  .metsys eht ot ymonotua ygrene sevig tahT
 tnerruc rotats fo ytilauq retteb a evig stluser noitalumiS
 esrevda eht gnicuder suht ,scinomrah wol fo smret ni
 eht yllautneve dna efil enihcam eht fo no stceffe
 DHT ot esaB .ti seilppus hcihw krowten lacirtcele

na  ew ,noitaludom fo xedni tnereffid eerht rof sesyla
 ta taht dethgilhgih osla evah neetfif - level  eht ,

 .wol yrev era scinomrah  
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]2[  " ,aiJ .M ,naY .Z oitargetnI nA  rof ygetartS MWPS n

hgiH -  htiW retrevnoC xirtaM kniL ycneuqerF
ni noitatummoC evitpadA  O  no desaB petS en

eD - eR -  aedI gnilpuoC  EEEI,scinortcelE lairtsudnI ,"
611 .pp , 95 .loV ,no snoitcasnarT - .2102 ,821  
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