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tcartsbA —  hsilbatse ot si yduts siht fo esoprup ehT

 dna tcudorp citsemod ssorg neewteb pihsnoitaler
dnepxe cilbuP .erutidnepxe cilbup  dellitsid saw eruti

 latipac dna )XER( erutidnepxe tnerrucer otni
  eht morf detcelloc erew ataD .)XEC( erutidnepxe

 morf nitellub lacitsitats airegiN fo knaB lartneC
7891 - R .sraey 72 fo doirep a ,3102 2  eht derusaem

nedneped eht ni noitairav eht fo noitroporp  t
 ni snoitairav yb denialpxe saw taht )PDG( elbairav
 fo %79 ,)XEC dna XER( selbairav tnednepedni eht
 denialpxe saw )ecnairav eht ton dna( noitairav eht

R detsujdA .denialpxenu saw %3 elihw 2  derusaem
 tnedneped eht ni ecnairav eht fo noitroporp eht

 elbairav  ni snoitairav yb denialpxe saw taht )PDG(
 fo %49 ,)XEC dna XER( selbairav tnednepedni eht
 saw %6 elihw denialpxe saw ecnairav eht
 ledom eht fo ecnacifingis llarevo ehT   .denialpxenu
 ehT elbat AVONA eht ni eulav eht yb dessessa saw

ht taht detacidni tluser  sa tnacifingis si ledom e
F fo eulav - P  dna 327.561 = eulav -  hcihw 000. = eulav

 %1 rof taht dewohs tluser ehT .50.0 naht ssel si
 detcepxe ro egareva eht ,XEC dna XER ni esaercni
  .ylevitcepser %3.01 dna %6.51 si PDG ni egnahc

t sesehtopyh eht fo stluser ehT H :era detse 0  1
p( - t dna 000.= eulav - H ;)964.6 = eulav 0 p( 2 -  eulav

t dna 110.= -  erew sesehtopyh owt ehT.)566.2 = eulav
.slevel tnacifingis 10.0 ta detcejer  

 
smreT xednI —  citsemod ssorg ,erutidnepxe cilbup

erutidnepxe latipac ,erutidnepxe tnerrucer ,tcudorp   
 

NOITCUDORTNI  
   eht yb edam gnidneps si erutidnepxe cilbuP

 lacol dna etats ,lartnec ti eb ,yrtnuoc a fo tnemnrevog
 stnaw dna sdeen evitcelloc no yrtnuoc a fo tnemnrevog

  .snezitic reh fo  
 decneirepxe sah yrtnuoc gnipoleved a sa airegiN

ht ni segnahc cimanyd  erutidnepxe cilbup fo dnert e
 eht ni esaercni ot eud ylegral si sihT .sraey revo ycilop

 
 71 guA deviecer tpircsunaM 02 , 14 
 .A .S ,imeyalA  , ,gnitnuoccA fo tnemtrapeD   fo loohcS

     laredeF ehT ,seidutS tnemeganaM dna ssenisuB
airegiN ,etatS arawK .affO ,cinhcetyloP  

    .D .I ,ijrowN  kcocbaB ,gnitnuoccA fo tnemtrapeD ,
nahsilI ytisrevinU kcocbaB ,loohcS ssenisuB -  nugO ,omeR

airegiN ,etatS  

 sah erutidnepxe fo dnert oslA .tnemnrevog fo seitivitca
 eht ni gnignahc tpek tinu lacsif eht sa gnignahc neeb
 yb detanimod si ymonoce s’airegiN .metsys cimonoce

vog eht  fo elor eht gnimussa tnemnrevog htiw tnemnre
 ssenisub hcihw nihtiw tnemnorivne gnilbane gnitaerc
 eht fo tnempoleved eht ot etubirtnoc dna hsiruolf nac
 demussa sah tnemnrevog ecneH .ymonoce s’yrtnuoc
 dna secivres noisnetxe gnidivorp fo elor eht

utcurtsarfni  dna tnemtsevni etalumits ot seitilicaf lar
ymonoce eht fo yticapac evitcudorp eht tnemgua  

 
ymonocE airegiN  

 yb derusaem sa ,ymonocE nairegiN eht ni htworg ehT
 tsal eht ni )PDG( stcudorP citsemoD ssorG laeR eht

eht ot gnidroccA .evisserpmi neeb sah raey evif   erugif
 eht ,)SBN( scitsitatS fo uaeruB lanoitaN eht yb desaeler
 rebmeceD dne ta sa %34.7 ta doots etar htworg PDG
 htworg PDG eht ,shtnom )11( nevele tsal eht nI  .1102
 nairegiN eht gnikam %82.7 degareva airegiN ni etar

 gniworg tsetsaf eht tsgnoma ymonoce  eht ni ymonoce
 eht ni segnellahc larutcurtsarfni eht etipsed dlrow
 eht yb yllapicnirp nevird saw htworg ehT .yrtnuoc

non -  doots etar htworg esohw ,ymonoce eht fo rotces lio
 .1102 rebmeceD ta sa %08.8 ta  

a doots ymonoce eht ni etar htworg eht ,2102 3Q ta sA  t
 ,erutlucirga  ni dedrocer enilced eht fo tluser a sa %84.6
 dna noitcudorP liO edurC ,edarT liateR dna elaselohW
 srotces tsoP dna noitacinummoceleT dna saG larutaN
 raey tsal decneirepxe nwodwols ehT .ymonoce eht fo

srotcaf fo rebmun a fo noitanibmoc a saw   eht :era hcihw
 detceffa hcihw yrtnuoc eht ni segnellahc ytiruces
 eht ni sdoog fo tnemevom dna seitivitca gnimraf
 dna tfeht ,msiladnav ;yrtnuoc eht fo trap nrehtroN
 ni gnidoolf eht dna ;stcudorp muelortep fo egatrohs

erutlucirgA  .yrtnuoc eht fo strap emos   tsegral eht si
 rof gnitnuocca ,PDG yb ymonoce airegiN eht fo rotces
 rebmeceD ta sa PDG eht fo %26.24 dna %91.04 tuoba
 si sihT .ylevitcepser 2102 rebmetpeS dna 1102
 hcihw edarT liateR dna elaselohW yb dewollof

ta sa PDG eht fo %18.81 dna %73.91 detubirtnoc  
 ehT .ylevitcepser 2102 rebmetpeS dna 1102 rebmeceD
 saG larutaN dna muelorteP edurC si rotces tsegral driht
 sa PDG eht fo %24.31 dna %08.41 rof detnuocca hcihw
 .ylevitcepser 2102 rebmetpeS dna 1102 rebmeceD ta

oitacinummoceleT si rotces gniworg tsetsaf ehT  dna n
 11 tsal eht ni %36.33 degareva htworg esohw tsoP
 PDG eht ni nwodwols a saw ereht hguohtlA   .shtnom

 citsemoD ssorG neewteB stsixE pihsnoitaleR tahW
?airegiN ni erutidnepxE cilbuP dna tcudorP  

.D .I ,ijrowN ,.A .S ,imeyalA  
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 ot etar htworg PDG eht tcepxe ew ,2102 ni etar htworg
 a fo tnuocca no 7102 hguorht 3102 morf etarelecca

giN( ymonoce eht ni srotcaf evitisop fo rebmun  aire
   .)kooltuO cimonocE  

 
melborp eht fo tnemetatS  

 ot si erutidnepxe tnemnrevog fo evitcejbo niam ehT
 eht ta kool suoiruc A .snezitic fo stol eht retteb
 ot eno sekam sraey tnecer ni erutidnepxe tnemnrevog
 yllaer sah erutidnepxe tnemnrevog rehtehw kniht

i  snoitan fo htworg dna tnempoleved cimonoce detcapm
 gnipoleved rehto dna airegiN nI ..ot thguo ti sa
 ydaets a neeb sah ereht ,sraey eht revo ,seimonoce
 ton sah hcihw gnidneps tnemnrevog ni esaercni
 cimonoce ni esaercni elbaicerppa na ot detalsnart

na htworg siv tnempoleved d -à-  citsemod ssorg siv
 neek evah srehcraeser ,siht fo thgil eht nI .tcudorp
 ti sa erutidnepxe tnemnrevog fo elor eht no tseretni
 eht ni htob tcudorp citsemod ssorg fo htworg stceffa

.mret gnol eht ni dna mret trohs  
ht etanutrofnu yrev si tI  tnemnrevog gnisir ta

 gnidnopserroc ni detalsnart ton sah erutidnepxe
 ni tnempoleved dna htworg lufgninaem ot noitroporp
 si ti erutidnepxe tnemnrevog ni esaercni htiW .airegiN
 tseroop eht gnoma deknar llits si airegiN taht gnillappa

 .dlrow eht ni seirtnuoc  ot del yllaitneuqesnoc sah sihT
 sihT  .ytrevop tcejba ni gniwollaw snairegiN ynam
 ssorg neewteb pihsnoitaler cisab eht yfitnedi lliw repap
 eht sa llew sa erutidnepxe cilbup dna tcudorp citsemod
 citsemod ssorg no sah erutidnepxe cilbup tcapmi

s ehT .tcudorp  doog sa evres erofereht lliw ydut
.airegiN ni sreganam ycilop lacsif rof noitamrofni  

 si rewsna ot dednetni yduts siht noitseuq lartnec ehT
 ssorg no evah erutidnepxe tnemnrevog seod tceffe tahw

?tcudorp citsemod  
eted ot si yduts siht fo noitisoporp niam ehT  eht enimr

 dna tcudorp citsemod ssorg neewteb pihsnoitaler
 era sevitcejbo yraidisbus ehT .erutidnepxe tnemnrevog

:gniwollof eht  
 ssorg neewteb pihsnoitaler eht enimreted ot )i(

.erutidnepxe tnerrucer dna tcudorp citsemod  
 pihsnoitaler eht etagitsevni ot )ii(  ssorg neewteb

.erutidnepxe latipac dna tcudorp citsemod  
 

 
 

sesehtopyH fo tnemetatS  
 eht ,evoba detats snoitseuq eht ot srewsna edivorp oT
 pihsnoitaler on si ereht taht si sisehtopyh lartnec
 dna )PDG( tcudorp citsemod ssorg neewteb

.erutidnepxe tnemnrevog  
hT :swollof sa era sesehtopyh yraidisbus e  

H0  citsemod ssorg neewteb pihsnoitaler on si erehT :1
.erutidnepxe tnerrucer dna )PDG( tcudorp  

H0  citsemod ssorg neewteb pihsnoitaler on si erehT :2
  .erutidnepxe latipac dna )PDG( tcudorp  

 

weiveR erutaretiL  
tces sihT  ;yleman snoitces eerht otni dedivid si noi

 dna krowemarf laciteroeht ,krowemarf lautpecnoc
.)erutaretil tnatxe( yevrus laciripme  

 
krowemarf lautpecnoC  

 cimonoce eht sa raf sa tnemnrevog fo elor ehT
 eht yb detciped si denrecnoc si airegiN fo tnempoleved

iohc  orraB ot gnidroccA .detpoda ycilop yratenom fo ec
 lla sedulcni erutidnepxe tnemnrevog  4991 ,illirG dna
 sedulcxe tub tnemtsevni dna noitpmusnoc tnemnrevog
 cilbup ,ecneH .etats a yb edam stnemyap refsnart
 cilbup yb derrucni erutidnepxe eht si erutidnepxe

ua  eht fo stnaw laicos evitcelloc eht yfsitas ot ytiroht
.elpoep   

 
erutidnepxe cilbup fo noitacifissalC  

 tnereffid fo tnemegnarra citametsys eht ot srefer sihT
 .erutidnepxe srucni tnemnrevog eht hcihw no smeti

idnepxe cilbup ta dekool evah stsimonoce tnereffiD  erut
 esoprup eht rof ,revewoH .weiv fo tniop tnereffid morf
 eht ot detimil si noitacifissalc eht ,yduts siht fo

:gniwollof  
 

 euneveR :erutidnepxE latipaC dna euneveR )a(
 serutidnepxe noitpmusnoc ro tnerruc era erutidnepxe

d ,noitartsinimda livic no derrucni  cilbup ,secrof ecnefe
 tnemnrevog fo ecnanetniam dna noitacude ,htlaeh
 gnirrucer fo  si erutidnepxe fo epyt sihT .yrenihcam
 latipaC .raey retfa raey derrucni si hcihw epyt
 fo noitisiuqca rof era dnah rehto eht no serutidnepxe

 ot dednetni secivres dna sdoog  stifeneb erutuf etaerc
 non era esehT .tnemtsevni erutcurtsarfni sa hcus
 siht ,sisylana lanif eht nI .erutidnepxe fo epyt gnirrucer
 eht evorpmi ot ot detcepxe si erutidnepxe fo epyt

.ymonoce eht fo yticapac evitcudorp  
 

uP fo noitacifissalC s’notlaD hguH )b(  cilb
 cilbup ,notlaD hguH ot gnidroccA :erutidnepxE

:swollof sa deifissalc si erutidnepxe  
 

)1   sihT :sevitucexE lacitiloP no erutidnepxE
 fo sdaeh lainomerec fo ecnanetniam sevlovni

 ,etats  .tnediserp eht ekil  
)2  (  ot si sihT  :erutidnepxE evitartsinimdA

ht niatniam  eht fo noitartsinimda  lareneg e
 ,yrtnuoc   dna tnemtraped tnemnrevog ekil

.seciffo  
)3   demra niatniam ot si sihT :erutidnepxE ytiruceS

 ytiruces rehto dna secrof ecilop eht  ,secrof
 .stnega  

)4   :ecitsuJ fo noitartsinimdA eht no erutidnepxE
cnanetniam sedulcni sihT  segduj ,,struoc fo e

  .srotucesorp cilbup dna  
)5   fo epyt sihT :erutidnepxE tnempoleveD

 dna htworg etomorp ot dengised si erutidnepxe
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  erutidnepxe ekil ,ymonoce eht fo tnempoleved
cte ,noitagirri ,erutcurtsarfni no  

)6  htlaeh cilbup no si sihT :erutidnepxE laicoS  ,
 .ytiruces laicos ,eraflew ytinummoc  

)7   fo tnemyap edulcni siht :segrahC tbeD cilbuP
.tnuoma lapicnirp fo tnemyaper dna tseretni  

 
krowemarF laciteroehT  

 ot si erutidnepxe cilbup fo stceffe niam eht fo enO
 sdoog cilbup fo ytilauq ro/dna ytitnauq eht esaercni  dna

 ylppus ton yllacipyt lliw rotces etavirp ehT .secivres
 a egrahc tonnac yeht esuaceb secivres dna sdoog cilbup
 dedivorp era sdoog hcus eroferehT .sesu rieht rof ecirp
 seunever esiar ot ytiliba sti hguorht ,tnemnrevog eht yb

rof ro noitaxat citsemod morf  eht ,esac siht nI .dia ngie
 dna ,dedivorp si hcihw ecivres ro doog eht fo tnuoma
 tceffe ni si esu nac dlohesuoh ro mrif eno yna hcihw
 nac tnemtsevni lanoitidda ,sselehtreveN  .denoitar
 denoitar siht fo ytilauq ro/dna ytitnauq eht esaercni

nitifeneb ,tnuoma  .ssecorp eht ni smrif dna sdlohesuoh g
 erutidnepxe cilbup fo stceffe ’ytitnauq‘ eht ezylana oT
 etavirp dna cilbup taht emussa niaga lliw ew ,smrif no
 emussa won ew ,revewoH .stnemelpmoc era latipac
 ,mrif laudividni eno yna fo weiv fo tniop eht morf taht

ht  saerehw ,dexif ylevitceffe si latipac cilbup fo ylppus e
 si desu stupni rehto dna latipac ,ruobal fo tnuoma eht
 tiforp eht sserpxe neht nac eW .lortnoc s’mrif eht rednu

sa mrif laudividni eno yna fo noitcnuf  
 

krowemarf laciteroehT  
a stsiroeht lacissalc ehT  did stsiruj tneicna eht sa llew s

 gniriuqer rotces cilbup eht fo noisnapxe eht ruovaf ton
 eht denifed yehT .erutidnepxe cilbup fo sesod yvaeh
 lanoitidart eht fo sisab eht no tnemnrevog fo seitivitca
 ,tnemnrevog yad nredom fo snoitcnuf ehT .snoitcnuf

evewoh  otni tfihs citsard gnitatissecen ;desaercni sah ,r
 .etats eraflew nredom  

 sti dna etats fo yhposolihp wen siht ,gniogerof eht morF
 lla ni seitivitca etats fo level eht dehsup evah snoitcnuf
 rotces cilbup eht fo noisnapxe otni gnitalsnart noitcerid

 delpuoc  .rotces cilbup ni htworg tneuqesnoc htiw  
  

sisehtopyH s’rengaW  
 ta etorw ohw ynamreG morf tsimonoce na si rengaW
 eh gnitirw sih nI .yrutnec htneetenin fo dne liat eht

 cilbup fo noisnapxe gnisaercni fo wal eht dednuoporp
hw seitivitca etats ylralucitrap dna  sa ot derrefer saw hci

 lacsif fo noisnapxe gnisaercni‘ fo wal eht
 tceffe lasuac a si ereht taht detciderp eH .’stnemeriuqer
 cilbup fo htworg dna seitivitca etats neewteb
 laicos taht deugra rehtruf rengaW   .erutidnepxe

tca etats gnisaercni thguorb ssergorp  nruter ni seitivi
 rengaW ot gnidroccA .erutidnepxe cilbup erom tnaem
 cilbup ,seitivitca etats gnisaercni fo sisehtopyh
 )i( :yleman owt otni dedivid eb nac erutidnepxe
 )ii( dna ytiruces lanretxe , lanretni rof erutidnepxe

      .eraflew dna erutluc  
kcocaeP - sisehtopyH namesiW  

 fo elor eht deredisnoc 7691,namesiW dna kcocaeP
 level eht gnisiar rof nosaer sa ,raw sa hcus ycnegreme
 eht depoleved oud ehT .erutidnepxe cilbup fo
 eunever esuaceb sworg erutidnepxe taht sisehtopyh

ron nI .yaw rehto eht naht rehtar sworg  fo ezis ,emit lam
 noitaxat fo level eht yb detimil si erutidnepxe cilbup
 siht tub ,etarelot ot deraperp si cilbup lareneg eht hcihw
 eht gnirud ,revewoH .hgih eb tonnac level elbarelot
 fo emit eht gnirud ecnatsni rof ,ecnabrutsid fo doirep

barelot siht ;raw  ,revo si raw eht ecnO  .segnahc timil el
erp eht ot nruter ton seod oitar xat eht -  ,ecneH .level raw

 erutidnepxe dna eunever fo tnemevom drawpu si ereht
 tnemecalpsid‘ dellac si tnemevom sihT .yltnenamrep

 .’tceffe  
yroeht nahtaiveL  

lpxe taht yroeht driht ehT  erutidnepxe tnemnrevog snia
 eht taht sesoporp yroeht sihT .yroeht nahtaiveL eht si
 ymonoce eht ni noitnevretni s’tnemnrevog etagergga
 era serutidnepxe dna sexat eht sa decuder eb lliw
 eht taht stressa )3002( neddoR .subirap siretec ,decuder

roeht nahtaiveL  lartnec eht taht tcaf eht morf setaname y
 gnisimixam eunever‘ a sa deweiv si tnemnrevog
 lacsif yb eunever reh ezimixam ot skees taht ’nahtaivel
 yloponom tnemnrevog lartnec eht fo noitasilartneced
 erom eht taht sniatniam yroeht sihT .noitaxat no

silartneced  eht rewol eht ,tnemnrevog lartnec eht de
 eht esuaceb ymonoce eht ni gnidneps tnemnrevog
 eunever rof elbisnopser eb lliw tinu dezilartneced
 eht ,siht yB .tnemesrubsid erutidnepxe dna noitareneg
 si ti dna secuder tnemnrevog lartnec eht no erusserp

errefsnart bus eht ot d - .stinu   
 

erutaretiL tnatxE fo yrammuS  
rohtuA fo emaN  etaD  lanruoJ fo eltiT  sgnidniF  

.D ,uaduaL  3891   dna erutidnepxe tnemnrevoG
htworg cimonoce  

 fo tceffe evitagen a si erehT
 htworg no erutidnepxe tnemnrevog

.tuptuo laer fo  
.R ,orraB  0991  voG  elpmis a ni gnidneps tnemnre

htworg suonegodne fo ledom  

 dna tnemtsevni no erutidnepxE

 etubirtnoc seitivitca evitcudorp

.htworg cimonoce ot ylevitisop  

 ,poorawS ; .S ,najaraveD 6991   cilbup fo noitisopmoc ehT  ehT  fo noitcerid dna ezis ,erutan
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.H ,uoZ & .V   cimonoce dna erutidnepxe

htworg  

 sti enimreted gnidneps tnemnrevog

.ymonoce eht no tcapmi  

.N ,napkA  5002   dna erutidnepxe tnemnrevoG

airegiN ni htworg cimonoce  

 tnacifingis non evitagen si ereht tahT

 no erutidnepxe tnemnrevog fo tcapmi

.htworg cimonoce  

,namoK  &.J

 .T ,enersamharB  

7002   neewteb pihsnoitaler ehT

 dna erutidnepxe tnemnrevog

.dnaliahT ni htworg cimonoce  

 tcapmi tnacifingis evitisop si erehT

 cimonoce no gnidneps tnemnrevog fo

.htworg  

O ,neyebgerA  7002   cimonoce dna erutidnepxe cilbuP

htworg  

op si erehT  tnacifingis dna evitis

 tnemnrevog neewteb noitalerroc

 dna tnemtsevni cilbup dna latipac

htworg cimonoce  

 ; .J .N ,ebedoM

 ;O .G,anigeR

 & ;J .U .J ,eremuwnO

 .ebI .G ,omI  

2102   latipac dna tnerrucer fo tcapmI

 s’nairegiN no erutidnepxe

.htworg cimonoce  

erruceR  evitisop dah erutidnepxe tn

 no tcapmi tnacifingis non dna

 latipac ,htworg cimonoce

 non dna evitagen dah erutidnepxe

 cimonoce no tcapmi tnacifingis

.htworg  

 
 

ygolodohteM  
xe detpoda yduts ehT -  )tceffe dna esuac( otcaf tsop

fo dohtem yramirP .ngised hcraeser   saw noitcelloc atad
 fo knaB lartneC eht morf detcelloc erew ataD .desu
 morf sraey neves ytnewt rof telluB lacitsitatS airegiN
 yduts siht ni deredisnoc selbairav eerhT .3102ot 7891
 eunever ,)PDG( tcudorp citsemod ssorg erew

xe latipac dna )XER( erutidnepxe  ot )XEC( erutidnep
 XEC dna XER ,PDG neewteb pihsnoitaler eht wohs
 tcudorP gnisu PDG no XEC dna XER fo tcapmi eht dna
 elpitlum dna noitalerroc fo tneiciffeoc tnemom
 .A .S ,imeyalA & .A .S ,ibalowO( sisylana noisserger

 ,ijrowN dna 3102 ,.A .S ,imeyalA ;2102  & .D.I
.)4102,.A.S ,imeyalA  

 
noitacificeps ledoM  

 tnerruc ,tcudorp citsemod ssorg neewteb noitaler ehT
:woleb nwohs si erutidnepxe latipac dna erutidnepxe  

β = PDG 0 β + XER1β + 2     ε + XEC  
:erehW  

β0  ssorg fo level eht si tI .ledom eht fo tpecretni eht si
 nehw ecudorp nac noitan eht taht tcudorp citsemod

 era erutidnepxe latipac dna erutidnepxe tnerrucer
β  .tnavelerri deredisnoc i  stneiciffeoc eht era )2,1= I(  fo

 si ε .erutidnepxe cilbup fo stnenopmoc evitcepser eht
 ot ledom eht otni decudortni elbairav citsahcots
 rehto fo secneulfni ecneulfni eht etadommocca
 tub tcudorp citsemod ssorg ecneulfni yam taht selbairav

.ledom eht ni dedulcni ylticilpxe ton era hcihw  
 

sisylanA ataD  
sisylanA noitalerroC  

 ylhgih si ti ,deredisnoc si sisylana noisserger erofeB
 )noitalerroc( pihsnoitaler eht kcehc ot tnatropmi
 saw sisylana eht hcihw no selbairav tnereffid neewteb
 ot tcaer selbairav owt woh snialpxe noitalerroC .tliub

o hcae  evitisop si ereht nwohs si ti ,1 elbat morF  .reht
 sa XER dna PDG neewteb )pihsnoitaler( noitalerroc
 .level tnacifingis 10.0 ta XEC dna PDG neewteb sa llew
 dna1 sesehtopyh llun eht taht si siht fo noitacilpmi ehT

italer fo ecnetsixe gniwohs detcejer erew 2  pihsno
 .XEC dna PDG neewteb dna XER dna PDG neewteb
 eht fo tcapmi eht dewohs noitalerroc eht ,eromrehtruF

.tnacifingis si  pihsnoitaler  
 

 fo tneiciffeoC tnemoM tcudorP :1 elbaT snoitalerroC  
 PDG  XER  XEC  

PDG  
noitalerroC nosraeP  1   

2( .giS - )deliat     
N 27   

XER  noitalerroC nosraeP  669. **  1 * 
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2( .giS - )deliat  000.    
N 27 27  

XEC  
noitalerroC nosraeP  609. **  898. **  1 

2( .giS - )deliat  000.  000.   
N 27 27 27 

2( level 10.0 eht ta tnacifingis si noitalerroC .** - .)deliat  
 

oitatupmoC rehcraeseR :ecruoS n 
sisylanA noissergeR  

 fo tneiciffeoc tnemom tcudorP fo ssenkaew  ehT
 neewteb etaitnereffid ton od yeht taht si noitalerroc
 ot ,gniogerof eht morF .secneuqesnoc morf sesuac
 saw sisylana noisserger ,ssenkaew siht emocrevo

o tcapmi eht etagitsevni ot deyolpme  no XEC dna XER f
 3 ,2 selbat ni woleb detneserp sa erew stluser ehT .PDG
 saw ledom eht ,sisahpme fo esoprup eht roF .4 dna

   :dellacer  
β = PDG 0 β + XER1β + 2     ε + XEC  

R .yrammus ledom eht si 2 elbaT -  eht derusaem erauqs
 elbairav tnedneped eht ni noitairav eht fo noitroporp
 eht ni snoitairav yb denialpxe saw taht )PDG(
 ,yduts siht nI .)XEC dna XER( selbairav tnednepedni

oitairav eht fo %49  saw )ecnairav eht ton dna( n
 detsujdA .denialpxenu saw %6 elihw denialpxe

R-  eht ni ecnairav eht fo noitroporp eht derusaem erauqs
 yb denialpxe saw taht )PDG( elbairav tnedneped
 dna XER( selbairav tnednepedni eht ni snoitairav

ever saw ti esac siht nI .)XEC  eht fo %5.39 taht dela
 .denialpxenu saw %5.6 elihw denialpxe saw ecnairav  

 yb dessessa saw ledom eht fo ecnacifingis llarevo ehT
 ehT .3 elbat ni nwohs elbat AVONA eht ni eulav eht
 nwohs sa tnacifingis si ledom eht taht detacidni ledom

F fo eulav eht ni - av p a dna 7.561 fo eul -  000. fo eulav
.50.0 naht ssel si hcihw  

 

 

 
 

 selbairav eht fo stneiciffeoC ateB dezidradnatsnU ehT
 selbairav rotciderp lla taht detacidni 4 elbat ni nwohs
 tnedneped eht ni noitairav eht ot snoitubirtnoc edam
 ni nwohs si sihT .eerged gniyrav ta ,revewoh ,elbairav

fo  tluser eht  .woleb ledom eht  
301.+ XER651.+ 31.632452 = PDG ε+ XEC  

 fo ecnesba eht ni taht detacidni evoba nwohs tluser ehT
  .632452 eb llits dluoc PDG eht ,erutidnepxe cilbup

 noitacilpmi ehT .esnes nommoc ot laeppa ton yam sihT
 latipac dna erutidnepxe tnerrucer morf trapa  ;taht si

noce rehto era ereht ,erutidnepxe  era taht selbairav cimo
   .tcudorp citsemod ssorg gnivird  

 PDG no XEC dna XER fo tceffe evitisop si erehT
 XEC dna XER sa taht snaem sihT .tnacifingis si hcihw
 siretec PDG ni esaercni eb osla lliw ereht sesaercni

e cilbup taht noitacidni na si sihT .subirab  erutidnepx
 taht dewohs tluser eht ,noitidda nI .PDG no tcapmi sah
 ro egareva eht ,XEC dna XER ni esaercni %1 rof
 %3.01 dna %6.51 si PDG ni egnahc detcepxe

.ylevitcepser  
 

stneiciffeoC :4 elbaT a 
ledoM  stneiciffeoC dezidradnatsnU  ezidradnatS

 d
stneiciffeoC  

t .giS  

B rorrE .dtS  ateB  

1 

tsnoC(
)tna  331.632452  417.93131   943.91  000.  

XER  651.  420.  487.  964.6  000.  
XEC  301.  260.  202.  566.2  110.  

10000RAV :elbairaV tnednepeD .a  

noitatupmoC rehcraeseR :ecruoS  
 

sisehtopyH fo gnitseT  
aw 4 elbat ni noitamrofni ehT  eht tset ot desu s

.evoba detalumrof sisehtopyh  
 

gnitseT sesehtopyH :5 elbaT  
doM

le  
eiciffeoC

tn  
t- itsitats
sc  

eveL.giS
l 

sehtopyH
e 

noisiceD  

XER  487.  964.6  000.  H01  ton oD
tcejer  

XEC  202.  566.2  110.  H02  ton oD
tcejer  

4 elbaT :ecruoS  
 

topyh eht fo tluser ehT  1 sesehtopyh taht dewohs seseh
 tnacifingis si ereht taht gnitacidni detcejer erew 2 dna

XEC dna XER ,PDG neewteb pihsnoitaler . 

 

yrammuS ledoM :2 elbaT  
ledoM  R erauqS R   R detsujdA

erauqS  
 fo rorrE .dtS

etamitsE eht  

1 079. a 049.  539.  5110.28544
4 

XER ,XEC ,)tnatsnoC( :srotciderP .a  
  noitatupmoC rehcraeseR  

VONA :3 elbaT Aa 
ledoM  serauqS fo muS  fd  erauqS naeM  F .giS  

1 

ssergeR
noi  

25.492238567856
4 2 741619283923

262.  
27.561

3 000. b 

audiseR
l 593.71807683714  42  2.3575557891

90  
  

latoT  19.111305405007
9 52     

PDG :elbairaV tnednepeD .a  
XER ,XEC ,)tnatsnoC( :srotciderP .b  

eR noitatupmoC rehcraes  
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noitadnemmoceR dna noisulcnoC  
 si ymonoce dexim a gnieb ymonoce airegiN
 rotces cilbup tnanimod a yb deziretcarahc

yb detnemelppus   .rotces etavirp evititepmoc yllauqe na
 a syalp erutidnepxe cilbup taht delaever sah repap ehT
 .elor euqinu a ,tnetxe niatrec a ot dna tnacifingis
 tnecer ni esaercni eht no si erutidnepxe tnemnrevoG
 seitivitca tnemnrevog ni esaercni fo tluser a sa sraey

co  ,eroferehT .seigolonhcet ni noitavonni yb denoisac
 laed ot morf deerf eb dluohs erutidnepxe tnemnrevog

yad ynam htiw - ot -  noitacollaer a eruces ot seitivitca yad
 gnizilibats ,seitivitca noitubirtsider ,secruoser fo

 .seitivitca laicremmoc dna seitivitca n ehT  ot dee
 tnemnorivne gnilbane eht edivorp ot ytiruces evorpmi
 snosaer eht fo eno eb ot sraeppa htworg cimonoce rof
 ygetarts ehT .noitacolla ytiruces eht ni esaercni eht rof
 etadilosnoc dna htroN eht ni tsernu eht bruc ot eb dluow

regiN eht ni ecaep eht no - eD tsop atl -  rehtonA .ytsenma
 retsasid si redisnoc ot tnemnrevog eht rof eussi
 eht sa hcus sretsasid larutan htiw laed ot ssenderaperp

.yrtnuoc eht fo strap suoirav ni gnidoolf tnecer  
 

secnerefeR  
]1[   cilbup no stcartxe eerhT .)8591( rengaW ,hplodA

 .A.R ni ecnanif  nalA dna evargsuM   )sde(kcocaeP
 ,nallicaM ,ecnanif cilbup fo yroeht eht ni scissalc

.kroY yeN  
]2[   dna erutidnepxe tnemnrevoG .)5002( .N ,napkA

 detagerggasid A :airegiN ni htworg cimonoce
  cimonocE airegiN fo knaB lartneC .hcaorppa

.)1(34.weiveR  
]3[   .A .S ,imeyalA  neewteb pihsnoitaleR .)3102(

 esac A( serahs fo ecirp tekram dna tuoyap dnedivid
 s  segareveb dna doof ni seinapmoc detceles fo ydut

 .)airegiN ni seinapmoc  lanruoJ naidnI   fo
 eussI VI emuloV ,seidutS tnemeganaM & ecremmoC

611 ,1 - .121  
]4[  uP .)7002( .O ,neyebgerA  dna erutidnepxe cilb

 cimonocE fo lanruoJ nacirfA .htworg cimonoce
  nadabI fo ytisrevinU :)airegiN( nadabI ,yciloP

.)1(1 sserP  
]5[   elpmis a ni gnidneps tnemnrevoG .)0991( .R ,orraB

 fo lanruoJ .htworg suonegodne fo ledom   lacitiloP
301 :89 ,scimonocE - .521  

]6[  ,orraB   naeporuE .)4991( V ,illirG dna .R
.nallimcaM :nodnoL ,scimonoceorcam  

]7[   .3102 ,nitelluB airegiN fo knaB lartneC  
]8[   ehT .)6991(H ,uoZ & .V ,poorawS ;.S ,najaraveD

 dna erutidnepxe tnemnrevog fo noitisopmoc
  ,scimonocE yratenoM fo lanruoJ .htworg cimonoce

313 :73 -    443  
]9[   .M sutsuguA .ecnanif cilbuP .)7691( notlaD ,hguH

.kroYweN ,rehsilbup yelleK  
]01[   ehT .)7002( T ,enersamitarB & J ,namoK

 dna erutidnepxe tnemnrevog neewteb pihsnoitaler
  cimonocE fo lanruoJ .dnaliahT ni htworg cimonoce

432 ,41.loV ,noitacudE - .642  
]11[  ,uaduaL   dna erutidnepxe tnemnrevoG .)3891( D

 .yduts yrtnuoc ssorc A :htworg cimonoce
 387 :94 ,lanruoJ cimonocE nrehtuoS - 297  

]21[   & ;J.U.J ,eremuwnO ;.O .G ,anigeR ;.J .N ,ebedoM
 dna tnerrucer fo tcapmI .)2102( ebI .G ,omO

 rg cimonoce s’airegiN no erutidnepxe latipac  .htwo
 dna ssenisuB fo lanruoJ naeporuE   tnemeganaM

66 ,91.oN ,4.loV - .47  
]31[   cigetartS .)4102( A.S ,imeyalA & .D.I ,ijrowN

 htiw pihsnoitaler sti dna ytidiuqil fo tnemeganam
  tekram gnigreme morf ecnedivE :ytilibatiforp

 .)airegiN ni yrtsudni tnemeC(  naidnI  ruoJ  fo lan
1 ,1 eussI ,VI .loV ,ecneicS tnemeganaM -  .9  

]41[   ,hcraeseR HDSF .kooltuO cimonocE airegiN
.3102 yraurbeF  

]51[   yduts ehT .)2102(.A.S ,imeyalA & .A.S ,ibalowO
 laicnanif a sa tnemeganam latipac gnikrow fo

  .clP airegiN eltseN fo yduts esac A( ygetarts  naisA
ruoJ  tnemeganaM dna ssenisuB fo lan   ,secneicS

91,2 .oN 2 .loV - .62  
]61[   lacsiF :nahtaiveL gniviveR .)3002( .J ,neddoR
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