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tcartsbA —  ,tenretni fo erusopxe desaercni na htiW

cni sah setis lainomirtam fo egasu  ehT  .desaer
 eht eriuqer netfo secivres lainomirtam fo sredivorp

ngis ot sresu -  dna smret rieht ot eerga dna pu
 yltnereffid snoitidnoc esehT  .egasu fo snoitidnoc

bew lainomirtam yb ot derrefer -  etavirp sa setis
lloc ereh neeb evah .cte ,ediug ytefas ,ycilop  ylevitce

 eht stneserp repap sihT  .sediug ycilop sa deifitnedi
 ytilibadaer fo stes owt fo nosirapmoc fo sisylana
 gnisirpmoc segapbew 05 naht erom rof secidni
  .setisbew lainomirtam 03 morf sdrow 000,09 ylraen

esopmoc si secidni ytilibadaer fo tes tsrif ehT  fo d
retcarahc owt -  detamotuA .ziv stset desab

nameloC dna )IRA( xednI ytilibadaeR -  xednI uaiL
 eerht fo desopmoc si tes dnoces eht saerehw )ILC(

elballys - hcselF .ziv stset desab -  leveL edarG diacniK
 elpmiS dna )IFG( xednI goF gninnuG ,)LGKF(

elbboG fo erusaeM  ehT  .xednI )GOMS( koogyd
 79.11 eb ot dnuof neeb evah stes owt eht fo segareva
 nosraeP eht saerehw ylevitcepser ,81.11 dna

tcudorP -  fo eulav tneiciffeoC noitalerroC tnemom
 ot dael stluser eht htoB  .dnuof neeb sah 67.0

retcarahc fo tes eht taht edulcnoc - sab  tes eht dna de
elballys fo -  desu eb dluoc secidni ytilibadaer desab

 ytilibisneherpmoc eht gnissessa rof ylbaegnahcretni
 eht stneserp osla repap ehT  .tnemucod txet a fo

retni fo stluser - artni dna tes -  fo nosirapmoc tes
stes htob morf secidni laudividni . 

 
dnI smreT xe —  nosraeP ,setisbeW lainomirtaM

tcudorP -  ycavirP ,tneiciffeoC noitalerroC tnemom
snoitidnoC dna smreT ,alumroF ytilibadaeR ,yciloP   

 
.I  NOITCUDORTNI  

   fo htlaew eht no yler elpoep erom dna erom sA
saercni na neeb sah ereht ,enilno elbaliava noitamrofni  e

 resu tenretnI ehT  .tenretni eht no erusopxe eht ni
 eht yb snosrep noillib eno naht erom saw noitalupop

 9002 raey fo dne ]1[  tsrif eht rof erugif emas ehT  .
 elihwtsre eht htiw noillib 38.1 saw 0102 raey fo retrauq

 
02 guA deviecer tpircsunaM 02 , 14.   
iniaS .R ramukrednitaJ .rD  ,  C/I & rosseforP etaicossA

rotceriD  , noitacilppA retupmoC fo egelloC adamraN  ,
hcurahB  , arajuG aidnI ,t  

rof noillib 01.2 fo noitcejorp detamitse   2102 raey eht
]2[ aicraG dna iygnoyG ot gnidroccA  . - aniloM  ]3[  ,

 eht ot syawyrtne eht era senigne hcraes ,yltneuqerf tsom
 dna tneiciffe na neeb sah liame ,yllanoitiddA  .beW
 tuB  .noitacinummoc cinortcele fo snaem ralupop

tsuj era sliame dna senigne hcraes   ynam eht fo owt
 eht fo shtap ssecca rehto ehT  .tenretni fo syawrood
 ,setis gnitad ,skrowten laicos edulcni dlrow enilno
 eht dna setis lainomirtam ,sgolb ,sregnessem enilno
 thgilf ,gnikoob letoh ekil secivres gnireffo setis

noitavreser yawliar dna gnikoob .wef a eman ot ,  
 ralucitrap a yb dedivorp ecivres eht ,netfo tsoM

bew -  fo smret eht yb dellortnoc dna denrevog si etis
bew fo egasu -  ni dedivorp era egasu fo smret esehT  .etis

 dna smret‘ ,’ycilop etavirp‘ ekil smrof suoirav
 ytefas‘ dna ’egasu fo snoitidnoc  repap sihT  .’ediug

 esehT  .sediug ycilop sa ylevitcelloc meht ot srefer
 ’stnod‘ dna ’sod‘ fo stnemucod ekil era sediug ycilop
 eht ,sesac ynam nI  .etisbew eht fo sresu eht rof dednetni

bew - ngis ot resu eht seriuqer etis -  ot elba gnieb rof pu
civres eht esu bew eht yb dedivorp e -  pungis sihT  .etis

 snoitidnoc eht ot eerga ot resu eht seriuqer osla
bew eht yb detneserp -  ot tnemeerga s’resu ylno dna etis

ngis lufsseccus a ot sdael snoitidnoc hcus -  eht ,ecnO  .pu
dengis sah resu - oitamrofni emas eht ,yllufsseccus pu  n

ngis rof resu eht yb desu yltneuqesbus eb dluoc -  ni
 a etiuq yllareneg ,tnatropmi si ti hguoht nevE  .esoprup
 smret lluf eht daer dna hguorht og ot rehtob elpoep wef
 fo noitces rehto eht tuB  .tnemeerga fo snoitidnoc dna

iug ycilop eht daer seod ohw elpoep  ot osla deen ,sed
  .stnetnoc sti dnatsrednu  

 noitaulavE PFR yb denifed era scitsitats ytilibadaeR
 sretneC ]4[   ytilibadaer fo mrof eht rednu ,srotacidni sa

 dna daer nac tluda na ylisae woh erusaem hcihw ,serocs
era scitsitats ytilibadaeR  .txet a dnatsrednu   a erofereht

 ylralucitrap fo ytluciffid fo level eht fo rotciderp doog
 tneserp scitsitats ytilibadaeR  .stnemucod lacinhcet
 gnisu detupmoc era taht serocs ytilibadaer tnereffid
 noitaulavE PFR ot gnidroccA  .salumrof ytilibadaer

 sretneC ]4[ nommoc tsom eht ,  ytilibadaer desu yl
:era salumrof scitsitats  

 secnetneS evissaP  
 )ERF( esaE gnidaeR hcselF  
 hcselF - )LGKF( leveL edarG diacniK  
 nameloC - )LGLC( leveL edarG uaiL  

tcudorP nosraeP A -  tneiciffeoC noitalerroC tnemom
 dna retcarahC fo nosirapmoC fo sisylanA desaB

elballyS - desab  beW fo secidnI ytilibadaeR - segap  

iniaS .R ramukrednitaJ .rD  
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  )LGB( leveL edarG htumroB  
nameloC -  dellac osla si )LGLC( leveL edarG uaiL
nameloC -   .)ILC( xednI uaiL  ,ILC ot noitidda nI

 goF gninnuG ,)SPP( secnetneS evissaP fo egatnecreP
 dna )IRA( xednI ytilibadaeR detamotuA ,)IFG( xednI
 era xednI )GOMS( koogydelbboG fo erusaeM elpmiS
 fo ytilibadaer fo noitamitse rof secidni tnatropmi osla

essa serocs ytilibadaeR  .txet  a fo level gnidaer eht ss
 sretneC noitaulavE PFR .tnemucod ]4[   rehtruf sah

 ytilibadaer eseht fo hcae no eton evitpircsed a dedivorp
 evissaP ,meht ot gnidroccA  .salumrof scitsitats
 eht sedivorp alumrof scitsitats ytilibadaer secnetneS

tnes evissap fo oitar  ehT  .secnetnes evitca revo secne
 a no txet setar alumrof scitsitats ytilibadaer ERF

001 -  fo rebmun egareva eht no desab elacs tniop
 rep sdrow dna drow rep sretcarahc ro selballys
 ot si ti reisae eht ,erocs eht rehgih ehT .ecnetnes

 .tnemucod eht dnatsrednu   ytilibadaer LGKF ehT
 ).S.U( setatS detinU a no txet setar alumrof scitsitats

edarg -  na taht snaem 0.8 fo erocs a .g.e ,level loohcs
 ,ILC ,IRA  .tnemucod eht dnatsrednu nac redarg hthgie
  .LGKF ot ralimis deterpretni era xednI GOMS dna IFG

 rof salumrof ehT  fo noitaredisnoc rednu sexedni eht
 yb dedivorp sa ,repap tneserp ]5[ moc.lartnectide   era

 elbaT ni detneserp I  krow secidni eseht hguoht nevE  .
 ton od yllareneg stluser ereht tub stupni ralimis htiw
 dna snoitaluclac fo yaw eht ot gniwo ,edicnioc

i stnatsnoc  ehT  .salumrof evitcepser eht ni devlovn
 eciv dna selballys fo daetsni sretcarahc fo noitaredisnoc

stluser eht secneulfni osla asrev  .  
 elbaT :I  serocS ytilibadaeR fo salumroF ehT  

.rS  
.oN  

erocS ytilibadaeR  alumroF  

1 ytilibadaeR detamotuA  
 )IRA( xednI  

 17.4  + )ws/c( x  
 )s/ws( x 5.0 –  

34.12  
2 nameloC - uaiL  

 )ILC( xednI  
 )L x 8850.0( –  

 )S x 692.0( –  
8.51  

3 hcselF -  diacniK  
)LGKF( leveL edarG  

 + )LSA x 93.0(  
 )WSA x 8.11( –  

95.51  
4  goF gninnuG  

)IFG( xednI  
 + )s/w([ x 4.0  
])w/wc( x 001  

5  fo erusaeM elpmiS  
G koogydelbbo  )GOMS(  

s (trq  x wc 03 0. /S) 
 3 + 0.  

:erehw  
tnemucod a ni sdrow fo rebmun eht si )sdrow rof( w  

 a ni secnetnes fo rebmun eht si )secnetnes rof( s
tnemucod  

 xelpmoc fo rebmun eht si )sdrow xelpmoc rof( wc
lballys erom ro eerht htiw esoht si taht sdrow se  

 fo rebmun egareva eht si )eulav egareva ,srettel rof( L
sdrow 001 rep srettel  

 rebmun egareva eht si )eulav egareva ,secnetnes rof( S

.sdrow 001 rep secnetnes fo  
 dna ,srebmun ,srettel fo rebmun eht si )sretcarahc rof( c

skram noitautcnup  
ecaps rof( ws - ow secaps fo rebmun eht si )sdr  

 fo rebmun eht si )htgnel ecnetnes egareva rof( LSA
secnetnes fo rebmun eht yb dedivid sdrow  

 eht si )drow rep selballys fo rebmun egareva rof( WSA
sdrow fo rebmun eht yb dedivid selballys fo rebmun  

iciffeoc noitalerroc s'nosraeP  owt neewteb tne
 owt eht fo ecnairavoc eht sa denifed si selbairav
 dradnats rieht fo tcudorp eht yb dedivid selbairav
 a sevlovni noitinifed eht fo mrof ehT .snoitaived
 tnemom tsrif eht( naem eht ,si taht ,"tnemom tcudorp"

fo tcudorp eht fo )nigiro eht tuoba  naem eht -  detsujda
tcudorp reifidom eht ecneh ;selbairav modnar -  tnemom

 eman eht ni ]6[  fo oitar eht gnikat yb detaluclac si tI  .
 eht fo tcudorp eht yb selbairav owt fo ecnairavoc

.selbairav owt eht fo snoitaived dradnats  
 

.II  weiveR erutaretiL  
 .la .te edaeM 7[ ]  fi enimreted ot yduts a dengised

 tneitap devorpmi erutaretil gnikoms fo noitacifilpmis
 stneitap dedivid yehT  .erutaretil eht fo noisneherpmoc
 hcae dedivorp dna spuorg tnereffid otni yduts rednu
 edarg loohcs tnereffid ta nettirw erutaretil a htiw puorg

l  rewol gniviecer esoht taht erew sgnidnif riehT  .leve
 naht noisneherpmoc retteb dewohs serutaretil edarg
 ,siht no desaB  .serutaretil edarg rehgih gniviecer esoht
 nettirw fo noisneherpmoc taht dedulcnoc evah yeht

tsujda yb devorpmi eb nac slairetam gnikoms  fo tnem
 fo gnidnif tnatropmi rehtonA  .level edarg gnidaer eht

 .la .te edaeM ]7[   roop a si level lanoitacude taht si
 taht yas ot snaem sihT  .ytiliba gnidaer fo rotciderp
 tub ytiliba gnidaer yfitnedi ton od gniloohcs fo sraey

  .seod txet eht fo yticilpmis  .la .te aramaNcM ]8[   rieht ni
 dna ytilibadaer txet gnitciderp ta demia krow hcraeser
 ereht taht eugra yehT  .noisneherpmoc txet gnitatilicaf
 fo noisneherpmoc gnidaer evorpmi ot deen gnisserp a si

  .gnipsarg retteb sti rof txet eht  
 fo evitcepsrep eht morF  dna gniniM tnetnoC beW

 skrow sedulcni erutaretil detaler eht ,gniniM txeT
 sliame maps fo sisylana ot detaler ]9[  sisylana lautxet ,

]01[  sisylana larutcurts , ]11[  retcarahc dna -  egasu
 sisylana ]21[   eht fo rohtua ehT  .sesserdda liame fo

eveileb repap tnerruc  nevig a gnidaer ni tseretni taht s
 eht ni elor tnatropmi na syalp osla si txet
 eht taht yas ot snaem sihT  .txet eht fo noisneherpmoc
 erom si txet gnitseretni fo noisneherpmoc fo ytilibaborp
 on fo txet fo noisneherpmoc fo ytilibaborp eht naht

t ot tseretni  egduj salumrof ytilibadaer ehT  .redaer eh
 ro esae rieht no desab txet fo ssenetairporppa eht
 rohtua eht ,txetnoc siht nI  .noisneherpmoc fo ytluciffid

 amsgnoJ dna inolleB htiw seerga ]31[   eht fo era ohw
r no tseretni fo tceffe erid a si ereht taht noinipo  gnidae
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 detneserp fo txetnoc ni os erom si sihT  .noisneherpmoc
 hguorht gniog ni sredaer fo tseretni eht esuaceb krow

.ssel yrev si sediug ycilop eht  
 iniaS ]41[   eht gnizylana no dekrow dah

  .setis gnitad fo sediug ycilop fo esae noisneherpmoc
tnemirepxe siH  rof eulav egareva eht taht nwohs evah s

 eht ;eulav dradnats detcepxe eht naht erom %3 saw SPP
 eht fo %05 yletamixorppa saw ERF rof eulav egareva
 fo eulav egareva eht elihw eulav dradnats detcepxe
 dradnats detcepxe eht naht erom stniop 5 saw LGKF

hT  .eulav  ni lla erew seulav dradnats morf snoitaived e
 ycilop fo ytilibadaer wol ot gnitubirtnoc snoitcerid
 eht ,skrow ralimis rehto nI  .setis gnitad fo sediug
 lainomirtam fo sediug ycilop fo ytilibadnatsrednu
 salumrof ytilibadaer fo serocs cirtem gnisu setisbew

w  cisab eht sa LGKF dna ERF ,SPP gnisu detaulave sa
 scirtem ]51[  SPP rof eulav egareva eht taht dnuof eH  .

 eht ;eulav dradnats detcepxe eht naht erom %5 saw
 rewol %52 yletamixorppa saw ERF rof eulav egareva
 egareva eht elihw eulav dradnats detcepxe eht naht
 detcepxe eht naht erom stniop 3 saw LGKF fo eulav
 seulav dradnats morf snoitaived ehT  .eulav dradnats
 fo ytilibadaer wol ot gnitubirtnoc snoitcerid ni lla erew
 ,IFG nehW  .oot setisbew lainomirtam fo sediug ycilop

 scirtem cisab sa desu erew IRA dna ILC 1[ ]6  saw ti ,
 erom si ILC dna IFG rof eulav egareva eht taht dnuof
 snoitaived eseht htoB  .eulav dradnats detcepxe eht naht
 ot gnitubirtnoc noitcerid ni era seulav dradnats morf
 lainomirtam fo sediug ycilop fo ytilibadaer wol

A fo eulav egareva ehT  .setisbew  nihtiw dnuof saw IR
 llarevo ehT  .eulav detcepxe dradnats fo egnar eht
 setisbew lainomirtam fo sediug ycilop fo ytilibadaer
 ,IFG fo seulav egareva eht ecnis wol eb ot dnuof saw
 hcihw 22.21 fo eulav a ot degareva serocs IRA dna ILC

etcepxe eht naht erom saw .00.11 fo eulav dradnats d  
 suetaM ]71[   fo tnemevorpmi eht dessucsid dah

bew -  gnittamrof ekil srotcaf no desab ytilibadaer etis
bew eht no ytisned tnetnoc dna tnof fo serutaef -   .egap

 dna dnuorgkcab fo egasu eht no detarobale osla sah eH
 rof roloc dnuorgerof  eht fo ytilibadaer eht gnivorpmi

bew -  kaldeS  .egap ]81[   eht no detarobale osla sah
 tellub ,sroloc gnitsartnoc ekil stcepsa fo esu luferac
 dna ngised bew doog rof sgnidaehbus dna stniop

bew eht fo ytilibadaer eht gnisaercni -  .etis  
aler fo yevrus eht hguorhT  neeb sah ti ,skrow det

 sah txet fo sdnik suoirav fo ytilibadaer eht taht dnuof
 osla evah srehcraeser suoiverp ehT  .deiduts neeb
 ytilibadaer fo tnemevorpmi eht sdrawot dekrow
 ytilibadaer fo sdnik suoirav fo tnemyolpme eht hguorht

sla evah stpmettA  .serocs  detaler seussi no edam neeb o
bew fo ytilibadaer eht ot -  fo stceffe no osla sa segap

bew fo noisneherpmoc no ytilibadaer -  sihT  .segap
 fo nosirapmoc fo sisylana no setarobale repap

retcarahc - elballys dna desab -  ,secidni ytilibadaer desab

dorP nosreP eht gnisu tcu -  noitalerroC tnemom
bew ediug ycilop rof tneiciffeoC -  lainomirtam fo segap

bew - setis . 
 

.III  M ygolodohte  
 rof detpoda ygetarts eht stneserp noitces sihT

elballys dna retcarahc fo nosirapmoc -  ytilibadaer desab
 txet eht etalupop ot redro nI  .segapbew fo secidni

c  morf deniatbo eb ot dediced saw txet bew eht ,supro
 erussa ot enod saw sihT  .setisbew fo dnik ralimis
 htiw segapbew fo secidni ytilibadaer eht ni ycnetsisnoc
 fo dnik ralimis fo segapbew eht taht noitaredisnoc a

retni evah lliw setisbew -  tnetsisnoc etisbew  ytilibadaer
 siht rof nesohc erew setisbew lainomirtam ehT  .secidni
 seerga rohtua eht ,evitcepsrep laicos morF  .esoprup
 era setisbew egairram ro setisbew lainomirtam eht taht

setisbew gnitad dradnats eht fo noitairav a ylno  ]91[   .
psrep lacinhcet eht morF  lautxet fo sisylana eht evitce

 gniniM tnetnoC txeT beW a si segapbew fo tnetnoc
 gnissecorP egaugnaL larutaN htiw slaed dna ksat

  .)PLN(  
 94 fo tsil a fo noitcelloc eht htiw detrats ssecorp ehT
 ,noitcelloc siht roF  .secivres lainomirtam gnireffo setis

 eht  gnidivorp yllacificeps si etis eht taht nekat saw erac
 yna ot detacided ton si dna ecivres lainomirtam eht
  .gnikrowten laicos dna yhpargonrop ,gnitad ekil ecivres

bew eht taht erussa ot enod saw sihT -  tlaed eb ot egap
ainomirtam ot detacided ylelos si htiw  dna ecivres l

 fo gnieb fo daetsni ynomirtam ot cificeps erom si ecneh
bew ralimis rof erutan lareneg -  eht fo tuO  .segap

 lainomirtam gnidivorp setis 94 fo tsil detcelloc
 yeht esuaceb dedracsid rehtruf erew setis 5 ,secivres

yrotcerid eht gnidivorp tsuj erew   lainomirtam rehto fo
 eht ot ecnaveler tcerid on fo erofereht erew dna setis
 yrotcerid siht ,yletinifeD  .hcraeser siht fo evitcejbo
 rieht teg ot setis lainomirtam rehto erolpxe ot desu saw
 dedracsid erew setis 4 rehtona ,rehtruF  .sediug ycilop

id yeht sa  fo noitrop lautxet eht gnihctef wolla ton d
 eb ot evah setis 4 rehtonA  .sediug ycilop rieht
 rotacoL ecruoseR mrofinU etisbew rieht sa dedracsid

er/gnitniop saw )LRU( -  dah hcihw etis a ot gnitcerid
 setisbew 4 fo tes tsal ,yllaniF  .deredisnoc neeb ydaerla

h  ycilop dah ton did yeht esuaceb dedracsid eb ot eva
 latot a ,setisbew 94 fo noitcelloc a fo tuo ,suhT  .sediug

.dedracsid eb ot evah 71 fo  
  tes a ,setis lainomirtam 23 fo tsil elbaliava eht morF

bew fo -   .demrof saw setis fo seicilop htiw gnilaed segap
 ehT bew fo tes -  fo detsisnoc detaerc suht segap

bew -  eht fo snoitidnoC dna smreT htiw gnilaed segap
 saw ti ,ssecorp siht gniruD  .etis evitcepser eht fo egasu
 yb desu seigolonimret ralimis ynam era ereht taht dnuof

bew - egasu rieht gnidivorp rof setis - hT  .ycilop  hguo
bew eseht ,tnereffid yllacinhcet -  neeb evah segap

 sa lla detaert dna erutan ralimis fo sa deredisnoc
egasu - bew lainomirtam eht fo sediug ycilop -  ehT  .setis

bew lainomirtam -  ycilop rieht edivorp ylniam setis
:snoitairav dna smrof gniwollof eht ni sediug  



tcudorP nosraeP A -  dna retcarahC fo nosirapmoC fo sisylanA desaB tneiciffeoC noitalerroC tnemom
elballyS - aeR desab beW fo secidnI ytilibad - segap  

                                                                                              79                                                                                     moc.mreji.www   

 

 serutaeF ytilaitnedifnoC  
  / tnemeergA remialcsiD / remialcsiD

snoitidnoC dna smreT remialcsiD  
 tnemetatS/yciloP/ediuG ycavirP  
 spiT/ediuG ytefaS  
 tnemeergA ecivreS  
 ediuG yciloP & snoitidnoC dna smreT  
 ediuG snoitidnoC dna smreT  
 esU fo smreT  
 tnemeergA egasU  
 roF  eseht dezilamron sah repap tnerruc eht ,yticilpmis

 tesrepus dna tcnitsid ,euqinu eht ylno dna sesarhp
 nA  .deredisnoc neeb evah tes evoba eht rof sesarhp
 esarhp eht gniredisnoc si noitazilamron fo ecnatsni

smreT‘ ekil secnerrucco rof ’snoitidnoC dna smreT‘   fo
 dna smreT‘ dna ’esU fo snoitidnoC‘ ,’smreT‘ ,’esU
 fo tsil eht si gniwolloF  .’tnemeergA snoitidnoC

:sesarhp dezilamron  
 remialcsiD  
 yciloP ycavirP  
 senilediuG ytefaS  
 snoitidnoC dna smreT  

bew lainomirtam emos taht dnuof rehtruf saw tI -  setis
 fo lla edivorp  hguorht snoitidnoc dna smret ycilop rieht

 hguorht meht edivorp srehto elihw ediug ycilop elgnis a
bew tnereffid dna elpitlum -  23 eht ,ylgnidroccA  .segap

bew - bew 85 fo latot a dedleiy setis -  hcae hcihw fo segap
eht fo eno gnidrager senilediug ycilop dedivorp   ytefas

 ycavirp dna snoitidnoc dna smret lareneg ,egasu
 85 eseht ezylana ot saw evitcejbo ehT  .tnemetats

bew -  A  .serocs ytilibadaer rieht fo sisab eht no segap
bew eht taht si ereh gniht elbaton -  elpitlum‘ a fo segap

bew - bew a fo ’ediug ycilop egap - ew etis  degrem ton er
 eht tneverp ot enod saw sihT  .suproc txet elgnis a otni

bew hcae fo erocs ytilibadaer fo noitulid -  ,ecneH  .egap
bew hcae fo txet eht -  ot deipoc saw ediug ycilop fo egap

.tnemucod txet etarapes a  
bew lainomirtam morf detaerc txet fo suproc ehT  setis

 dexim a setutitsnoc ti taht yaw a hcus ni decruos saw
 snoiger tnereffid fo setisbew lainomirtam morf tupni
 ytilibadaer fo noitatupmoc retteb roF  .snoigiler dna
 a ni deriuqer sdrow fo rebmun muminim eht ,serocs

 002 si tnemucod ]4[ taht dnuof saw tI  .   85 eht fo eerht
bew -   .ylno sdrow 191 dna 25 ,301 gnivah erew segap

 fo tes eht morf devomer erew yeht ,yltneuqesnoC
bew -  sihT  .sediug ycilop fo noitcelloc gnimrof segap

 ycilop owt fo rebmun ni noitcuder ni detluser osla
w egap ycilop eno gnivah eno ,sediug  rehto eht elih

 muminim eht ,yltneuqesbuS  .segap ycilop owt gnivah
bew 55 gniniamer ni sdrow fo rebmun -  03 fo segap

 ehT  .222 saw sediug ycilop 03 gnidleiy setisbew
 si segap ycilop eht fo hcae rof sdrow fo rebmun

 elbaT ni mrof ralubat a ni detneserp II  .  
hT bew ese -  fo noitaluclac eht ot detcejbus erew segap

 rieht gniniatbo rof secidni ytilibadaer gniwollof eht
:seulav lacitsitats  

 )IRA( xednI ytilibadaeR detamotuA  
 nameloC - )ILC( xednI uaiL  
 hcselF - )LGKF( leveL edarG diacniK  
 )IFG( xednI goF gninnuG  
 erusaeM elpmiS   )GOMS( koogydelbboG fo

 xednI  
retcarahc era ILC dna IRA -  secidni ytilibadaer desab

elihw  elballys era IGOMS dna IFG ,LGKF -  desab
 secidni ytilibadaer evif eseht fo llA  .secidni ytilibadaer
 owt fo segareva eht htiw gnola detaluclac erew

retcarahc - adaer desab  eht sa llew sa secidni ytilib
retcarahc eerht fo egareva - .secidni ytilibadaer desab   

 elbaT II beW yciloP fo eltiT : - setiS lainomirtaM rof sdroW fo rebmuN gnidnopserroC dna egap  
yciloP  ediuG  

rebmuN  
detaiverbbA  yciloP   

ediuG  rebmuN  )#GPA(  
beW fo eltiT - egap  

( ).oN egaP yciloP  
detaiverbbA  yciloP   

.oN egaP  )#PPA(  
fo .oN  
sdroW  

1 ediuG yciloP  1GP  snoitidnoC dna smreT  1PP  722  
2 ediuG yciloP  2GP  yciloP ycavirP  2PP  844  

  snoitidnoC dna smreT  3PP  3761  
3 ediuG yciloP  3GP  yciloP ycavirP  4PP  264  

  noitidnoC dna smreT s 5PP  0904  
4 ediuG yciloP  4GP  snoitidnoC dna smreT  6PP  5191  
5 ediuG yciloP  5GP  yciloP ycavirP  7PP  9421  
6 ediuG yciloP  6GP  remialcsiD  8PP  326  

  yciloP ycavirP  9PP  7161  
  senilediuG ytefaS  01PP  587  
  snoitidnoC dna smreT  11PP  7982  

7 ediuG yciloP  7GP  T snoitidnoC dna smre  21PP  1305  
  yciloP ycavirP  31PP  354  

8 ediuG yciloP  8GP  yciloP ycavirP  41PP  5031  
9 ediuG yciloP  9GP  snoitidnoC dna smreT  51PP  7782  

  yciloP ycavirP  61PP  7782  
01 ediuG yciloP  01GP  snoitidnoC dna smreT  71PP  1862  
11 ediuG yciloP  11GP  yciloP ycavirP  81PP  493  

  remialcsiD  91PP  8401  
  senilediuG ytefaS  02PP  166  
  snoitidnoC dna smreT  12PP  0256  
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21 ediuG yciloP  21GP  yciloP ycavirP  22PP  616  
31 ediuG yciloP  31GP  remialcsiD  32PP  222  
41 ediuG yciloP  41GP  snoitidnoC dna smreT  42PP  2891  

  yciloP ycavirP  52PP  773  
51 ediuG yciloP  51GP  yciloP ycavirP  62PP  535  

  snoitidnoC dna smreT  72PP  5611  
61 ediuG yciloP  61GP  remialcsiD  82PP  653  
71 ediuG yciloP  71GP  yciloP ycavirP  92PP  4591  

  snoitidnoC dna smreT  03PP  3812  
81 ediuG yciloP  81GP  a smreT snoitidnoC dn  13PP  964  
91 ediuG yciloP  91GP  snoitidnoC dna smreT  23PP  5733  

  yciloP ycavirP  33PP  837  
02 ediuG yciloP  02GP  snoitidnoC dna smreT  43PP  1305  

  yciloP ycavirP  53PP  354  
12 ediuG yciloP  12GP  snoitidnoC dna smreT  63PP  116  

  yciloP ycavirP  3PP 7 299  
22 ediuG yciloP  22GP  yciloP ycavirP  83PP  5521  
32 ediuG yciloP  32GP  snoitidnoC dna smreT  93PP  4903  

  yciloP ycavirP  04PP  379  
42 ediuG yciloP  42GP  yciloP ycavirP  14PP  525  

  snoitidnoC dna smreT  24PP  9572  
52 ediuG yciloP  52GP  yciloP ycavirP  34PP  9 84  

  remialcsiD  44PP  6931  
  snoitidnoC dna smreT  54PP  4012  

62 ediuG yciloP  62GP  snoitidnoC dna smreT  64PP  2273  
  yciloP ycavirP  74PP  883  

72 ediuG yciloP  72GP  snoitidnoC dna smreT  84PP  545  
82 ediuG yciloP  82GP  yciloP ycavirP  94PP  9112  

  lediuG ytefaS seni  05PP  918  
  snoitidnoC dna smreT  15PP  2532  

92 ediuG yciloP  92GP  snoitidnoC dna smreT  25PP  2132  
  yciloP ycavirP  35PP  495  

03 ediuG yciloP  03GP  snoitidnoC dna smreT  45PP  128  
  remialcsiD  55PP  413  

 
 

 elbaT III beW tnereffiD rof sexednI ytilibadaeR : -P setiS lainomirtaM fo sediuG yciloP fo sega  

#GPA  #PPA  retcarahC - desab  elballyS - desab  
IRA  ILC  egarevA  LGKF  IFG  IGOMS  egarevA  

1GP  1PP  7.7  5.31  6.01  9.7  4.01  5.8  39.8  
2GP  2PP  4.9  1.31  52.11  3.01  1.21  3.9  75.01  

 3PP  8.11  61  9.31  7.21  21  5.01  37.11  
3GP  PP 4 01  31  5.11  9.01  1.31  1.01  73.11  

 5PP  1.01  3.31  7.11  2.11  3.31  3.01  6.11  
4GP  6PP  01  8.51  9.21  2.11  7.01  5.9  74.01  
5GP  7PP  6.7  2.11  4.9  6.8  9.01  2.8  32.9  
6GP  8PP  4.31  9.21  51.31  6.31  4.61  3.21  1.41  

 9PP  7.21  2.41  54.31  9.21  8.51  1.21  6.31  

 01PP  4.8  1 8.1  1.01  1.9  4.11  5.8  76.9  

 11PP  31  6.41  8.31  2.31  4.51  3.21  36.31  
7GP  21PP  4.01  1.02  52.51  6.31  6.21  6.7  72.11  

 31PP  8.9  1.31  54.11  6.01  3.21  5.9  8.01  
8GP  41PP  8.11  4.31  6.21  2.21  41  1.11  34.21  
9GP  51PP  2.9  3.31  52.11  2.01  6.21  01  39.01  

 61PP  2.9  31 3.  52.11  2.01  6.21  01  39.01  
01GP  71PP  2.9  5.31  53.11  4.01  9.11  4.9  75.01  
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11GP  81PP  8.6  8.11  3.9  9.7  01  8 36.8  

 91PP  5.21  4.51  59.31  4.31  4.61  6.21  31.41  

 02PP  8.9  4.31  6.11  3.01  31  9.9  70.11  

 12PP  7.21  4.31  50.31  1.31  1.51  5.11  32.31  
21GP  22PP  5.8  11 8.  51.01  4.9  9.11  9 1.01  
31GP  32PP  7.01  5.41  6.21  2.11  31  5.01  75.11  
41GP  42PP  7.9  3.51  5.21  3.01  6.01  3.9  70.01  

 52PP  01  8.21  4.11  3.01  3.21  6.9  37.01  
51GP  62PP  5.9  9.41  2.21  8.01  4.01  5.8  9.9  

 72PP  2.11  7.51  54.31  5.21  5.31  7.01  32.21  
61GP  82PP  3.7  7.21  01  7.8  6.9  8.8  30.9  
71GP  92PP  9.01  41  54.21  8.01  8.21  8.9  31.11  

 03PP  3.31  4.41  58.31  31  51  7.11  32.31  
81GP  13PP  7.3  8.01  52.7  5.6  8.7  4.6  9.6  
91GP  23PP  8.9  5.31  56.11  7.01  3.31  01  33.11  

 33PP  4.8  6.41  5.11  3.9  5.11  5.8  77.9  
02GP  43PP  4.01  1.02  52.51  6.31  6.21  6.7  72.11  

 53PP  8.9  1.31  54.11  6.01  3.21  5.9  8.01  
12GP  63PP  8.21  4.31  1.31  31  5.51  8.11  34.31  

 73PP  3.9  41  56.11  8.9  3.11  9 30.01  
22GP  83PP  6.11  7.41  51.31  4.11  7.31  4.01  38.11  
32GP  93PP  5.9  2.41  58.11  7.01  5.21  9.9  30.11  

 04PP  3.01  3.41  3.21  4.01  2.21  1.01  9.01  
42GP  14PP  1.01  31  55.11  11  31  01  33.11  

 24PP  01  7.41  53.21  9.01  9.11  9.9  9.01  
52GP  34PP  7.21  6.31  51.31  1.31  61  1.21  37.31  

 44PP  8.8  6.31  2.11  5.01  1.21  1.01  9.01  

 54PP  8.41  1.21  54.31  5.41  8.61  4.21  75.41  
62GP  64PP  1.21  1.31  6.21  7.21  1.51  7.11  71.31  

 74PP  01  3.31  56.11  8.01  4.31  3.01  5.11  
72GP  84PP  7.01  2.11  59.01  8.01  31  7.9  71.11  
82GP  94PP  3.8  7.41  5.11  01  8.11  6.8  31.01  

 05PP  1.8  6.21  53.01  5.8  9.01  2.8  2.9  

 15PP  9.9  9.41  4.21  5.11  3.21  9.9  32.11  
92GP  25PP  7.01  4.31  50.21  2.11  41  8.01  21  

 35PP  4.9  5.31  54.11  8.9  7.11  3.9  72.01  
03GP  45PP  7.9  4.31  55.11  3.01  6.11  2.9  73.01  

 55PP  9 4.41  7.11  1.01  1.11  7.8  79.9  
 

.VI  sgnidniF dna stluseR  
 secidni ytilibadaer evif fo seulav eht stneserp III elbaT

03 fo segapbew 55 rof   a ni ,setisbew lainomirtam
 fo egareva eht stneserp osla III elbaT  .tamrof ralubat

retcarahc -  fo egareva eht sa llew sa secidni desab
elballys -  egareva eht htoB  .secidni ytilibadaer desab

 rof lamiced fo secalp owt ot dednuor erew seulav
uclac fo yticilpmis  gnidnuor ronim ot gniwO  .snoital

 erew snoitulid ronim ,seulav tniop gnitaolf eht rof ffo
 fo erew snoitulid eseht tuB  .atad eht ni decudortni

.krow tneserp eht rof edutingam tnavelerri yllacitsitats  
 

 
 fo segarevA gniniatnoC srotceV fo gnippaM :1 erugiF

C elballyS dna retcarah - secidnI desab  
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 egareva eht ,III elbaT ni detneserp atad eht no desaB
 fo egareva rof ,secalp lamiced owt ot dednuor ,seulav

retcarahc - elballys fo egareva dna sexedni desab -  desab
  .ylevitcepser ,81.11 dna 79.11 eb ot dnuof erew secidni

T  on si ereht taht devorp taht tluser tsrif eht saw sih
 fo mrof eht ni dedivorp slevel edarg fo ecnereffid
 era hcihw stset ytilibadaer yb sexedni ytilibadaer

retcarahc - elballys dna desab -  fo htgnel eht sA  .desab
bew - reffid fo sediug ycilop tnereffid fo segap  tne
bew -  ,sretcarahc fo tnuoc fo smret ni seirav setis

 egareva fo noitaterpretni ereh ,.cte ,sdrow ,selballys
 seulav egareva eseht ,rehtruF  .detneserp si ylno seulav
 ni dezilareneg erom era ,stupni elpitlum no desab gnieb

  .erutan  
lanif a evah ot redro nI   eht ,stluser eseht fo noitamrifnoc

retcarahc rof seulav egareva fo rotcev -  no secidni desab
Y-  rof seulav egareva eht tsniaga dettolp saw sixa

elballys - X no secidni desab -  erew stluser ehT  .sixa
 ,enil dnert eht dnuora stniop fo gniretsulc esolc

t gnitacidni  neewteb ecnereffid yna ylerar si ereht tah
retcarahc eht - elballys dna desab -  nevE  .secidni desab

 elor eht ot eud yllautca eb yam gnirrucco ecnereffid eht
 erugiF ni detneserp yllacihparg si atad sihT  .sreiltuo fo

.1  

 
iniatnoC srotceV fo gnittolP :2 erugiF  fo segarevA gn

elballyS dna retcarahC -  yciloP tsniagA secidnI desab
segapbeW  

 
 ecnereffid rojam on si ereht taht sisehtopyh ehT
 yb dedivorp seulav cirtem erocs ytilibadaer eht neewteb

retcarahc - elballys dna desab -  saw stset ytilibadaer desab
if yb tset ot tup tcudorP nosraeP eht gnidn -  tnemom

 tneiciffeoc siht fo eulav ehT  .tneiciffeoc noitalerroc
 sesab htob fo secidni fo segareva fo syarra eht neewteb
 ,67.0 ot ffo dednuor ,882756367.0 eb ot dnuof saw
 evitisop fo eulav elbatpecca na yllacitsitats si hcihw

lerroc   .selbairav owt fo stes eulav eht neewteb noita
 ecnereffid on si ereht taht sisehtopyh eht ,ecneH

retcarahc fo tes fo serocs ytilibadaer neewteb -  dna desab
elballys fo tes -  eht ,rehtruF  .detpecca saw secidni desab

retcarahc fo segareva gniniatnoc srotcev - ab  dna des
elballys -  rehtegot dettolp osla erew secidni desab

 eht fo gnittolp esolc ehT  .segapbew eht tsniaga
 osla trahc eht no srotcev htob rof senil lacihparg
 si atad sihT  .seulav lacigolana rieht detacidni

osla saw sihT  .2 erugiF ni detneserp yllacihparg   ot

 ecnereffid rojam on si ereht taht sisehtopyh eht troppus
retcarahc fo tes eht neewteb -  fo tes dna desab

elballys -  noitamitse rof secidni ytilibadaer fo stes desab
.stnemucod txet fo esae noisneherpmoc fo  

 fo xedni elgnis a fo nosirapmoc eht ,revewoH
arahc retc - elballys fo xedni hcae htiw tes desab -  desab

 LGKF htiw llew detalerroc IRA ylno taht dedleiy tes
 fo stluser ehT  .)88.0( IGOMS dna )19.0( IFG ,)39.0(
 htiw ylevitcepser IGOMS dna IFG ,LGKF rof ILC

 dna 690.0 ,794.0 fo seulav -   .gnigaruocsid erew 240.0
fA retni eseht ret - artni eht ,snosirapmoc tes -  tes

 nosraeP dedleiy ILC htiw IRA fo nosirapmoc
tcudorP -   .72.0 fo eulav tneiciffeoC noitalerroC tnemom

 ,}IFG ,LGKF{ rof seulav tneiciffeoc eht ,ylralimiS
 ,58.0 erew sriap }IGOMS ,IFG{ dna }IGOMS ,LGKF{

9.0 dna 47.0 .ylevitcepser ,1  
 

noisulcnoC  
 ytilibadaer taht devorp evah tsap ni skrow hcraeser ehT
 txet fo noisneherpmoc gninrecnoc elor a yalp seod
 ,ngised ,yduts a detneserp repap sihT  .yduts rednu
 eht fo sisylana dna tnemirepxe fo noitatnemelpmi

rof deniatbo stluser   owt fo egareva fo nosirapmoc
retcarahc -  eht htiw ILC dna IRA yleman secidni desab

elballys eerht fo egareva -  ,LGKF yleman secidni desab
 ni tsissa nac salumrof ytilibadaeR  .GOMS dna IFG
 na gnireffo yb slairetam fo level gnidaer eht gnitamitse

saem evitcejbo  sa hcus srotcaF .ytluciffid txet fo eru
 eht fo scitsiretcarahc gnittamrof rehto dna tnof ,roloc

bew -  55 ehT  .krow tnerruc fo sucof eht ton erew segap
 eht rof desu erew setisbew lainomirtam 03 fo segapbew
 fo egareva eht taht dedulcnoc si ti dna tnemirepxe

c retcarah - elballys fo egareva dna sexedni desab -  desab
 a si erehT  .ylevitcepser ,81.11 dna 79.11 si secidni
 eht dna enil dnert eht dnuora stniop fo gniretsulc gnorts

tcudorP nosraeP -  rof tneiciffeoc noitalerroc tnemom
retcarahc fo segareva fo seulav - na desab  d

elballys -  lacihparg eht ,yllaniF  .67.0 si secidni desab
retcarahc fo segareva fo srotcev rof senil -  dna desab

elballys -  taht setacidni osla trahc eht no ,secidni desab
 eht neewteb ecnereffid rojam on si ereht

retcarahc - elballys dna desab - daer fo stes desab  ytiliba
 txet fo esae noisneherpmoc fo noitamitse rof secidni
 fo secidni laudividni eht fo esac eht roF  .stnemucod
 doog evah ot dnuof neeb sah IRA ylno ,stes eht htob

retni -  deredisnoc secidni eerht eht htiw noitalerroc tes
elballys rof - ni ehT  .stset desab art -  fo nosirapmoc tes

elballys -  eht naht retteb hcum saw secidni desab
artni - retcarahc fo nosirapmoc tes - .secidni desab  

 eht no detroper tseb era stluser tnerruc eht hguoht nevE
bew fo niamod -  rednu setisbew lainomirtam fo segap

ugra rohtua eht ,noitaredisnoc  stluser emas eht taht se
 sa setis lainomirtam fo tes rehtona rof eurt dloh osla
 saw krow tneserp ehT  .setisbew fo tes yna rof sa llew
 rehtien krow sihT  .krow hcraeser cimedaca na ylelos
 ehT  .etisbew lainomirtam yna setomorp ron semafed

 ton osla si krow  lainomirtam esitrevda ot dednetni
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 sihT  .segairram fo ecruos yek eht gnieb sa setisbew
 eulav laicremmoc yna rof dednetni ton si krow hcraeser
 raenil dna evitisop tcerid a si ereht taht setacovda tub
 yb dedivorp slevel edarg eht neewteb noitalerroc

etcarahc r- elballys dna desab -  rof stset ytilibadaer desab
 yeht ecneh dna setisbew lainomirtam fo sediug ycilop

ylbaegnahcretni desu eb dluoc . 
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iniaS .R ramukrednitaJ .rD   si
 eH  .taruS ,UGSNV morf .D.hP
 sraey eerht lla ni knaR tsriF deruces
 dloG dedrawa neeb sah dna ACM fo
 deifitreC MBI si eH  .siht rof sladeM

a llew sa )2BD( etaicossA esabataD  s
 repoleveD etaicossA deifitreC MBI
 54 ylraen htiw detaicossA  .)DAR(
 fo rebmeM eht neeb sah eh ,seirtnuoc
 lanoitanretnI 05 naht erom rof eettimmoC margorP
 dna )regnirpS dna EEEI yb esoht gnidulcni( secnerefnoC

t erom rof reweiveR ro rebmeM draoB lairotidE  03 nah
 nosmohT htiw esoht ynam gnidulcni( slanruoJ lanoitanretnI
 repap hcraeser 55 naht erom sah eH  .)rotcaF tcapmI sretueR
 02 ylraen dna ,reiveslE yb dexedni ynam ,snoitacilbup
 lanoitaN dna lanoitanretnI detuper ni snoitatneserp

.slanruoJ dna secnerefnoC    sah eH deveihca   03 naht erom
 fo seitisrevinu suoirav morf snoitacifitreC lanoitanretnI
 ynam ni detsil neeb sah eH  .K.U dna .A.S.U ekil seirtnuoc
  .seirtnuoc ynam yb seirotceriD lacihpargoiB dehsiugnitsid

  .ISC dna GSI ,ETEI ,ETSI fo rebmem si eH r si eH  dezingoce
 suoirav fo seidutS fo draoB fo rebmem a dna rosivrepuS DhP

  .aidnI ssorca seitisrevinu  sa gnikrow si eh yltnerruC
 fo egelloC adamraN ta C/I rotceriD dna rosseforP etaicossA
 osla si eH  .aidnI ,tarajuG ,hcurahB ,noitacilppA retupmoC

ofnI( rotceriD  lacigolonhceT tarajuG ta )ygolonhceT noitamr
A s’)UTG( dabademhA ,ytisrevinU - .luknaS noitavonnI B  

  


