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tcartsbA —  noitcerid dna deeps desab deddebmE

 si hcet noitingocer hceeps gnisu rotom cd rof lortnoc
ac ew osla dna desoporp  drawrof rotom CD evird n

 sihT .deeps tnereffid htiw noitcerid esrever dna
 eciov ’srekaeps eht esu ot elbissop ti sekam tcejorp
 CD ot ssecca lortnoc dna ytitnedi rieht yfirev ot

oc lartspec ycneuqerF leM .rotom -  desu si tneiciffe
dna hceeps resu ezingocer ot   si noitazitnauq rotcev

.ycarucca noitingocer hceepS esaercni desu  
 

smreT xednI —  hceepS ,CCFM, noitazitnauq rotcev
noitingoceR   

 
.I  NOITCUDORTNI  

   .noitacinummoc fo smrof larutan eht fo eno si hceepS
 ni siht esu ot elbissop ti edam sah tnempoleved tneceR

 eht  ot si ksat eht ,noitingocer hceeps nI .metsys ytiruces
 nosrep eht fo ytitnedi eht tceles ot elpmas hceeps esu
 fo noitalupop a gnoma morf hceeps eht decudorp taht
 eht esu ot elbissop ti sekam repap sihT .srekaeps

dna ytitnedi rieht yfirev ot eciov ’srekaeps   lortnoc
 sa hcus desu eb nac hcaorppa sihT .rotom CD ot ssecca
 lacirtcele evird ot ,enohpelet yb gniknab ,gnilaid eciov
 ,secivres ssecca esabatad ,gnippohs enohpelet ,selcihev
 rof lortnoc ytiruces ,liam eciov ,secivres noitamrofni

 noitamrofni laitnedifnoc  ot ssecca etomer dna ,saera
 hceeps rof mhtirogla CCFM ehT . sretupmoc
 noitciderP raeniL neht etarucca erom si noitingocer
 .)MMH( ledoM avokraM neddiH dna )CPL( gnidoC

etcennoc si rotom CD lanretxe ehT  hguorht d
 neewteb gnicafretni cric erawdrah dna retupmoc  .tiu

 CI ,rossecorp mra fo stsisnoc tiucric erawdrah ehT
.CI revird ,232 XAM  

 
NOITINGOCER HCEEPS FO SELPICNIRP .II  

 
     txet otni dedivid eb nac sdohtem noitingocer rekaepS

txet dna tnednepedni -  txet a nI .sdohtem tnedneped
sledom rekaeps ,metsys tnednepedni   erutpac

 pu wohs hcihw hceeps s’ydobemos fo scitsiretcarahc

 
02 guA deviecer tpircsunaM 02 , 14 

K .DNANA  , AIDNI ,MATIP  ,ROSSEFORP ETAICOSSA  
P.NADNAKINAM  , AIDNI ,MATIP  ,ROSSEFORP ETAICOSSA  

B.RAKNAHS ALAB  , AIDNI ,MATIP  ,ROSSEFORP ETAICOSSA  
S.RAMUK ANHSIRK  ETAICOSSA  , AIDNI ,MATIP  ,ROSSEFORP  

txet a nI  .gniyas si eno tahw fo evitcepserri -  tnedneped
 si ytitnedi s’rekaeps eht fo noitingocer eht ,metsys
 ,sesarhp cificeps erom ro eno gnikaeps s’resu no desab

P ,srebmun drac ,sdrowssap ekil  yrevE .cte ,sedoc NI
 dna noitacifitnedi ,noitingocer rekaeps fo ygolonhcet
 dna tnednepedni txet rehtehw ,noitacifirev

txet -  dna segatnavda nwo sti sah hcae ,tnedneped
 dna stnemtaert tnereffid eriuqer yam dna segatnavdasid

cet hcihw fo eciohc ehT .seuqinhcet  si esu ot seigolonh
noitacilppa -  rekaeps lla ,level tsehgih eht tA .cificeps

 erutaef seludom niam owt niatnoc smetsys noitingocer
 .gnihctam erutaef dna noitcartxe  

  
MARGAID KCOLB  

 
margaid kcolB :1 giF  

    
NOITPIRCSED MARGAID KCOLB.III  

nevig si hceeps nehw   ot desu eb nac enohporcim
 .langis golana na otni evaw citsuoca eht trevnoc
 retupmoc os langis golana dnatsrednu t’nac retupmoC
 ot golana ehT. spets xelpmoc lareves hguorht og ot sah
 latigid otni evaw golana siht setalsnart retrevnoc latigid

 eht taht atad  ti ,siht od ot dnatsrednu nac retupmoc
 esicerp gnikat yb dnuos eht ,sezitigid ro ,selpmas
 elpoeP .slavretni tneuqerf ta evaw eht fo stnemerusaem
 tsum dnuos eht os ,deeps emas eht ta kaeps syawla t'nod
 dnuos etalpmet eht fo deeps eht hctam ot detsujda eb

as  nehW .yromem s'metsys eht ni derots ydaerla selpm
 hguorht dettimsnart si ataD  .rucco selpmas gnihctaM
 ehT .rossecorp MRA ot trop laires 232SR

IMDT7MRA - 23 esoprup lareneg a si S -  tib
 dna ecnamrofrep hgih sreffo hcihw ,rossecorporcim

itpmusnoc rewop wol yrev  .no  
 decudeR no desab si erutcetihcra ¤MRA ehT
  hcihw ,selpicnirp )CSIR( retupmoC teS noitcurtsnI

 NOITCERID DNA DEEPS DESAB DEDDEBME
ROTOM CD ROF LORTNOC  

ROSSECORP MRA GNISU  

S.RAMUK ANHSIRK ,B.RAKNAHS ALAB ,P.NADNAKINAM ,K .DNANA  
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 ew ereh .snur rotom no pu sdneped elcyc ytud enifed
 yrtiucric mwp semoc hcihw rossecorp  f9212cpl gnisu

.pihc ni deddebme  
nur nac ew hcet MWP fo pleh eht htiW   tnereffid rotom

 gnisu ew ereh. gnidoc ni dliub ydaerla uoy sa         deeps
  ot desu si dna esoprup noitacifilpma rof tiucric revird
  era yehT .tnenopmoc rehto ro tiucric rehtona lortnoc

 a   hguorht gniwolf tnerruc etaluger ot desu yllausu
u si ro tiucric  sa hcus  srotcaf rehto eht lortnoc ot des

 osla dnA .tiucric eht ni secived emos ,stnenopmoc rehto
yalpsid ot yalpsid DCL esu ew   

 
YGOLODOHTEM .VI  

A eludoM noitcartxE erutaeF . - CCFM  
 eht si )stneiciffeoC lartspeC ycneuqerF leM( CCFM

 rof euqinhcet nommoc tsom  CCFM .noitcartxe erutaef
 eht gnizylana yb krow srae ruo yaw eht cimim ot seirt
 dna seicneuqerf wol ta ylraenil sevaw hceeps
 margaid kcolb ehT .seicneuqerf hgih ta yllacimhtiragol
 .1 .giF ni rossecorp CCFM a fo erutcurts eht stneserper

r si tupni hceeps ehT  etar ycneuqerf gnilpmas ta dedroce
 ot nesohc si ycneuqerf gnilpmas sihT .zH 0008 fo

 golana eht ni gnisaila fo stceffe eht eziminim -  latigid ot
 margaid kcolb eht swohs 2 erugiF .ssecorp noisrevnoc

.rossecorp CCFM na fo  
 

gnipparW ycneuqerF leM .B  
isyhpohcysP  namuh taht nwohs evah seiduts lac

 rof sdnuos fo stnetnoc ycneuqerf eht fo noitpecrep
 rof suhT  .elacs raenil a wollof ton seod slangis hceeps

 ,ycneuqerf lautca na htiw enot hcae f  a ,zH ni derusaem ,
 ’lem‘ eht dellac elacs a no derusaem si hctip evitcejbus

 ehT  .elacs lem - ycneuqerf   ycneuqerf raenil a si elacs
 gnicaps cimhtiragol a dna zH 0001 woleb gnicaps
 gniwollof eht esu nac ew eroferehT .zH 0001 evoba
 nevig a rof slem eht etupmoc ot alumrof etamixorppa

 ycneuqerf f  :zH ni  
 

... )007/f+1(01gol*5952 =)f(lem )1( .........  
 

 
rossecorp CCFM fo margaid kcolB .2 giF  

 
 

murtspeC .C  
  .emit ot kcab murtceps lem gol eht trevnoc ew ,ereH

 murtspec ycneuqerf lem eht dellac si tluser ehT
 murtceps lem eht esuaceB .)CCFM( stneiciffeoc

c nac ew ,srebmun laer era stneiciffeoc  ot meht trevno
 mrofsnarT enisoC etercsiD eht gnisu niamod emit eht

 .rotcev derutaef a teg dna )TCD(  
 

GNIHCTAM ERUTAEF.V  
 rekaeps ni desu seuqinhcet gnihctam erutaeF
 ,)WTD( gnipraW emiT cimanyD ,edulcni noitingocer
 rotceV dna ,)MMH( gniledoM vokraM neddiH

Q  desu neeb sah hcaorppa QV ehT .)QV( noitazitnau
.ycarucca hgih dna noitatnemelpmi fo esae sti rof ereh  

 
 .A ledom noitazitnauq rotceV  

 dnammoc rof desu si )QV( noitazitnauq rotceV
 fo ssecorp a si QV .metsys ruo ni noitacifitnedi

egral a fo srotcev gnippam  
ev  .ecaps taht ni snoiger fo rebmun etinif a ot ecaps rotc

 sti yb detneserper si dna retsulc a dellac si noiger hcaE
 eht lla fo noitcelloc A .)diortnec a dellac( retnec
 si atad fo tnuoma ehT .koobedoc a pu ekam sdiortnec

o rebmun eht ecnis ,ssel yltnacifingis  ta si sdiortnec f
 eht ni srotcev fo rebmun eht naht rellams semit net tsael
 fo tnuoma eht ecuder lliw sihT .elpmas lanigiro
 segats retal ni gnirapmoc nehw dedeen snoitatupmoc

.]4[ ,]2[  
 lanigiro eht naht rellams si koobedoc eht hguoht nevE

 llits ti ,elpmas  dnammoc stneserper yletarucca
.scitsiretcarahc  

 lartceps emos eb lliw ereht taht si ecnereffid ylno ehT
.noitrotsid  

 
noitareneG koobedoC .B  

 a etaerc ot smhtirogla tnereffid ynam era erehT
 eht no sdneped noitingocer dnammoc ecniS .koobedoc

koobedoc detareneg  na tceles ot tnatropmi si ti ,s
tseb lliw taht mhtirogla  

 GBL eht ,metsys ruo roF .elpmas lanigiro eht tneserper
 si )mhtirogla tilps yranib eht sa nwonk osla( mhtirogla

 .desu  

 
 eht ;noitareneg koobedoc QV fo ssecorp ehT 3 .giF

od eulb yb nwohs era serutaef  ni yradnuob puorg eht ,st
der ni era sdiortnec eht dna neerg  
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 gniwollof eht yb detnemelpmi si mhtirogla ehT
: ]6[,]5[ ,]2[ erudecorp evisrucer  

.1  1 a ngiseD -  diortnec eht si siht ;koobedoc rotcev
 on ,ecneh( srotcev gniniart fo tes eritne eht fo

qer si noitareti deriu  
.2   gnittilps yb koobedoc eht fo ezis eht elbuoD

 :elur eht ot gnidrocca ny koobedoc tnerruc hcae
 eht fo ezis tnerruc eht ot 1 morf seirav n erehw
 roF .retemarap gnittilps eht si e dna ,koobedoc

100.0 = e ,metsys ruo  
.3  tseraeN - iart hcae rof :hcraeS robhgieN  gnin

 tnerruc eht ni diortnec eht dnif ,rotcev
 ytiralimis fo smret ni( tsesolc si taht koobedoc
 eht ot rotcev taht ngissa dna ,)tnemerusaem
 tsesolc eht htiw detaicossa( llec gnidnopserroc

sihT .)diortnec   K eht gnisu enod si -  snaem
.mhtirogla evitareti  

.4  rtneC  llec hcae ni diortnec eht etadpu :etadpU dio
 srotcev gniniart eht fo diortnec eht gnisu

.llec taht ot dengissa  
.5   egareva eht litnu 4 dna 3 spets taeper :1 noitaretI

ecnatsid  dlohserht teserp a woleb sllaf  
.6   a litnu 4 dna ,3 ,2 spets taeper :2 noitaretI

oobedoc fo k  .dehcaer si M ezis  
 

gnihctaM dnammoC .C  
 nwonknu fo serutaef eht esahp noitingocer eht nI
 ecneuqes a yb detneserper dna detcartxe era dnammoc
 eht ni rotcev erutaef hcaE .}nx …1x{ srotcev erutaef fo
 sdrowedoc derots eht lla htiw derapmoc si X ecneuqes

i  muminim eht htiw drowedoc eht dna ,koobedoc n
 sa detceles si srotcev erutaef eht morf ecnatsid
 ecnatsid a koobedoc hcae roF dnammoc desoporp
 tsewol eht htiw dnammoc eht dna ,detupmoc si erusaem

.nesohc si ecnatsid  
 si erusaem ecnatsid eht enifed ot yaw enO eht esu ot  

:secnatsid naedilcuE  
              D  = Σ (  ix

 

−  j y ) 
robhgieN tseraeN eht fo citamehcs eht sebircsed 4 .giF  

.hcraeS  

 
QV eht no hcraes robhgien tseraen eht fo citamehcs A 4 .giF  

ssecorp gnidoced  
 enod si rotcev tseraen eht fo hcraes eht ,ees ew sA

ht neewteb ecnatsid eht gnidnif yb ,ylevitsuahxe  tupni e
1C sdrow edoc eht fo hcae dna X rotcev -  eht morf MC

 si ecnatsid tsellams eht htiw eno ehT .C koobedoc
.dnammoc tuptuo eht sa dedoc  

 
NOITALUMIS.IV  

 )sresu yb elbatidE snoitcasnarT dna sessecorP( suetorP
w swolfkrow lacinilc gnitcurtsnoc rof ledom a si  hti

 era swolfkrow ehT .troppus noisiced detargetni
 ,tcejorp siht roF .stnenopmoc seititne htiw detcurtsnoc
 htiW .noitalumis detamina rof desu si erawtfos suetorp
 htdiw eslup woh erawtfos suetorp siht fo pleh eht

erroc nward hcihw .tupni gnivig nehw gniyrav  gnidnops
 .hparg  

 
STLUSER .IIV  

 QV dna CCFM gnisu depoleved neeb sah gnidoc ehT
 atsiV wodniw no noisrev 5.7 BALTAM ni ,mhtirogla
 neeb sah osla erawdrah gnitroppus dna mroftalp
 fo tsisnoc esab atad hceeps elpmaxe rof .detnemelpmi

s gnisu ew ereh ,sehceeps 01  noitingocer  hceep
 ehT. esab atad ot dedda hceeps hcihw hguorht erawtfos
 erawtfos dna erawdrah neewteb enod si gnicafretni

SR gnisu - XAM( elbac 232 -  rotom CD lanretxE .)CI 232
 sa llew sa noitcerid esrever ro drawrof ni nevird eb nac

yb osla deppots eb nac ti   .sdnammoc hceeps gnivig
 fo emit eht ta esabatad rof CCFM fo gnitaluclac elihW
 ,deniatbo shparg emos era ereht ,noitingocer hceeps
 fo hparg eht swohS .5 giF ehT .woleb nwohs era eseht

.esabatad eciov rekaeps  
 

 
.eciov rekaeps fo hparg eht swohS .5giF  

 
IIIV NOISULCNOC.  

          rekaepS -  ot desu eb nac smetsys noitingocer
yfitnedi   ot ro nosrep ralucitrap a  yfirev  s’nosrep a

 hceeps ,gnissecorp hceepS .ytitnedi demialc
 rof gnihctam nrettap dna serutaef dna ,noitcudorp

evig tI .decudortni erew noitingocer rekaeps  hgih s
 QV dna CCFM   gnisu ew ereh. ytefas dna ytiruces
 eht lortnoc ot noitingocer hceeps ni desu era seuqinhcet
 BALTAM ni depoleved edoc ehT .evird rotom CD
 dna lortnoc rof desu neve eb nac QV dna CCFM gnisu
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 rotom ovres ,rotom reppets ,rotom CD eht evird  .cte
 ynam orf esu eb nac mhtirogla hceeps depoleved ehT
 cirtcele evird ot ,liam eciov ekil noitacilppa ytiruces
 ,selcihev namnu ,gniknab ekil( saera ytiruces selcihev
 sa esu eb nac hceeps erehw sretupmoc fo ssecca etomer

gnicudortni osla ew ereH .)drowssap   erofeb drowssap
 nur ew dnA .ytiruces erom sevig siht noitarepo gniretne
 ni daol ydaerla ew taht deeps tnereffid ni rotom
 elcyc ytud suoirav etaerc hcet MWP gnisU .rossecorp
 gnicudortni ew ereH .deeps tnereffid niatbo ew os

erruc sdaer hcihw rosnes deeps tn   DCL yalpsid ot deeps
.yalpsid  

 
 

SECNEREFER  
]1[  gnisu evirD rotoM CD fo lortnoC emiT laeR   hceepS

 .R.B .rD ,amrahS ramuK tinuP ,noitingoceR
 EEEI ,radnuS ahkumnahS .K dna ahtnakimhskaL

.1102  
]2[   rof desu noitazitnauQ rotceV dna CCFM laitnereffiD

laeR - eR rekaepS emiT  EEEI 8002 ,metsyS noitingoc
 gnaW,gnissecorP langiS dna egamI no ssergnoC

nehC �  noitamrofnI fo etutitsnI ,gnaijnehZ oaiM
 gnijieB ,ytisrevinU gnotoaiJ gnijieB ,ecneicS

anihC ,440001  
]3[   ycneuqerF LEM gnisU noitacifitnedI rekaepS“

 ,”tneiciffeoC lartspeC ihsaR  dM  afatsuM ,nasaH lud
 rufiaS .dM inabbaR maloG .dM ,limaJ

namhaR  ,gnireenignE cinortcelE dna lacirtcelE.
 dnagnireenignE fo ytisrevinU hsedalgnaB

3 .ygolonhceT  no ecnerefnoC lanoitanretnI dr
 ,4002 ECECI gnireenignE retupmoC & lacirtcelE

82 - kahD ,4002 rebmeceD 03 .hsedalgnaB ,a  
]4[  gniiB dna renibaR ecnerwaL -  ,gnauJ gnawH

 ,”noitingoceR hceepS fo latnemadnuF
ecitnerP - .3991 ,.J.N ,sffilC doowelgnE ,llaH  

]5[  gnohZ - oB & nauY ,nauX - gnohC & uX ,gniL -  .uY ,ihZ
 rof srotceV erutaeF fo noitazitnauQ yraniB“ .)9991(

txeT tsuboR - dnepednI  ni ”noitacifitnedI rekaepS tne
 oiduA dna hceepS no snoitcasnarT EEEI

,7 .loV ,gnissecorP  1 .oN  weN ,EEEI .9991 yraunaJ ,
.A.S.U ,YN ,kroY  

]6[   A" ,renibaR .L dna ,gnauJ .B ,grebnesoR .E ,gnooS .F
 rekaepS ot hcaorppA noitazitnauQ rotceV

cinhceT T&TA ,"noitingoceR ,lanruoJ la   ,66 .lov
41 .pp ,7891 lirpA/hcraM - .62  


