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tcartsbA —  fo tceffe eht setagitsevni repap sihT

non ,secirtem FR no snoitairav ssecorp -  citats isauq
 niag cisnirtni ,yaled )SQN(  ni )FN( erugif esion dna

 evisnetxe gnimrofrep yb TEFniF htgnel etag mn 03
 ,yaled SQN fo ytivitisneS .snoitalumis DACT D3
 lacirtemoeg tnereffid no FN dna niag cisnirtni
 gnipod niard/ecruos ,gnipod lennahc ,sretemarap

emarap tnacifingis tsom ehT .deiduts era  era sret
 ,ssenkciht edixo ,palrednu ,htgnel etag eb ot dnuof

.gnipod niard/ecruos ,thgieh dna htdiw nif  
 

smreT xednI —  ,niag cisnirtni ,yaled SQN ,TEFniF
DACT ,FN  

 
.I  NOITCUDORTNI  

itluM -  evitanretla laitnetop a sa thguoht era secived etag
guoht nevE .sTEFSOM ot  etag elbuod ynam ,yllaitini h

itlum fo aera eht ni detseggus erew secived -  etag
 a sa deredisnoc era sTEFniF etag elbuod ,srotsisnart
 rieht fo esuaceB .gnilacs lennahc rof rednetnoc suoires

isauq -  eht htiw elbitapmoc era yeht erutcurts ranalp
et SOMC gnitsixe  esu secived eseht ,ecniS .ygolonhc

 trohs fo noisserppus ,lennahc rieht sa seidob nihtartlu
 depodnu htiw deveihca eb nac )sECS( stceffe lennahc
 ytisned gnipod hgih lausu eht fo daetsni slennahc
 no elbaliava saw erutaretil tnadnubA .slennahc

1[ sTEFniF - .]4  
 

TEFniF -  sreviecer FR/skcolb gnidliub golana desab
 FR .]6 ,5[ ylevisnetxe detagitsevni neeb evah

7[ deiduts si sTEFniF fo ecnamrofrep -  evoba eht nI .]9
 ytinu no htdiw nif fo tceffe eht ,erutaretil denoitnem

tuc niag - f( ycneuqerf ffo t o ycneuqerf mumixam dna )  f
f( noitallicso xam  ehT .detagitsevni neeb sah )

 stimil ylegral sTEFniF ni ecnatsiser seires niard/ecruos
 eht ot eud sessol eht dna ,ecnamrofrep FR ecived eht
  .htgnel etag gnicuder htiw sesaercni ecnatsiser etag

os eht tuoba deiduts sah ]01[ la te kcnittuN  niard/ecru
ecnamrofrep FR no tcapmi ecnatsiser  

 

 
02 guA deviecer tpircsunaM 02 , 14 

 imhskaL .B  ,  TIV ,gnireenignE scinortcelE fo loohcS
aidnI ,iannehC ,ytisrevinU  

nasavinirS .R  ,  fo egelloC NSS ,TI fo tnemtrapeD
aidnI ,iannehC ,gnireenignE  

 dna sretemarap lacirtemoeg tnereffid enin ,repap siht nI
 deirav era TEFniF fo sretemarap detaler gnipod owt
 ,yaled SQN no tceffe rieht yduts ot egnar ediw a revo

 noitces txeN .erugif esion dna niag cisnirtni  sebircsed
 eht sessucsid III noitceS .tnemnorivne noitalumis eht
 sedivorp ew VI noitces yllaniF .stluser noitalumis

.snoisulcnoc  
 

.II  tnemnorivnE noitalumiS  
 

noitpircseD eciveD 1.2  
 desu si ]11[ sysponyS morf rotalumis DACT suruatneS

ohs 1 erugiF .yduts siht rof  eht fo erutcurts D2 eht sw
 erugiF ni nwohs si erutcurts ecived D3 ehT .TEFniF
 D3 evoba eht fo tuc D2 a swohs )b(2 erugiF .)a(2
  .giF ni .e.i noitces ssorc nif eht stciped hcihw erutcurts

egap eht ot ralucidneprep snur sixa niard ot ecruos )b(2 . 

 
:1 erugiF  TEFniF fo erutcurts D2  

 
 fo noitrop degralnE )b( TEFniF fo erutcurts D3 )a( :2 erugiF

noiger dednuor eht  

 snoitairaV retemaraP gnipoD dna larutcurtS fo tcapmI
sTEFniF ni FN dna niaG cisnirtnI ,yaleD SQN no  

nasavinirS .R ,imhskaL .B  
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ecapS retemaraP 2.2  
  L( htgnel etag ,sretemarap ssecorp fo tceffe ehT g  ,)

L( palrednu nu  ssenkciht edixo etag ,)W( htdiw nif ,)
T( xo ( gnipod lennahc ,) N hc  gnipod niard/ecruos dna ,)
N( DS  deiduts era FN dna niag cisnirtni ,yaled SQN no )

 ekil sretemarap eht fo emoS .snoitalumis D2 eht htiw
ssorc niard/ecruos ,)H( thgieh nif -  nif ,aera lanoitces

 )MH( thgieh ksam drah dna suidar renroc ,elgna repat
s eb tonnac  eseht oS  .snoitalumis D2 htiw deidut

.snoitalumis D3 htiw deiduts era sretemarap  
 

 rof sledom etairporppa eht sedulcni rotalumis eciveD
 reyal noisrevni fo noitazitnauq ,gnilennut dnab ot dnab
 hgih fo tceffe ,ytilibom fo ycnedneped gnipod ,egrahc

lamron dna   yticolev dna ,ytilibom no sdleif cirtcele
 eht tsniaga detarbilac saw rotalumis ehT .noitarutas
 ,noitarbilac retfA .]21[ sTEFniF no stluser dehsilbup
 stnemeriuqer eht ot thguorb era snoisnemid ecived eht

fo snoisnemid eht sevig 1 elbaT .1 elbaT ni nevig sa   eht
 suoirav eht rof egnar eht sllet osla dna ecived lanimon

repap siht ni deiduts sretemarap  
 

:1 elbaT   rieht dna ecived lanimon eht fo snoisnemiD
sTEFniF ni seulav fo egnar  

sretemarap ssecorP   lanimoN
eulav  

seulav fo egnaR  

L(  htgnel etaG g) mn 03   mn 02 - mn 04  

)W( htdiw niF  mn 4   mn 3 -  mn 01  

)H( thgieh niF  mn 4   mn 2 - mn 7  

L( palrednU nu ) mn 3   mn 1 -  mn 8  

 ssorc niarD/ecruoS
aera lanoitces  

mn 5.22 2 mn 61 2 - mn 84 2 

T( ssenkciht edixO xo ) mn 1   mn 5.0 - mn 3  

niF - elgna repat   2 o  0o - 5o 

 suidar renroC   1 mn   mn 0 - mn 2  

 thgieh ksam draH
)MH(  

mn 01  mn 0 - mn 001  

N( gnipod lennahC hc ) 01X1 61 mc/ 3 01X1 51 mc/ 3- 01X1 91 mc/ 3 

 gnipod niard/ecruoS
N( DS ) 

01X1 02 mc/ 3 01X1 81 mc/ 3- 01X2 02 mc/ 3 

 
ygolodohteM noitalumiS 3.2  

 non FR ehT - isauq -  si secived eht ni yaled citats
eiduts  eht etaulave oT .noitalumis tneisnart gnisu d

 langis ca gniyrav emit llams a ,esnopser langis llams
 yaled ehT .etag eht ot deilppa si saib CD a htiw gnola
 si tnerruc niard dna langis etag deilppa eht neewteb

iag cisnirtni ehT .yaled SQN eht teg ot derusaem  nac n
snart fo tcudorp eht sa denifed eb - g( ecnatcudnoc m  dna )

R( ecnatsiser tuptuo o  si ECIVEDS ni noitalumis esioN .)
 ni dedulcni sledom esion htiw noitalumis CA dradnats a

 esion eht morf stluser ehT .noitces scisyhp eht
n eht tcartxe ot desu era noitalumis  si hcihw erugif esio

yb nevig  

       )S(eR2SS  
S
1 +1 dg

I
dd

I
2gg

Is
I

FN

                                                                              )1(  

12

11
Y
YYs

                                )2(          

 
I
SS  murtceps esion tnerruc eht si   ecruos ysion eht fo

yb nevig si dna ecnattimda  

 )(eR4 SB
I
S YTkS             

  
gg
IS   dna

dd
IS   eht ta ,smurtceps tnerruc esion eht era

 ,ylevitcepser slanimret niard dna etag
gd
IS  eht si

ssorc - roc  dna niard eht neewteb artceps esion noitaler
Y ,slanimret etag 11  Y .e.i( gg Y dna ) 12  Y .e.i( gd  eht era)

.sretemarap ecnattimda evitcepser  
  

.III  noissucsiD dna stluseR  
 

yaleD SQN no tcapmI 1.3  
  deirav era sretemarap ssecorp tnereffid nevele ehT

cca ,emit a ta eno  1 elbaT ni nevig egnar eht ot gnidro
 .noitces siht ni deiduts si yaled SQN no tcapmi rieht dna
 a ta 3.2 noitceS ni dessucsid sa detcartxe si yaled SQN
 noitalumis eht tuo nosaer oT .zHG 002 fo ycneuqerf

su si ]31[ la te nellA yb nevig noisserpxe eht ,tluser  .de
f( ycneuqerf SQN eht ,yaled SQN ralucitrap a roF SQN  si )

 yb nevig  

22

)(

g

TSGffe
SQN

L

VV
f

            )3(  
  eht no gnidneped retemarap gnittif eht si α erehw

 ,tneve SQN na ot noitalumis eht rof deriuqer ycarucca
μ ffe  V ,ytilibom eht SG  V dna saib etag eht T  dlohserht eht

.rotsisnart eht fo egatlov  
  

 ta detcartxe( yaled SQN fo noitairav eht wohs 3 erugiF
w )zHG 002 .sretemarap suoirav ot tcepser hti   3 erugiF

L ot tcepser htiw yaled SQN fo noitairav eht swohs )a( g  .
L ot tcepser htiw sesaercni yaled eht taht nees eb nac tI g  .

L sa taht stciderp 3 noitauqE g f sesaercni SQN   sesaerced
 yaled SQN ycneuqerf nevig eht rof .e.i  .sesaercni

 htiw yaled SQN fo noitairav eht swohs )b(3 erugiF
L ot tcepser nu  yaled eht taht devresbo eb nac tI .

L lanimon morf evom ew sa sesaercni nu  ssel si yaleD .
 htdiw nif ,ssenkciht edixo ot tcepser htiw tnacifingis

lacirtemoeg rehto lla roF .thgieh dna   SQN ,sretemarap
 retfa sesaercni yaleD .tnacifingis tsael eht si yaled

01X1 81 mc/ 3  a swohs ti saerehw gnipod lennahc rof
.gnipod niard ecruos rof dnert gnisaerced  
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)k(  

 :3 erugiF  )a( -  dna larutcurts susrev yaled SQN )k(
sretemarap gnipod  

 
niag cisnirtni no tcapmI 2.3  

 er gnipod dna larutcurts tnereffid ehT  detal
 eht ot gnidrocca ,emit a ta eno deirav era sretemarap
 niag cisnirtni no tcapmi rieht dna 1 elbaT ni nevig egnar
 sdneped niag cisnirtni ecniS .noitces siht ni deiduts si

g htob no m R dna o  eht sgnirb roivaheb denibmoc rieht
net gnisaerced ro gnisaercni  eht ot tcepser htiw ycned

R ,noiger deiduts eht nI .noitairav retemarap o  setanimod
 eht lla roF .4 .giF eht ni nees sdnert eht sediced dna
 lanoitces ssorc niard/ecruos tpecxe sretemarap ssecorp
 ,thgieh ksam drah dna suidar renroc ,repat nif ,aera

 cisnirtni .yltnacifingis stceffa niag  

 
                                            )a(  

 
                              )b(  

  
                                             )c(  

 
                             )d(  

 
                                                )e(  

 
                            )f(  

 
                                                 )g(  

 
                               )h(  
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                                       )i(  

 
                         )j(  

 
                                        )k(  

:4 erugiF  )a( -  larutcurts susrev niag cisnirtnI )k(
sretemarap gnipod dna  

 
erugif esioN no tcapmI 3.3  

  ,emit a ta eno deirav era sretemarap eht noitces siht nI
 tcapmi rieht dna 1 elbaT ni nevig egnar eht ot gnidrocca

nisu detcartxe si FN .dezylana si erugif esion no  eht g
 fo ycneuqerf a ta ,3.2 noitceS ni dessucsid sa 1 noitauqE
 eht gnisu tuo denosaer eb nac stluser ehT .zHG 01
 dna erugif esion eht setaler hcihw noisserpxe gniwollof  

ft.  
 

K
f
f

FN
t

01
             )4(  

  
f erehw o f ,ycneuqerf tnanoser eht si t  niag ytinu eht si

 .tneiciffeoc gnilacs rotcaf esion eht si K dna ycneuqerf
 ylesrevni si FN taht 4 noitauqE morf devresbo eb nac tI

f ot lanoitroporp t  suoirav fo sdnert eht os dna
 eb nac sihT .erugif esion ot tcepser htiw sretemarap

uo morf nees yltnedive ]41[ stluser suoiverp r  

 
                                            )a(  

 
                             )b(  

 
                                              )c(  

 
                           )d(  

 
                                              )e(  
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                )f(  
 

 
                                   )g(  

 
                )h(  
 

  
                                       )i(  

 
                      )j(  

 
                                                )k(  

 :5 erugiF  )a( - a larutcurts susrev erugif esioN )k(  dn
sretemarap gnipod  

 
noisulcnoC  

  si ecived TEFniF lanoitnevnoc eht ,repap siht nI
 .noitairav retemarap gnipod dna larutcurts rof deiduts
 sa nekat era sretemarap gnipod owt dna larutcurts eniN
 dna niag cisnirtni ,yaled SQN no tceffe rieht dna tupni

f esion  deirav era stupni ehT .deiduts neeb evah erugi
 tI .roivaheb lareneg eht dnatsrednu ot egnar ediw a revo
 edixo ,palrednu ,htgnel etag taht dnuof neeb sah
 gnipod niard ecruos dna ,htdiw dna thgieh nif ,ssenkciht

pser htiw sretemarap tnacifingis tsom eht erew  ot tce
 tnacifingis tsael ehT .FN dna niag cisnirtni ,yaled SQN
 nif ,aera lanoitces ssorc niard/ecruos era sretemarap
 lennahc dna thgieh ksam drah dna suidar renroc ,repat

.gnipod  
 

tnemegdelwonkcA  
                ,ODRD yb detroppus si krow sihT

fo tnemnrevoG  aidnI  
 

secnerefeR  
 

]1[   sV sTEFniF :gnizis etaG ,nuossaH .S dna nhawS .B
 noitamotuA ngiseD .corP ,sTEFSOM klub mn 23

825  ,ecnerefnoC – 6002 ,135  
]2[   etaG ,uH.C dna rokoB .J ,gniK .J.T ,gnaT .S ,gnahC .L

 fo lortnoc egatlov dlohserht dna gnilacs htgnel
OM etag elbuod 917,MDEI .corP ,sTEFS – 0002 ,227  

]3[   .W.C ,iohC .K.Y ,tredniL .N ,gnahC .L  ,gnaT .H.S
 gniK .J.T  ,rokoB .J ,nainamarbuS .V ,gnauH .X ,eeL

TEFniF ,uH .C dna - isauq a - elbuod ranalp -  etag
811 ,CCSSI .corP ,TEFSOM - 1002,911  

]4[  giH ,gnesT.H.H dna ffoztieZ .M.P ,gnaY .W.J  ylh
elbuod elbarutcafunam -  htiw TEFniF etag

etag -  .veD .tcelE .snarT EEEI ,palrednu niard/ecruos
4641 ,6 ,45 - 7002 ,0741  

]5[   noV ,U ,ledoH ,D ,karpiS ,M ,edluF ,G ,regnilbonK
 ,U ,nnamuaB ,C ,ahcaP ,T ,zluhcS ,K ,minrA

onurtaP ,RC ,nilevaelC ,W ,gnoiX ,A ,llahsraM  P ,
 FR TEFniF fo noitaulavE “  ,K ,refeurhcS dna

93 .pp , IOS .corP ni ,”skcolB gnidliuB - 7002 ,04  
]6[   ,edluF ,A ,ahcreM ,B ,siavraP ,P ,qcabmaW ,D ,karpiS

  S ,eretuoceD  dna M ,naheD  ,VJ ,regurK  ,M
 gnitarepO skcolB gnidliuB revieceR FR TEFniF“

,”zHG 01 evobA   .pp  ,CRICSSE .corP  ni
063 - 9002,363  
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]7[   ,J ,snamerroB ,K ,riehcS ,B ,neggurbreV ,P ,qcabmaW
  ,G ,salPrednaV ,V ,nyeHeD ,D ,netniL ,M ,naheD

 ,V ,nainamarbuS ,C ,nitsuG ,B ,siavraP ,A ,ahcreM
 ehT“ ,S ,eretuoceD dna M ,kazcruJ ,N ,trealloC

 sTEFniF fo laitnetoP  tiucriC FR dna golanA rof
 ,I smetsyS dna stiucriC .snarT EEEI ,”snoitacilppA

1452 .pp ,11 .oN ,45 .loV - .7002 ,1552  
]8[   ,N ,trealloC ,A ,ahcreM ,B ,siavraP ,D ,reredeL

  S ,eretuoceD dna PJ ,niksaR ,M ,kazcruJ
 nif no ecnamrofrep FR TEFniF fo ecnednepeD“

 ,”htdiw 8 .pp ,FRiS .corP ni - 6002,11  
]9[  uY dna CY ,gnE ,TJ ,niL ,HP ,niL -  FR“ , gnahC ehC

ranalP levoN eht fo ecnamrofreP -  ydoB epyT
noitalosI yb detacirbaF TEFniF detcennoC -  dna tsaL

fleS - 1 .pp ,SILU .corP ni ,”ssecorP tnemngilA -  ,4
.1102  

]01[  otaruC ,B ,siavraP ,S ,kcnittuN  ,A ,ahcreM dna G ,al
elbuoD“ -  ygolonhcet SOMC a sa sTEFniF etag

 EEEI ,”evitcepsrep FR nA :noitpo gnilacsnwod
972 .pp ,2 .oN ,45 .loV ,.veD .tcelE .snarT - 7002 ,382  

]11[  2102 ,ediug resu suruatneS sysponyS - 31  
]21[   yrkiF leaW ,redaklodbA .M keraT ,yrbaS .M ressaY

kuoraF  dna noitalumiS desaB tropsnarT mutnauQ“ ,
 ht4 ,”TEFniF mn 01 a fo noitazimitpO ngiseD
 ygolonhceT & ngiseD no ecnerefnoC lanoitanretnI
 , 90' SITD ,arE elacsonaN ni smetsyS detargetnI fo

521 :)s(egap no - 6 ,921 - 9002,7  
]31[  F ,nellA - eteD“ ,M ,nahC dna KP ,oK ,gN L  gninimr

non fo ycneuqerf tesno eht - isauq -  eht fo stceffe citats
 .veD .tcelE EEEI .”noitalumis ca ni TEFSOM

73 .pp ,1 .oN 32 .loV ,”sretteL - .200 2 ,93  
]41[  D3“ ,nasavinirS .R dna imhskaL .B -  DACT

f no snoitairaV ssecorP fo ydutS noitalumiS t  03 ni
iF htgneL etaG mn  EEEI ni sgnideecorP ,”TEFn

1102 hcraM ,yrarbil latigid  


