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tcartsbA —  detubirtsid ediw eguh a si WWW ehT
ni labolg -  noitamrofni ynam rof ertnec noitamrof

 era secruoser bew fo ytilibaliava ehT .secivres
ta sdeen resu a revetahw taht suomrone   nevig a

 ylno ton era secruoser esehT .dnuof eb nac tnemom
 hguorht dereviled ytilanoitcnuf tub ,smeti atad rof
 gnitupmoc duolC .erutcetihcra ecivres fo tros emos
 gnitupmoc tsomerof eht fo eno sa degreme sah

 .tenretni eht revo secivres gnidivorp rof sledom  sA
 eht ,sesaercni secivres duolc elbaliava fo egnar eht
 oT .sesira noitceles dna yrevocsid ecivres fo rettam
 si ssecorp noitceles eht ,sdeen s’resu eht tuo teem
 etatilicaf ot seigolonhcet citnames htiw detargetni

ihcra ehT .secruoser duolc fo yrevocsid eht  erutcet
 dna noitatonna citnames setargetni ereh desoporp
 eht htiw secivres duolc ot seuqinhcet dexedni
 yllacitnames ecudorp lliw hcihw noitulove ygolotno

.secivres duolc decnahne  
 

smreT xednI —  ,beW citnameS ,gnitupmoc duolC
atonnA citnameS - ,ygolotnO ,noit  laveirteR citnameS  

 
.I  NOITCUDORTNI  

 gnivlove ,secivres no desab eb lliw tenretni erutuf ehT
 mroftalp wen a ot egdelwonk fo yrotisoper erem a morf
 .snoitcasnart ssenisub dna egnahcretni noitamrofni rof
 rieht gnisopxe erom dna erom era snoitazinagro egraL

isub  rof ygolonhcet secivres bew hguorht ssecorp ssen
 rof sa llew sa erawtfos fo tnempoleved elacs egral eht
 eht edistuo dna nihtiw secivres rieht fo gnirahs eht
 sa hcus seigolonhcet weN .noitazinagro

erawtfoS - sa -a- mroftalP ,)SaaS( ecivreS - sa -a-  ecivreS
 )SaaP( erutcurtsarfnI dna - sa -a-  eht dna )SaaI( ecivreS

 slevel wen etaerc ot esimorp sledom gnitupmoc duolc
fe fo egral hguorht ycneicfi -  fo gnirahs elacs

 eht si SaaS .]3[ secruoser gnitupmoc dna ytilanoitcnuf
 sresu dne taht noitacilppa lautca eht gnitneserper ledom

l  eht si SaaP .sevitcejbo siht hsilpmocca ot egareve
 snoitcnuf nommoc dna skrowemarf gnitneserper ledom
 secivres eht si SaaI .tliub eb nac noitacilppa hcihw no
 rehto dna skrowten ,egarots ,gnissecorp edivorp taht
 hcihw yB .secruoser gnitupmoc latnemadnuf

noc  mret ehT .erawtfos yrartibra yolped nac sremus
 

22 guA deviecer tpircsunaM 02 , 14 
jaragnahT.M  , ytisrevinU jaramaK iarudaM , 6 iarudaM  52

aidnI,120  
ahtajuS.G  ,  roF egelloC strA .tvoG ihskaneeM irS

aidnI,120 526 iarudaM ,)A(nemoW  

 eerht fo yna ni secivres ot gnirrefer ecivres duolc
oicos tnerruc eht nI .seirogetac -  dna erom ,are cimonoce

 laitnenopxe ehT .elbaliava emoceb secivres duolc erom
am elbaliava secivres fo rebmun eht ni esaercni  ti sek

 ot sresu rof redrah  teem taht secivres duolc esoht dnfi
 snrecnoc niam eht fo eno ecneh dnA .stnemeriuqer rieht
 ecivres fo taht si ytinummoc gnitupmoc duolc eht ni

.]11[,]2[ .laveirter dna hcraes  
 hcraes eht sevorpmi mgidarap )WS( bew citnameS

essecorp  rof snoitpircsed citnames gnidivorp yb s
 na dliub ot stegrat “ bew citnames ehT .sduolc

ni bew tnerruc eht fo noisnetxe  
llew nevig si noitamrofni hcihw - ed  retteb gninaem denfi

 ni krow ot elpoep dna sretupmoc gnilbane
oc - sah hcihw bew citnames ehT .”noitarepo   gib a neeb

 gnirb ot sesimorp ,sraey tsap eht rof drow zzub
 atem dezidradnats fo mrof eht ni noitamrofni citnames
 .WS rof ygolonhcet enobkcab eht era seigolotnO .atad

ed eb nac ygolotno nA  ticilpxe dna lamrof“ a sa denfi
iceps zilautpecnoc derahs a fo noitacfi  .”noita

 gnisu egdelwonk edivorp seigolotnO  fo sdnik evfi
 ,smoixA ,setubirttA ,snoitaleR ,sessalC :stnenopmoc
 citnames dna seigolotno fo esu ehT .secnatsnI dna
 lanoitidart fo snoitatimil eht emocrevo nac seigolonhcet

ledom hcraes citnames suoirav ehT .hcraes  era s
 ]8[ desoporp krowemarf ehT .]7[ yevrus eht ni desylana

fe noitamrofni seveirter  citnames a gnisu yb yltneicfi
 gniknar devorpmi na htiw laveirter dna gniyreuq

.mhtirogla  
 ,tnemnorivne duolc eht nI  etairporppa eht gnidnfi

gnimusnoc emit si yllaunam ecivres  fo noitidda eht ,
 .ssecorp hcraes eht evorpmi lliw sduolc ot scitnames
 egaugnal dna noitcartxe noitamrofni dradnatS
 tcartxe ot desu era seuqinhcet gnissecorp

ygolotno -  atad atem nevird  .sduolc etatonna dna selfi
d ni resu eht tsissa lliw metsys desoporp sihT  gnirevocsi

 noitamrofni citnames eht htiw secivres etairporppa eht
.elbaliava  

ygolotno na setavitom sihT -  hcihw krowemarf desab
 secivres eht fo noitatonna citnames eht selbane
 era secivres duolc detatonna ehT .duolc eht ni elbaliava

es eht rof detiolpxe neht  si mia niam ehT .hcraes citnam
 secivres duolc fo laveirter dna hcraes eht evorpmi ot

kcab a yb sdeen resu eht ot tnaveler -  lliw hcihw dne
 eludom citnames eht dna yrotisoper citnames etaerc
 citnameS,rotatonnA citnameS fo desirpmoc

vnoC yreuQ citnameS,rexednI  rehcraes citnameS,retre
 duolc gnitargetni si noitubirtnoc niam ehT.reknar dna
 citnames a gnidivorp yb bew citnameS dna secivres

tramS  duolC  tnemnorivne  hguorht  citnameS  laveirteR  

aragnahT.M  ,j ahtajuS.G  
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 duolc tnaveler tsom eveirter ot mroftalp
.secivres  si repap eht fo tser ehT repaP eht fo erutcurtS

ler emoS .swollof sa dezinagro  ni desylana si krow deta
 eht ni trap ekat taht stnenopmoc ehT .II noitceS
 debircsed era erutcetihcra llarevo rieht dna krowemarf
 siht fo cirtem noitulove eht VI noitces nI .III noitces ni
 krow erutuf dna noisulcnoc yllaniF .dessucsid si metsys

wrof tup era .V noitces ni dra   
 

.II  KROW DETALER  
 taht ygolonhcet gnigreme na si gnitupmoc duolC
 tenretnI eht revo secivres gnitupmoc reffo ot stimrep

oicos siht nI .]21[ -  ytilibadroffa eht ,etamilc cimonoce
 gnoma ytiralupop deniag sah gnitupmoc duolc fo

snoitavonni tnerruc  dna erom ,secnatsmucric eseht nI .
 ti ,yltneuqesnoC .elbaliava emoceb secivres duolc erom

fid si  ssecca dna dnfi ot sremusnoc ecivres rof tlucfi
lluf taht secivres duolc esoht - .stnemeriuqer rieht llfi  

 evitceffe yrev eb ot nevorp evah sehcaorppa citnameS
pmi ni  emit si tI .]01[ sessecorp hcraes gnivor

 ot gnimusnoc  .yllaunam secivres etairporppa eht dnfi
 nac epacsdnal duolc eht ot scitnames fo noitidda ehT
 hcaorppa sihT .]6[ ssecorp hcraes eht etamotua pleh
 lla rof snoitpircsed citnames fo noitareneg eht seriuqer

t  si ssecorp launam eht ecnis secivres duolc elbaliava eh
.]1[ gnimusnoc emit  

 duolc eht ot snoitatonna citnames eht gnidda yB
 tsom eht gnirevocsid ni resu eht tsissa dna snoitpircsed
 eht morf snoitseggus gnidivorP .secivres tnaveler

cnoc niam eht si ygolotno  desoporp siht fo tpe
ygolotno rof smetsys lareves hguohtlA.krow -  desab

 dradnats a ton si ereht ,desoporp neeb evah noitatonna
duolc A .]9[ .noitatonna citnames rof hcaorppa -  desucof

 citnames hcus fo esu sekam taht ]5[ , ]4[ loot hcraes
a teg ot snoitpircsed  eht morf ylno stluser etarucc

drowyek - .sehcraes desab  
 

.III  METSYS DESOPORP  
 ni nwohs si krowemarf desoporp eht fo erutcetihcra ehT
 niam owt eht no desab si hcaorppa sihT .1 .giF

kcaB yleman stnenopmoc -  .eludom citnameS dna dne
aitinI .swollof sa skrow metsys ehT  noitpircsed eht yll

 detneserper yllacitnames era duolc eht ni secivres eht fo
 eseht morf si egats dnoces ehT .detatonna dna
 a gnisu detaerc si xedni citnames a snoitatonna

idom  si egats txen ehT .ledom ecaps rotcev defi
tam eht eveirter ot gnihcraes citnames  secivres gnihc

 ni ycnaveler eht fo redro eht ni degnarra neht si hcihw
 eht  eht yb tuo deirrac era snoitcnuf eseht llA .egats lanfi

.eludoM citnameS  
 

.A   dnekcaB  
 larutan a dna seigolotno niamod htob eviecer lliw sihT

ni sa secivres duolc fo noitpircsed egaugnal  ehT .tup
 ni elbaliava noitamrofni eht gnisu detaulave si ygolotno
 niam ehT .stpecnoc detaler niamod rehto dna aidepikiw

pu seigolotno niamod eht peek ot si ereh aedi - ot -  .etad

 rieht htiw denibmoc si sduolc morf detcartxe smret ehT
ne ot smynonys ro stpecnoc  ygolotno eht hcir

kcab sihT .egdelwonk -  dna yreuq eht htob stroppus dne
.secivres duolc eht  

 
.B   eludoM citnameS  

 sedulcni eludom citnameS eht fo ytilanoitcnuf ehT
 ,snoitseggus ygolotno gnidivorp yb yreuQ fo noisnapxe

ircsed ecivres duolc eht xednI dna etatonnA  dna snoitp
 fo redro eht ni degnarra resu eht ot secivres gnidivorp

.ycnaveler rieht  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

metsyS eht fo erutcetihcrA .1 .giF  
 

 )1 : rotatonnA citnameS   citnames a sniatbo tI
 ni snoitpircsed ecivres duolc eht rof noitatonna

niamod eht htiw ecnadrocca   lanretxe eht dna seigolotno
 detatonna era snoitpircsed ecivres duolc ehT .suruaseht
 niamod eht fo slaudividni dna sessalc eht htiw

lotno  noitatonna citnames eht fo emoctuo ehT .seigo
ed snoitatonna citnames fo tsil a si eludom  smret ni denfi

 eht ni slaudividni dna sessalc ehT .ygolotno eht fo
 detcartxe neeb evah taht smret tneserper snoitatonna

.snoitpircsed ecivres duolc eht morf  
 

itnameS )2 : rexednI c   si tnemucod detatonna hcaE
er hcihw dengissa thgiew htiw esabatad a ni derots  stcefl

 taht ni stpecnoc dna smret eht fo ecnatropmi eht
 a gnisu yb detaluclac era sthgieW .tnemucod ralucitrap

idom ft defi -  eht si )ft( ycneuqerf mret ehT.mhtirogla fdi
l  mret eht fo ecnatropmi eht swohs rotcaf gnithgiew laco

 eht dna snoitpircsed ecivres duolc ralucitrap a nihtiw
 eht swohs rotcaf labolg eht si )fc( ycneuqerf duolc
 fo noitcelloc eritne eht nihtiw mret eht fo ecnatropmi

euqerf duolc esrevni ehT.secivres duolc  setaler )fci( ycn
 duolc fo rebmun latot eht ot ycneuqerf duolc

.noitcelloc eht ni )N(secivres  
 

 eht era snoitpircsed secivres duolc eht ,oiranecs siht nI
 na ,noitpircsed hcae roF .desylana eb ot stnemucod

idom eht no desab detaluclac si xedni  ecaps rotcev defi
 si eludom gnixedni citnames fo emoctuo ehT .]8[ ledom

ler sti dna stpecnoc citnames fo tsil a  htiw snoita
.sthgiew dengissa  
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 retrevnoC yreuQ citnameS )3  yb detneserp yreuq ehT :
 .sdrowyek ylerem si secivres duolc fo hcraes ni resu eht
 eht ot snoitseggus sedivorp krowemarf desoporp sihT
 yB .suruaseht ro ygolotno eht fo pleh eht htiw sresu

eseht gnisu  otni detrevnoc si dna dednapxe si yreuq eht ,
.yreuq citnames  

 
: rehcraeS citnameS )4   rof elbisnopser si eludom sihT

 .yreuq citnames eht gnisu duolc eht ni secivres gnidnfi
 eht ni dexedni era secivres duolc gnihctam ehT

xedni detnemelpmi   eht eveirter ot redro ni erutcurts
 .sdrow yreuq eht eht lla fo secivres duolc gnitseretni

names eht nehT  a setaluclac tnenopmoc hcraes cit
 .secivres hcae dna q yreuq eht neewteb eulav ytiralimis

 oT  ytiralimis enisoc eht eulav ytiralimis eht dnfi
 deknar era secivres duolc dehctam ehT .desu si)1.nqE(

.eulav ycnaveler rieht no desab  
 

= θsoc = CS  
| )c,w(s.)c + w(q )1(            |)c,w(s||)c + w(q  

 
 si secivres duolc deveirter ehT : reknaR citnameS )5
 detcurtsnoc resu eht fo ycnaveler eht htiw deknar
 fo scipot eht ,nosirapmoc siht gniruD .yreuq citnames
 gnihcraes nehW .tnuocca otni nekat era yreuq laitini eht

eler rof  resu eht tahw redisnoc dluohs eno ,secivres tnav
 ot dednetni si  eht lla nI .ecalp tsrfi eht ni dnfi

 otni nekat era scipot fo sthgiew eht snosirapmoc
 eht neewteb ecnaveler eht enimreted ot sa os tnuocca

.segap  
uclac sthgiew eht htiw derusaem si ecnaveler sihT  detal

 ehT .mhtirogla gniknar cimanyd devorpmi eht yb
 desab gat eht dna ycneuqerf mret fo noitcnuf a si thgiew
 gnithgiew lacol eht si ycneuqerf mret ehT .ycneuqerf

er hcihw rotcaf  nihtiw mret eht fo ecnatropmi eht stcefl
giew labolg ehT .tnemucod ralucitrap a  rotcaf gnith

 eritne eht nihtiw mret a fo ecnatropmi eht sredisnoc
 ecivres duolc sa swonk secivres duolc fo noitcelloc
 ycneuqerf ecivres duolc esrevni ehT .)fc(ycneuqerf
 latot eht ot ycneuqerf ecivres eht setaler hcihw )fci(

 eht ni secivres duolc fo rebmun  si )N( noitcelloc
 eseht mhtirogla knar citnames a gnieB .detupmoc
 eht rof sa llew sa drowyek eht rof detaluclac era seulav

2.nqE(.sdrowyek eht fo tpecnoc  
 

)w(fc |N| gol+)w(ft = tw  
)2(           )c(fc |N| gol+)c(gat+)c(ft+)w(gat+  

 
mhtiroglA  : citnameS  tonnA rota  dna  citnameS  

rexednI  
tupnI  : duolC  niamoD  duolC,ygolotnO  secivreS  

tuptuO  : detatonnA  duolC  secivreS  
sretemaraP  : SC - duolC  ,secivreS  w- smret  fo  a duolc  

ecivres  
ft  - mret  ,ycneuqerf  fc  - duolc  ,ycneuqerf  c- stpecnoc  
fci  - esrevni  duolc  ycneuqerf  
SC =CS1 , SC 2 , ... , sC n 

rof  hcae  i duolc  ecivres  snoitpircsed  
rof  hcae  mret  w ni  CSi 
rof  hcae  tpecnoc  ni  ygolotnO  

fi  CSi(t) dehctam  htiw  eht  tpecnoc  
CSi(t) = CSi(t)Ug pecnocte t(ci) 

tnuoc  )w(ft  , ,)c(ft  ,)w(fgat  )c(fgat  
rof  hcae  duolc  ecivres  

{ 
fi  ))w(t(tneserp  neht  c 1+)w(fc=)w(f  
fi  tneserp  ))c(t(  neht  1+)c(fc=)c(fc  
} 
ci f(w)  gol=  
ci f(w) = l go  

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

.VI  NOITULOVE ECNAMROFREP  
 eht ,detaerc neeb evah sexedni citnames eht ecnO
 ta smia noitulove latnemirepxe sihT .strats tnemirepxe

raes citnames eht rehtehw gnisylana  eludom enigne hc
desoporp eht fo  mroftalp  si  .lufesu  nevelE  cipoT - desab  

seireuq   era eussi d. roF  hcae  yreuq  a tes  fo  duolc  
secivres  erew   yllaunam etceles d. tA  eht  emas  ,emit  eht  
citnames  hcraes  metsys  deksa saw  ot  mrofrep  eht  emas  

ksat  ni  na  citamotua  .yaw  ehT  s’metsys  stluser  erew  
neht  derapmoc  ot  esoht  decudorp  yb  eht  launam  

.noitceles   
ehT  noitaulave  sah  neeb  enod  yb  eht  noitaluclac  

fo  eht  sretemarap  llaceR,noisicerP  dna  F- .erusaeM  
ehT  noisicerp  erocs  si  deniatbo  yb  gnidivid  eht  

rebmun  fo  secivres  tseggus  de yllacitamotua  yb  eht  
metsys  taht  dah  osla  neeb  detceles  ni  eht  launam  

|N| 
cf(w) 

|N| 
cf(w) 

mhtiroglA  : citnameS  yreuQ  retrevnoC  dna  citnameS  hcraeS  
tupnI  : waR  yreuQ  smreT  (Q qw1 , wq 2 , ... qwn) 

tuptuO  : deknaR  duolc  secivres  sehctam  eht  s’resu  deen  
sretemaraP  : SC - duolC  ,secivreS  w- smret  fo  a duolc  ecivres  

Q = Q - laicepS  hc sretcara  - S 
Q = )Q(metS:remmetsretroP  
Q = Q U ygolotnO  stpecnoC  
Q = Q U beW  snoitsegguS  
Q = Q U sesuruaseht  : )Q(smynonyS  
Q = Q U )LRU(skniltcartxe  

 
rof  hcae  drow  ni  eht  yreuq  

h(i). dda  = QWi 

 
rof  hcae  duolC  ecivres  snoitpircsed  j 

{ 
fi  qwi sehctam  htiw  olC du  noitpircsed  
h(j). dda  = h(j)UCl duo Serv eci  
} 

 
etaluclaC  eht  mret  ycneuqerf  fo  eht  yreuq  sdrow  

tluser  = )2,1(h  
rof  hcae  drow  i ni  eht  elbathsah  

{ 
r use lt = r use lt 

 

∧  h( ,i  )2  
} 

etaluclac  1erocs  sa  tf(words) + tf( tpecnoc s) � fci  � fci  
etaluclac  2erocs  sa  )stpecnoc(fgat+)sdrow(fgat  

fi  1erocs  > dlohserht  dna  2erocs  > dlohserht  tneserP  eht  stluser  
ni  eht  

 
 

IV. P RE OF R AM NCE EVO UL T OI N 

cnO e eht  itnames c dni ex se  h va e eeb n aerc det , eht  
nemirepxe t trats s. ihT s atnemirepxe l ev noitulo  mia s ta  

gnisylana  rehtehw  eht  citnames  hcraes  enigne  eludom  fo  eht  
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,ssecorp  dna  eht  latot  rebmun  fo  seires  detseggus  
yllacitamotua  yb  eht  .metsys  ehT  llacer  erocs  si  

deniatbo  yb  gnidivid  eht  rebmun  fo  secivres  detseggus  
yllacitamotua  yb  eht  metsys  ht ta  evah  neeb  osla  

detceles  ni  eht  launam   ,ssecorp yb  eht  latot  tnuoma  
fo  secivres  detceles  .yllaunam  ehT  F- erusaeM  si  eht  

dethgiew  cinomrah  naem  fo  eht  dna noisicerp  llacer  
.serocs  ehT  stluser  fo  eht  stnemirepxe  era  ni dettolp  
.shparg  2.giF  serapmoc  eht  rp noisice  seulav  fo  eht  

cipot nevele  desab  seireuq  rof  trams  duolc  dna  eht  
launam  duolc  laveirter  dna  ni  3.giF  serapmoc  eht  

llacer  .seulav  
 
 
 

 

 

 

 
iF g. 2. tluseR  fo  yreuQ  gnihctaM  - noisicerP  

 
OC NCLUS NOI  

 gnitupmoc sedivorp ygolonhcet gnitupmoc duolC
ecivres  ot detaler ylesolc si tI .tenretnI eht revo s

 ehT .gnitupmoc dirg dna gnitupmoc detubirtsid
 sti desaercni sah gnitupmoc duolc fo ytilibadroffa
 tnerruc ni snoitavonni s’yadot gnoma ytiralupop

oicos -  gnitupmoc duolc fo htworg ehT .dlrow cimonoce
 del yrtsudni  fo rebmun eht ni esir laitnenopxe na ot

 eht ecneh dnA .duolc eht morf dereviled gnieb secivres
 ot deriuqer troffe dna emit  ot yllaunam ecivres eht dnfi

 si noitazinagro na ro laudividni na fo sdeen eht teem
 ot redro nI .desaercni yllaitnatsbus  thgir eht dnfi

 eht seitilanoitcnuf etairporppa eht htiw )s(ecivres
sah secivres duolc fo laveirter citnames  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 gnihctaM yreuQ fo tluseR .3 .giF - llaceR  

 

 

 

 

 

 
F ,llaceR ,noisicerP .4 .giF - erusaeM  

 
 desoporp krowemarf ehT .repap siht ni desoporp neeb

motua ereh  eht fo noitpircsed eht setatonna yllacita
 sihT .ygolotno niamod a gnisu secivres duolc
 a tnuocca otni gnikat detnemelpmi neeb sah krowemarf
 lareves troppus ot tnemnorivne ygolotno itlum
 dna yllacimanyd detaerc era seigolotno ehT.sniamod

pu era yeht ecneh -to-  .stnemeriuqer gnignahc ot etad
 rehto revo krowemarf siht fo segatnavda niam ehT
 snoitatonna citnames fo noitareneg era krow detaler
 ,seigolotno elpitlum ,stnemucod derutcurtsnu morf
 ehT .noitatonna citamotua ,noitaerc ygolotno cimanyd

xe siht fo stluser  eht htiw derapmoc nehw tnemirep
etats - fo -  yrev era ,emoctuo yrotcafsitas a htiw sloot tra

.gnisimorp  
 gnicudortni yb erutuf ni dednetxe eb nac metsys sihT
 ,laveirter secivres duolc rof tpecnoc noitazilanosrep

t deirt dna metsys duolc rednemmocer a sa detadpu  o
 egaugnal itlum rof laveirter citnames tnemelpmi

.troppus  
 

SECNEREFER  
]1[  resU la te oibaF ,angevarc -  ni noitarepooc metsys

onna tnemucod -  noitamrofni no desab noitat
 lanoitanretnI ht31 eht fo sgnideecorP nI ,noitcartxe
 dna gnireenignE egdelwonK no ecnerefnoC
 regnirpS ,20WAKE,tnemeganaM egdelwonK

 2002.galreV  
]2[  itlum a :elduolC ,miS gnoM .K ,gnaK .J -  duolc airetirc

 gnitupmoC secivreS .corP:ni ,enigne hcraes ecivres
 .643933 .pp ,0102 ,CCSPA ,ecnerefnoC  

]3[  ed TSIN ehT ,ecnarG .T ,lleM .P  duolc fo noitinfi
 ,)seireS 008( snoitacilbuP laicepS TSIN ,gnitupmoc

008 PS -  /vog.tsin.crsc//:ptth :ta elbaliavA .1102 ,541
008/sbuptsin/snoitacilbup - 008PS/541 -  .fdp.541  

]4[  zeugrdoR legn leugiM - aicnelaV leafaR ,acraG -  ,acraG
icnarF acraG ocs - repmaS reivaJ .J ,zehcnS -  retapaZ

 eht ni secivres fo laveirter dna noitatonna citnameS:
 .1102 ,grebledieH nilreB galreV regnirpS ,”duolC  

]5[  zeugrdoR legn leugiM - aicnelaV leafaR ,acraG -  ,acraG
acraG ocsicnarF - repmaS reivaJ .J ,zehcnS -  retapaZ

taerC”: yllacitnames gni -  secivres duolc decnahne
 erutuF ,”noitulove ygolotno hguorht tnemnorivne

neG - 592 )4102( 23 smetsyS retupmoC noitare -  ,603
 .reiveslE  



)MREJI( tnemeganaM dnA hcraeseR gnireenignE fo lanruoJ lanoitanretnI  
9432 : NSSI - emuloV ,8502 - eussI ,10 -  tsuguA  ,50 4102  
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]6[  ngetrO .G - repmaS .J.J ,raztroC -  .F ,retapaZ
acraG -  duolc ot scitnames gniddA ,zehcnaS

es ecnahne ot gnitupmoc  ,ssecca dna yrevocsid ecivr
 naciremA oruE ht6 eht fo sgnideecorP :ni
 ,smetsyS noitamrofnI dna scitameleT no ecnerefnoC

 .2102 ,niapS ,aicnelaV ,2102 SITAE  
]7[   gnihcraeS no ydutS A ,ahtajuS.G ,jaragnahT.M

nameS ni smsinahceM -  lanoitanretnI :ni ,beW cit
 lanruoJ  gnigremE & ecneicS retupmoC fo

E( seigolonhceT - 4402 :NSSI -  ,2 emuloV ,43 )4006
 .1102 yraurbeF ,1 eussI  

]8[   rof ngised larutcetihcra nA ,ahtajuS.G ,jaragnahT.M
amrofni evitceffe -  :ni ,bew citnames ni laveirter noit

 )4102(14 snoitacilppA htiw smetsyS trepxE
5228 -  .3328  

]9[   .M ,huhcsdnaH .S ,airI .J ,onaimiC .P ,nerU .V
sagraV -  citnameS,angevariC .F ,atoM .E ,areV

eriuqer :tnemeganam egdelwonk rof noitatonna - 
 fo lanruoJ ,tra eht fo etats eht fo yevrus a dna stnem

 .8241 )6002( )1( 4 scitnameS beW  
]01[  , la te otaneR ,inodiV   ot krowemarf tnegilletni nA

ua citobor eganam -  trepxE ,stnega suomonot
0347: )6(83,1102 snoitacilppA htiw smetsys -  .9347  

]11[   :gnirutcafunam duolC ,gniJ .S ,uohZ .J ,gnaW .M
 retupmoC .corP :ni ,erutcetihcra dna tpecnoc ,sdeen

seD ni kroW evitarepooC detroppuS  ,DWCSC ,ngi
 .723123 .pp ,2102  

]21[  etatS : gnitupmoC duolC, la te iQ ,gnahZ - fo - eht -  tra
 lppA vres tenretni lanruoJ ,segnellahc hcraeser dna

7:)1(1,0102 -  .81  
 

jaragnahT .M  tsop sih deviecer -  ni eerged etaudarg
 ,ytisrevinU appagalA morf ecneicS retupmoC

,idukiaraK   morf ecneicS retupmoC ni eerged .hceT.M
 retupmoC ni eerged .D.hP dna ytisrevinU yrrehcidnoP
 ,iarudaM ,ytisrevinU jaramaK iarudaM morf ecneicS
 ETAICOSSA eht won si eH .6002 ni aidnI htuoS ,NT
 ta tnemtrapeD ecneicS retupmoC fo ROSSEFORP

vinU jaramaK iarudaM  rehcraeser evitca na si eH .ytisre
 laveirteR noitamrofnI ,beW citnameS ,gninim beW ni

giB dna -  06 naht erom dehsilbup sah dna scitylanA ataD
 a si eH .sgnideecorP ecnerefnoC dna slanruoJ ni srepap
 dna noitamrofnI latigiD fo yteicoS eht ni rebmem

moC sseleriW  roines a si dna )CWIDS( snoitacinum
 dna riahc margorp sa devres sah eH .TISCAI fo rebmem
 lanoitanretni ynam fo rebmem eettimmoc margorp

.edaced eno tuoba rof aidnI ni dleh secnerefnoc  
 

ahtajuS.G  tsop reh deviecer -  ni eerged etaudarg
lA morf ecneicS retupmoC  ,ytisrevinuU appga

 morf ecneicS retupmoC ni eerged .lihP.M ,idukiaraK
 eht won si ehS .lanakiadoK ,ytisrevinU asereT rehtoM
 irS ,ecneicS retupmoC ni rosseforP etaicossA
 ,nemoW rof egelloC strA .tvoG ihskaneeM

ohcs .D.hP a yltnerruc si ehS .aidnI ,NT,iarudaM ral   ni
 jaramaK iarudaM ,ecneicS retupmoC fo tnemtrapeD
 stseretni hcraeser reH .aidnI ,NT ,iarudaM ,ytisrevinU
 noitamrofnI eht dna hcraeS citnameS no desucof era

laveirteR . 
 


