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tcartsbA —  noitagirri fo tceffe eht etagitsevni oT

 dna ytivitcudorp retaw no slevel dna sdohtem
eiy ).L mutusrih muipyssoG( nottoc  dleif a ,dl

 fo mraF hcraeseR ta detcudnoc saw tnemirepxe
 larutlucirgA bajnuP ,ecneicS lioS fo tnemtrapeD
 eerhT .1102 firahk gnirud anaihduL ,ytisrevinU
 detagirri pird sedulcni detset sdohtem noitagirri

noitagirri fo slevel eerhT .doolf talf dna egdir ,sdeb  
NAP/WI .e.i detset osla erew -  dna 52.1 ,0.1 fo oitar E

 noitagirri pird ni elihw ,doolf talf dna egdir ni 5.1
 erew 04.0 dna 03.0 ,02.0 fo soitar tnelaviuqe
 fo dleiy dees nottoc naem tsehgih ehT .deniatniam
 ta sdeb detagirri pird rednu devresbo saw ah/t 3.2

NAP/WI -  sdohtem talf dna egdir ehT .04.0 fo oitar E
 tnelaviuqe ta ylevitcepser ,ah/t 7.1 dna 9.1 dedleiy

NAP/WI -  retaw noitagirri ehT .5.1 fo oitar E
 tsehgih eb ot devresbo osla saw )PWI( ytivitcudorp
 ytivitcudorp retaw ehT .sdeb detagirri pird rednu

saerced  ehT .level noitagirri ni esaercni htiw se
 dluoc sdeb detagirri pird taht delaever stluser
 dna dleiy dees nottoc rehgih rof desu eb yllufsseccus

.ytivitcudorp retaw  
 

smreT xednI —  ,talF ,egdiR ,deb pirD ,noitagirrI
ytivitcudorp retaW ,nottoC   

 
.I  NOITCUDORTNI  

   nworg porc hsac tnatropmi tsom eht fo eno si nottoC
 si aidnI .snoitidnoc defniar dna detagirri rednu htob

 5.7( mumixam gnivah –  muminim htiw aera )aH M 5.8
ah tnil gk 504( -1  ekiL .)5002 RCIC( dlrow eht ni dleiy )

i noitcudorp nottoc ,sporc dleif rojam tsom  osla s
 ;4002 wergitteP( sserts retaw yb detceffa ylesrevda
 tneiciffusnI .)9002 .la te lasaB ;6002 .la te neledgaD
 eht gnirud sserts retaw ot eud tnetnoc retaw lios
 dna gnirewolf kaep eht sa hcus ,segats htworg evitisnes

tiurf -  a ot dael nac ,segats gnittes  fo rebmun decuder
 depoleved ylroop dna ,gniddehs llob ,snoitisop gnitiurf
 rehto eht nO .)8002 .la te aljuA ;5002 .la te aljuA( sllob
 derisednu esuac nac nottoc fo noitagirri revo ,dnah
 nottoc ecuder yam hcihw htworg evitategev evissecxe

 
 tpircsunaM 42 guA deviecer 02 , 14 

    nolhaK.S.M  ,  bajnuP ,ecneicS lioS fo tnemtrapeD
aidnI ,anaihduL ,ytisrevinU larutlucirgA  

 te arujnaW( sdleiy  .)6002 .la te maraK ;2002 .la
 ot laitnesse si tnemeriuqer retaw mumitpo eht gniwonK
 dna evitategev neewteb ecnalab a gniveihca
 onairoS dna serereF .nottoc ni htworg evitcudorper
 eb dluoc sgnivas retaw laitnatsbus taht detroper )7002(

i elttil htiw deveihca  porc eht fo ytitnauq eht no tcapm
 )2002( .la te arujnaW .noitagirri ticifed gnisu yb sdleiy
 htiw decudorp nottoc fo dleiy mumixam eht taht dnuof
 detroper )3002( rebnaK dna ketrE .retaw fo mm 047
 tnacifingis on saw ereht ,nosaes elgnis a ni ,taht

ecnereffid  porc gnoma dleiy ni -  ,57.0 fo stneiciffeoc nap
 nI .nap noitaropave deneercs a rof 50.1 dna ,09.0
 ticifed taht detroper )9002( .la te lasaB ,yduts ralimis
 noitagirri lluf fo %57 ta nottoc fo noitagirri pird

M .dleiy nottoc dees esaerced ton did stnemeriuqer  yna
 dees desaercni noitagirri pird taht nwohs evah seiduts
 )EUW( ycneiciffe esu retaw dna dleiy nottoc
 ecafrus htiw deniatbo sesaercni ot evitaler ,yltnacifingis
 nottoc eht gnisopxe ,noitidda nI .)4002 tanaJ( noitagirri

vorpmi sserts retaw etaredom ot porc  esu retaw eht de
 .)9002 .la te lasaB( %51 tsomla yb )EUW( ycneiciffe
 esnopser retteb a sevig nottoc taht nwohs evah seidutS
 ytilibaliava retaw lios %02 ta detagirri si porc eht nehw
 no gnidneped snoitagirri 9 ot 6 sevlovni taht dna

dutS .llafniar fo tnuoma  noitagirri gniludehcs no sei
 evag porc eht taht detacidni oitar EPC/WI no desab
  .9.0 fo oitar EPC/WI ta detagirri nehw dleiy mumitpo

 eht gnisaercni ,porc cimonoceoicos a si nottoc ecniS
 fo noitpoda eht seriuqer snruter cimonoce dna EUW

htem noitagirri wen  .secitcarp tnemeganam dna sdo
 ot saw yduts siht fo evitcejbo niam eht ,eroferehT
 dna egdir ,pird rednu level noitagirri tseb eht enimreted
 dna dleiy tnil dees lamitpo rof noitagirri fo dohtem talf

 .ytivitcudorp retaw  
 

.II  sdohtem dna slairetaM  
c saw yduts ehT  eht ta 1102 firahk gnirud detcudno

 ,UAP ,ecneicS lioS fo tnemtrapeD eht fo mraf hcraeser
 E’25°07 ,edutital N’65°03( aidnI ,bajnuP ,anaihduL
 noiger ehT .)level aes naem evoba m 742 dna edutignol

imes secneirepxe -  toh ylemertxe htiw etamilc dira
remmus gnirud  launna ehT .retniw gnirud dloc dna s

 latot egareva launna dna Cº 7.81 si erutarepmet egareva
 dleif hcraeser eht ni slios ehT .mm 007 si noitatipicerp
 ehT .deniard llew dna derutxet muidem ,peed era

 nottoc no slevel dna sdohtem noitagirri fo tceffE
(  mutusrih muipyssoG  retaw noitagirri dna dleiy ).L

ytivitcudorp  

nolhaK.S.M  



 
( nottoc no slevel dna sdohtem noitagirri fo tceffE  mutusrih muipyssoG  retaw noitagirri dna dleiy ).L
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lios latnemirepxe eht ni yalc dna tlis ,dnas fo egatnecrep  
 ,yticapac dleiF .ylevitcepser 9.11 dna 7.61 ,4.17 erew
 lios eht fo mc 03 pot fo ytisned klub dna tniop gnitliw

m/gM 05.1 dna % 7.8 ,% 5.91 erew 3  saw lioS  .)2 elbaT(
0 morf delpmas -  lacimehc lios enimreted ot htped mc 51

sohp ,nezortin .g.e scitsiretcarahc  ,Hp ,hsatop ,surohp
 denimreted saw surohpsohP .cte CO dna CE
 ehT .retemotohp emalf yb K dna yllacirtemiroloc

P ,N elbaliava fo )ah/gk( noitartnecnoc 2O5 K dna 2  O
 .)2 elbaT( ylevitcepser 8.141 dna 4.63 ,4.621 erew

gnir elbuod yb derusaem saw etar ekatni cisaB  
rh mc 0.2 sa dnuof dna retemortlifni -  .1  dees nottoc ehT

 erew slaretal pirD .enuJ fo keew tsrif ni nwos saw
.deb eht fo ertnec eht ni decalp   stnemtaert ehT

 egdir ,talf( porc gniworg fo sdohtem eerht fo detsisnoc
fo slevel eerht dna )sdeb detagirri pird dna   ,e,i noitagirri

NAP/WI -  fo esac ni saerehw ,5.1 dna 52.1 ,0.1 fo oitar E
NAP/WI ta deilppa saw noitagirri ,sdeb pird -  ,02.0 fo E

 pird nI .ylevitcepser 3I dna 2I ,1I sa 04.0 dna 03.0
 a ta detnalp erew swor nottoc owt sdeb detagirri

alimiS .mc 5.76 fo gnicaps  egdir dna nwos talf ni ,ylr
 dna wor ot wor neewteb mc 5.76 fo gnicaps a ,sdohtem
 noitagirrI .deniatniam saw tnalp ot tnalp neewteb mc 09
 fo esac ni mc 06 dna 04 ,03 .e.i tnatsnoc tpek saw htped

 .noitagirri fo dohtem talf dna deb pird ,egdir  ,nezortiN
psohP  @ deilppa erew eratceh rep muissatoP dna suroh

P gk 05 dna N gk 001 2O5 K 05 dna 2  fo secruos ehT  .0
 )PAD( etahpsohP muinommaiD ,aerU erew K dna PN
 eritne ehT .ylevitcepser )POM( hsatoP fo etairuM dna
 sa deilppa erew N fo flah eno htiw K dna P fo ytitnauq

ab  eht dna noitaraperp dnal lanif fo emit eht ta esod las
 rehto llA .sserd pot sa deilppa saw N flah gniniamer
 lla rof mrofinu tpek erew secitcarp cimonorga
 fo keew tsal eht ni detsevrah saw porc ehT .stnemtaert

.rebotcO   
 

.III  NOISSUCSID DNA STLUSER  
rri fo tnuomA deilppa noitagi  

 gnihsilbatse pleh ot deilppa saw noitagirri nommoc A
 fo evitcepserri stolp eht lla ni sgnildees noino eht
 eht ,yltneuqesbuS .stnemtaert noitagirri tnereffid
 dna egdir ,pird hguorht dereviled saw retaw noitagirri

,snoitagirri fo sdohtem talf   ehT .stnemtaert rep sa
 noitagirri tnereffid rednu deilppa retaw fo tnuoma
 ni detneserp si dohtem talf dna egdir ,deb pird rof slevel
 muminim ,slevel noitagirri fo evitcepserrI .2 elbaT
 )mm 573( deb pird ni deilppa saw retaw noitagirri

5( egdir yb dewollof  saw retaw tsehgih dna )mm 04
 rednU  .)mm 576( dohtem noitagirri talf rednu deilppa
 saw retaw fo mm 054 dna 573 ,003 ,noitagirri pird

NAP/WI gniniatniam rof deilppa -  03.0 ,52.0 fo soitar E
 dna 045 ,044 ,ylralimiS .)2 elbaT( ylevitcepser 04.0 dna

retaw mm 046   576 ,525 dna egdir rednu deilppa saw
 ,0.1 ta noitagirri talf ot deilppa saw retaw mm 528 dna

NAP/WI 5.1 dna 52.1 -  ,revewoH .ylevitcepser soitar E
 naem mumixam sdohtem noitagirri fo evitcepserri
 3I rednu devresbo saw retaw noitagirri fo noitacilppa

nemtaert  dna )mm 035( 2I yb dewollof mm 836 .e.i t
 la te dammahuM .stnemtaert )mm 224( 1I rednu tsael
 rednu deilppa noitagirri fo tnuoma taht detroper )8002(
 mm 012 ot derapmoc sa mm 89 saw noitagirri pird
 fo gnivas retaw a dewohs ,suht noitagirri worruf rednu

.%35   pird rednu taht detacidni )7002( .la te vomigarbI
07( edom lamitpo dna noitagirri - 07 -  fo )CF fo %06

81 ,gniludehcs noitagirri -  retaw noitagirri eht fo %24
 nottoc detagirri worruf htiw nosirapmoc ni devas esu

91( .la te niteC .snoitidnoc emas eht rednu nworg  )49
 dna elzzon elibom ,relknirps ,pird taht devresbo
 ssel %72 dna 82 ,82 ,13 desu noitagirri ecafrusbus

.noitagirri worruf naht retaw  
 

.VI  dleiy dees nottoC  
 yltnacifingis eb ot devresbo saw dleiy dees nottoC

tcepserrI .slevel dna sdohtem noitagirri yb detceffa  evi
 devresbo saw dleiy nottoc muminim ,slevel noitagirri fo
 9.1( egdir yb dewollof )ah/t 7.1( noitagirri doolf talf ni
 pird rednu dedrocer saw dleiy nottoc tsehgih dna )ah/t
 ,9.1 ,noitagirri deb pird rednU .)ah/t 3.2( deb detagirri

leiy fo ah/t 4.2 dna 2.2 NAP/WI rof dedrocer saw d -  E
 .)3 elbaT( ylevitcepser 4.0 dna 3.0 ,52.0 fo soitar
 devresbo saw dleiy ah/t 2.2 dna 8.1 ,7.1 ,ylralimiS
 devresbo saw ah/t 9.1 dna 6.1 ,5.1 dna egdir rednu
 5.1 dna 52.1 ,0.1 ta noitagirri doolf talf rednu

NAP/WI - itcepser soitar E  evitcepserri ,revewoH .ylev
 dleiy dees nottoc naem mumixam sdohtem noitagirri fo
 dewollof ah/t 2.2 .e.i tnemtaert 3I rednu devresbo saw
 .stnemtaert )ah/t 7.1( 1I rednu tsael dna )ah/t 9.1( 2I yb
 noitagirri pird eht taht detroper )2002( legliB dna niteC

cni  revo %03 dna %12 yb dleiy nottoc dees eht desaer
 .ylevitcepser noitagirri relknirps dna worruf  

 
.V  )PWI( ytivitcudorP retaW noitagirrI  

 eb ot devresbo saw )PWI( ytivitcudorp retaw noitagirrI
 sdohtem noitagirri eht yb htob detceffa yltnacifingis

rI .slevel dna  saw PWI ,slevel noitagirri fo evitcepser
ah/t 52.0 dna 53.0 ,85.0 ot devresbo -  pird rednu mc

 ,snoitagirri doolf talf dna egdir ,deb detagirri
 dna 95.0 ,36.0 ,deb detagirri pird rednU .ylevitcepser

ah/t 35.0 - NAP/WI rof dedrocer saw PWI fo mc -  soitar E
52.0 fo  ,ylralimiS .)4 elbaT( ylevitcepser 4.0 dna 3.0 ,

 egdir rednu devresbo saw 43.0 dna 33.0 ,93.0 fo PWI
 doolf talf rednu devresbo saw 32.0 dna 42.0 ,82.0 dna

NAP/WI 5.1 dna 52.1 ,0.1 ta noitagirri -  soitar E
 noitagirri fo evitcepserri ,revewoH .ylevitcepser

tem  1I rednu devresbo saw PWI naem mumixam sdoh
 rednu tsael dna )93.0( 2I yb dewollof 34.0 .e.i tnemtaert
 dedulcnoc )7002( .la te ittaharihS .stnemtaert )73.0( 1I
 dohtem tneiciffe tsom eht saw noitagirri pird eht taht

ehT .%4.82 ot pu saw dleiy ni esaercni dna   esu retaw
 morf deirav stnemtaert eht gnoma )EUW( ycneiciffe

ah gk 14.93 ot 2.12 -1  ylno saw ti ,lortnoc ni saerehw mc
ah gk 5.61 -1  retaw detroper )8002( la te damahhuM .mc

 sa metsys noitagirri pird rednu %3.35 fo gnivas
metsys noitagirri worruf ot derapmoc . 
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.etis latnemirepxe morf detcelloc lios eht fo seitreporp lacimehc dna lacisyhP : 1 elbaT  
 lioS

 htped
)mc(  

Hp  CE  
 Sd(  

m-1) 

)%( CO   N .vA
 gk(  

ah -1) 

P .vA  
 gk(  

ah -1) 

K .vA  
 gk(  

ah -1) 

 kluB
ytisned  

  gM(
m-1) 

 .tlifnI
 etaR

 mc(  
rh -1) 

PWP  
)%(  

)%( CF  

0- 51  8.7  .0 12  24.0  4.621  4.63  8.141  05.1  0.2  7.8  5.91  
51 - 03  5.7  71.0  13.0  3.601  3.23  6.231  26.1  --  9.7  8.71  

 
stnemtaert tnereffid rednu deilppa )mm( retaw noitagirri fo tnuomA :2 elbaT  

dohtem noitagirrI  slevel noitagirrI  
1I  2I  3I  naeM  

deb detagirri pirD  003  573  054  573  
egdiR  044  045  046  045  

talF  525  576  528  576  
naeM  224  035  836   

 
)ah/t( dleiy dees nottoc no slevel dna sdohtem noitagirri tnereffid fo tceffE : 3 elbaT  

dohtem noitagirrI  slevel noitagirrI  
1I  2I  3I  naeM  

deb detagirri pirD  9.1  2.2  4.2  3.2  

egdiR  7.1  8.1  2.2  9.1  

talF  5.1  6.1  9.1  7.1  

naeM  7.1  9.1  2.2   
)50.0 <( DSL  3.0  3.0  4.0   

 
ah/q( ytivitcudorp retaw noitagirrI :4 elbaT - slevel dna sdohtem noitagirri tnereffid rednu )mc  

dohtem noitagirrI  slevel noitagirrI  
 1I  2I  3I  naeM  

deb detagirri pirD  .0 36  95.0  35.0  85.0  
egdiR  93.0  33.0  43.0  53.0  

talF  82.0  42.0  32.0  52.0  
naeM  34.0  93.0  73.0   

)50.0 <( DSL  12.0  61.0  41.0   
 
 

snoisulcnoC  
 tnereffid fo tceffe eht fo stluser deniatbo eht no desaB
 retaw dna dleiy no slevel dna sdohtem noitagirri

tivitcudorp  detagirri pird taht dedulcnoc si ti ,nottoc fo y
 sdohtem doolf talf eht elihw ,mumixam dedleiy sdeb
 osla saw ytivitcudorp retaw noitagirrI .dleiy tsewol eht
 sdeb detagirri pird rednu mumixam eb ot devresbo

girri doolf talf rednu tsael dna egdir yb dewollof  .noita
NAP/WI ta dedrocer saw dleiy nottoc mumixaM -  = E

  .sdeb detagirri pird ni 4.0  
 

secnerefeR  
]1[   dleiy nottoC )5002( SG rattuB ,SH dni  h ,SM aljuA

 retaw fo slevel suoirav ta ycneic   ie esu retaw dna
 fo sdohtem owt rednu noitagirri pird hguorht N dna

nalp 761 :17 ganaM retaW cirgA .gnit - .971  

]2[   fo esnopseR )8002( SG rattuB ,SH dni  h ,SM aljuA
 suoirav ot nottoc nwos deriap dna nwos yllamron
 girrI .metsys pird hguorht deilppa retaw fo seititnauq

753 :62 icS - .663  
]3[   .dibA .A.S dna laztfA .N.M ,dammahuM .D ,.H ,ilA

 sa sravitluc tnereffid fo dleiy nottoc deeS .5002
orga rednu emit gniwos yb detceffa -  citamilc

 nottoC sudnI ehT .bajnuP nrehtuos fo snoitidnoc
681:)3(2 -  .981  

]4[    fE )9002( E zamliY ,A yanU ,N neledgaD ,H lasaB
 nottoc no soitar noitagirri pird tic  ied fo stce
 J .ytilauq erbi dna dleiy ).L mutusrih muipyssoG(

91 :591 icS porC norgA -2 
]5[   fo tceffe ehT .4991.reneS  .S dna truyzO .E ,.O ,niteC

 retaw dna dleiy eht no sdohtem noitagirri tnereffid
 DICI  ht71 .nialp narraH ni nottoc fo ycneiceiffe esu

oC lanoigeR naeporuE  dna detagirrI no ecnerefn
 ot esnopser dleiY .1.loV ,airagluB anraV ,eganiarD

142 :eludehcS .irri yb detceffa sa retaw - 642   baC(
6991 .rtsbA -  .)7991  



 
( nottoc no slevel dna sdohtem noitagirri fo tceffE  mutusrih muipyssoG  retaw noitagirri dna dleiy ).L

ytivitcudorp  
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]6[   .hcraeser nottoc rof etutitsni lartneC .)5002( RCIC
 lacinhceT .nottoc ni tnemeganam noitagirri orciM

nitelluB 1 pp.31.oN . -  .34  
]7[   neledgaD  ,N  lasaB  ,E zamlıY ,H zubruG   ,T yackA   S

fiD )9002( f fa semiger noitagirri pird tnere f  nottoc tce
fe esu retaw ,dleiy cif  nretsew ni ytilauq dna ycnei

111 :69 ganaM retaW cirgA .yekruT - .021  
]8[  neledgaD  02( T zübrüG ,F nigzeS ,E zamlıY ,N  )60

retaW - fe esu retaw dna noitaler dleiy cif  fo ycnei
 porc dnoces dna ).L mutusrih muipyssoG( nottoc
 retaW cirgA .yekruT nretsew ni ).L syam aeZ( nroc

36 :28 ganaM - .58  
]9[  fE )3002( R rebnaK ,A ketrE f fid fo stce f  pird tnere

rebmun llob eht no smargorp noitagirri   gniddehs dna
 ganaM retaW cirgA .nottoc fo dleiy dna egatnecrep

1 :06 - 11  
]01[  ieD )7002( AM onairoS ,E serereF if  rof noitagirri tic

 latnemirepxE J .esu retaw larutlucirga gnicuder
741 :85 ynatoB - .951  

]11[   .S.B ,vokebnasE .Y ,ttevE .R.S ,.N ,vomigarbI
zriM .L ,volimaK  retaW .7002 .sremaL .A.P dna vea

 natsikebzU ni nottoc detagirri fo ycneiciffe esu
 retaW.cirgA .noitagirri worruf dna pird rednu

211 :09 .ganaM -  .021  
]21[   ,tnetnoc negortin fo tnemssessA )4002( M tanaJ

 porc nottoc yb yrevocer dna ,gninoititrap ,ekatpu
ednu nworg  noitagitref pird dna noitagirri ecafrus r

icS lioS nummoC .euqinhcet cipotosi gnisu   tnalP
5152 :53 lanA - .5352  

]31[   reznuoM ,A ehcaccaD ,M adnaR ,L c  iaR ,F maraK
 dleiy tnil dna esu retaW )6002( Y leahpuoR ,O

osaes fo htgnel ot nottoc detagirri pird fo esnopser  .n
782 :58 ganaM retaW cirgA - 592  

]41[  fed erutsioM )4002( TW wergitteP ci fe ti f  no stce
 llob dna ,stnenopmoc dleiy ,dleiy tnil nottoc

773 :69 J norgA .noitubirtsid - 383  
]51[   ppanujrakillaM .S.D dna lantI .J.C ,.S .M ,ittaharihS

ohtem laitnereffid fo tcapmI .7002 .aduoG  fo sd
no noitagirri   .slios der ni nottoc fo slevel dleiy

69 :02 .icS .cirgA .J akatanraK -   89  
]61[   JJ ekurB ,RJ nahaM ,RD hcruhcpU ,FD arujnaW

 spihsnoitaler retaw deilppa dna dleiy nottoC )2002(
 :55 ganaM retaW cirgA .noitagirri pird rednu

712 - .732   


