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tcartsbA —  ytilibats eht evorpmi ot emehcs lortnoc wen A

 wolf rewop detubirtsid fo ngised lamitpo yb metsys a fo
ezilibats desab )CFPD( rellortnoc  siht ni detneserp si r

 ydaets ,eludom cisab eht setartsnomed repap ehT .repap
 tnerruc dna ,sisylana lacitamehtam ,noitarepo etats

 .CFPD eht fo gniledom noitcejni  
  ot si repap siht ni detroper krow eht fo esoprup ehT

ellortnoc gnipmad noitallicso na ngised  ot CFPD rof r
 A .snoitallicso lacinahcemortcele ycneuqerf wol pmad
 gnipmad eht evorpmi ot dedivorp si rellortnoc gnipmad
 rellortnoc gnipmad hguorhT .snoitallicso metsys rewop fo
 eb ot si noitaived deeps htiw esahp ni euqrot lacirtcele na

 redro ni decudorp  metsys eht fo gnipmad eht evorpmi ot
 yratnemelppus yzzuf desoporp eht ereH .noitallicso
 stluseR .snoitallicso gnipmad rof desu si rellortnoc
 nac ledom desoporp eht htiw CFPD taht etartsnomed
 dna ytilibats cimanyd eht evorpmi ylevitceffe erom

rt eht ecnahne  derapmoc metsys rewop fo ytilibats tneisna
.srellortnoc gnipmad desab cigol yzzuf tuohtiw ot  

 
.I  NOITCUDORTNI  

   dna ,yllacitamard sworg dnamed rewop eht fo esuaceB
 eht htiw detcirtser si noitareneg dna noissimsnart ni noisnetxe

stniartsnoc latnemnorivne digir   fo ytilibaliava detimil eht dna
 eb ot smetsys rewop eht sesuac siht ,revewoH .ecruoser

 detarepo  noitcennocretni ,revoeroM .stimil ytilibats rieht raen
 ycneuqerf wol ot esir stluser smetsys rewop yletomer neewteb

2.0 fo egnar eht ni snoitallicso – sehT .zH 3  yam snoitallicso e
 ,stluser msinorhcnys fo ssol litnu edutingam ni gniworg peek

 depmad llew ton fi ]1[  ,melborp siht eziminim ot redro nI .
 desu yllufsseccus neeb evah )sSSP( srezilibats metsys rewop
 sSSP ,revewoH .snoitallicso ycneuqerf wol eseht pmad ot

m  ni tluser yam ,eliforp egatlov eht no tceffa ylbarovafnu ya
 lortnoc ot elbanu eb yam dna ,rotcaf rewop gnidael

 secnabrutsid egral yb esuac snoitallicso ]2[  fo aedi ehT .
 ot dna ytiliballortnoc esaercni ot si ygolonhcet STCAF

 eht fo noitazilitu eht ezimitpo  metsys rewop gnitsixe
hgih dna elbailer eht gnisu seiticapac -  cinortcele rewop deeps

 srellortnoc lacinahcem fo daetsni secived ]3[  .  
  STCAF fo ytiliba eht hguorht esira seitinutroppo ehT

 ,smetsys noissimsnart fo sretemarap eht lortnoc ot secived
ulcni hcihw  dna elgna esahp ,secnadepmi tnuhs/seires eht sed

 detar eht woleb seicneuqerf suoirav ta snoitallicso fo gnipmad
 ,esiwrehto emocrevo eb tonnac stniartsnoc esehT .ycneuqerf

 
03 guA deviecer tpircsunaM 02 , 14 

    kiaN ardneruS.R  , tnemtrapeD EEE ,)SP( tnedutS G.P  
oC SIQ aidnI ,elognO ,ygolonhceT dna gnireenignE fo egell  

   ardnivaR.S  , tnemtrapeD EEE ,rosseforP etaicossA  
aidnI ,elognO ,ygolonhceT dna gnireenignE fo egelloC SIQ  

   dasarP anhsirK iraH.P.rD  , tnemtrapeD EEE  fo forP  
O ,ygolonhceT dna gnireenignE fo egelloC SIQ aidnI ,elogn  

 yb ,ytilibats metsys deriuqer eht gniniatniam elihw
isaerced tuohtiw snaem lacinahcem  noissimsnart eht gn

 yticapac ]4[  srellortnoc STCAF ,ytilibixelf dedda gnivorp yB .
 ehT .sgnitar sti ot resolc rewop yrrac ot enil a elbane nac

 ni detneserp yltnecer CFPD  ]6 ,5[  nihtiw ecived lufrewop a si
dna tsoc rewol hcum sedivorp hcihw ,ylimaf STCAF eht  

 si tI .secived STCAF lanoitnevnoc naht ytilibailer rehgih
 CFPU eht morf devired  ]7[  fo ytilibapac emas eht sah dna

 rewop eht fo sretemarap eht lla gnitsujda ylsuoenatlumis
 egatlov sub dna ,elgna noissimsnart ,ecnadepmi enil :metsys

 .edutingam  
 e CFPD ehT  eht neewteb knil CD nommoc eht setanimil

eerht egral eno fo daetsni ,sretrevnoc seires dna tnuhs -  esahp
 esahp elgnis elpitlum syolpme CFPD eht ,retrevnoc

detubirtsid( sretrevnoc -  seires eht sa )tpecnoc STCAF
 ni nwohs sa ,rotasnepmoc 1 .giF  .  

 
tamehcS :1 giF CFPD fo margaid ci  

  
 eht esaercni ot CFPU eht ot deilppa era sehcaorppa owT
 ,tsriF .swollof sa era yeht ;tsoc eht ecuder ot dna ytilibailer
 dnoces dna CFPU eht fo knil cd nommoc eht gnitanimile
 yB .2 giF ni nwohs sa ,retrevnoc seires eht gnitubirtsid

ibmoc  STCAF wen eht ,sehcaorppa owt eseht gnin
ecived — .deveihca si CFPD  

       eht ni deniltuo sehcaorppa owt eht gnicudortni yB
 dna knil CD nommoc eht fo noitanimile( noitces suoiverp
 CFPD eht ,CFPU eht otni )retrevnoc seires eht fo noitubirtsid

miS .deveihca si  tnuhs fo stsisnoc CFPD eht ,CFPU eht sa rali
 si retrevnoc tnuhs ehT .sretrevnoc detcennoc seires dna
 syolpme retrevnoc seires eht elihw ,MOCTATS a sa ralimis

elgnis elpitlum esu ot si hcihw ,tpecnoc CSSD eht -  esahp
eerht eno fo daetsni sretrevnoc - vnoc esahp  .retre  

 
noitarugifnoc CFPD 2 .giF  

 
 sti sah dna tnednepedni si CFPD eht nihtiw retrevnoc hcaE

 .egatlov CD deriuqer eht edivorp ot roticapac CD nwo  
       stnenopmoc yek eht sediseb ,nwohs sA -  seires dna tnuhs

 ssap hgih a seriuqer osla CFPD a ,sretrevnoc  si taht retlif
eht ot detcennoc tnuhs   a dna enil noissimsnart eht fo edis rehto

Y–  eseht rof nosaer ehT .enil eht fo edis hcae no remrofsnart Δ

 REWOP GNIPMAD ROF CFPD DESAB YZZUF
SNOITALLICSO METSYS  

dasarP anhsirK iraH.P.rD ,ardnivaR.S ,kiaN ardneruS.R  
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 lortnoc euqinu ehT .retal denialpxe eb lliw stnenopmoc artxe
kcab eht yb nevig si CFPU eht fo ytilibapac - ot -  kcab

ires dna tnuhs eht neewteb noitcennoc  hcihw ,sretrevnoc se
 eht erusne oT .egnahcxe yleerf ot rewop evitca eht swolla
 dohtem a ,CFPU eht sa ytilibapac lortnoc emas eht sah CFPD
 na htiw sretrevnoc neewteb egnahcxe rewop evitca swolla taht

.deriuqer si knil CD detanimile  
 

.II  RELLORTNOC GNIPMAD  
mad A  fo gnipmad eht evorpmi ot dedivorp si rellortnoc gnip

 na rellortnoc gnipmad hguorhT .snoitallicso metsys rewop
 eb ot si noitaived deeps htiw esahp ni euqrot lacirtcele
 metsys eht fo gnipmad eht evorpmi ot redro ni decudorp

.noitallicsoi  
 

 desab cigol yzzuF rellortnoC gnipmad CFPD   
 kcolb rellortnoc yratnemelppus yzzuf desoporp eht ereH

 gif ni nevig si margaid 3  rellortnoc cigoL yzzuF siht tcaf nI .
 si noitaived deeps ehT .tuptuo eno dna stupni 2 htiw
 ehT .rellortnoc gnipmad eht ot tupni eht sa deredisnoc

curts  gif ni nwohs si rellortnoc yratnemelppus yzzuf fo erut 3. 

1
1tuOz

1

1yaleD tinU
z

1

yaleD tinU
 cigoL yzzuF

rellortnoC

td/ud

evitavireD

1
1nI

 giF 3  yzzuF :  yratnemelppuS rellortnoC  
 

 ot sah ti ,stupni eseht stpecca rellortnoc yzzuf eht hguohT
 eb nac selur eht erofeb stupni deifizzuf otni meht trevnoc

siht hsilpmocca oT .derif dna detaulave   eno dliub ot evah ew
 yzzuf elohw ni skcolb lacitirc dna tnatropmi tsom eht fo
 skcolb erom owt fo tsisnoc tI .esab egdelwonk eht ,srellortnoc

.]8[ esab elur eht dna atad eht yleman  
 

 esab ataD  
)1X( selbairav tupni rof noitcnuf pihsrebmem eht fo stsisnoc ti  

 :selbairav citsiugnil gniwollof eht yb debircsed )2X( dna  
:)1X(roF  

 )P( evitisoP  
 )N( evitageN  

;)2X(roF  
 )N( evitageN  
 )ZN( oreZ raeN  
 )P( evitisoP  

 eht yb debircsed )langis gnipmad( elbairav tuptuo roF
:selbairav citsiugnil gniwollof  

 )P( evitisoP  
 amS evitisoP )SP( ll  
 )ZN( oreZ raeN  
 )SN( llamS evitageN  
 )N( evitageN  

 
 sa desu era ”snoitcnuf pihsrebmem naissuaG“ ehT
 ralugnairt“ dna selbairav tupni eht rof noitcnuf pihsrebmem

 serugiF .]8[ selbairav tuptuo rof ”snoitcnuf pihsrebmem 4-6 
dni ,liated ni eseht etartsulli  eht lla fo egnar eht gnitaci

.selbairav  

 
)1X( tupni fo noitcnuf pihsrebmeM :4 giF  

 
)2X( tupni fo noitcnuf pihsrebmeM :5 giF  

 

 
tuptuo fo noitcnuf pihsrebmeM :6 giF  

 

 
stupni owt sesrev stneiciffeoc tuptuO :7 giF  

 
esab eluR   

gdelwonk eht fo flah rehto ehT  hcihw ,esab elur eht si esab e
 stsisnoc osla tI .strepxe yb detalumrof selur eht lla ,fo stsisnoc
 selur eht fo ecnatropmi evitaler eht etacidni hcihw ,sthgiew fo
 ralucitrap a fo ecneulfni eht setacidni dna sevlesmeht gnoma

uptuo deifizzuf ten eht revo elur .t   seificeps noitces txen ehT
 eht yllaicepse ,enigne ecnerefni eht yb detpoda dohtem eht
 debircsed eht fo gnitsisnoc esab egdelwonk eht sesu ti yaw

stupni fo tolP .]8[ esab selur dna esab atad   esab ,tuptuo susrev
.gif ni nwohs si ,esab elur .7  
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.III  eigolodohteM da s enigne ecnerefni yzzuf ni detpo  
 ni seigolodohtem ynam denoitnem evah ew hguohT
 RO( noinu yzzuf ekil snoisserpxe suoirav eht gnitaulave
 htiw ,cte ,noitarepo DNA( noitcesretni yzzuf ,)noitarepo

eht esu emehcs yzzuf ruo ni ew ,ytixelpmoc fo eerged gniyrav  
 .snoisserpxe hcus gnitaulave rof sdohtem desu ylediw tsom
 si hcihw ,)”XAM“ si RO gnitaulave rof desu noitcnuf ehT

,e.i ,sdnarepo 2 eht fo mumixam eht tub gnihton  
 

2X>!X fi 1X= )2X ,1X(XAM  
                  2X<1X fi 2X=  

nisu detaulave si DNA eht ,ylralimiS  hcihw noitcnuf ”NIM“ g
 ,e.i ,sdnarepo owt eht fo muminim eht sa denifed si  

 
2X>!X fi 1X= )2X ,1X(NIM  

                 2X<1X fi 2X=  
 tneserp eht ni taht si ereh eton ot tniop tnatropmi rehtonA
 eht lla ot ecnatropmi lauqe dengissa evah ew ,repap hcraeser

lur  si siht dna lauqe era sthgiew eht lla ,.e.i ,esab elur eht ni se
 tsniaga sisehtnerap eht ni 1 elbat selur yzzuf eht ni detacidni

.]8[elur hcae  
eD - dohtem noitacifizzuf   

ed ehT -  eht si yduts ruo ni dewollof dohtem noitacifizzuf
varg“ ro dohtem aera fo retnec“  si dohtem sihT .”dohtem yti

.]8[ ni dessucsid  
 

.VI  STLUSER NOITALUMIS  
 yb detaulave si CFPD rof emehcs lortnoc desoporp ehT
 fo sliated ehT .knilumiS/BALTAM ni noitalumis retupmoc

8.gif ni detciped era ledom noitalumis . 
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/BALTAM htiw tliub CFPD htiw BIMS :8.giF knilumiS . 

 
ereH 6 a deredisnoc si ti , - eerht elcyc -  ta derrucco tluaf esahp

 yb deraelc enil noissimsnart eno eht fo elddim eht ta s 1=t
 fo noitaived deeps ehT .enil detluaf eht fo gnippirt tnenamrep

itidnoc gnidaol yvaeh dna ,thgil ,daol lanimon ta rotareneg  sno
 nwohs era rellortnoc cigol yzzuf yb rellortnoc dengised ot eud

 rotareneg eht nwohs 01 giF oslA.9 gif ni  tuo  lanretni ,rewop
ived egatlov noitaticxe dna ,noitairav egatlov  rof noita

r noitidnoc daol lanimon  ylsuoivbo serugif esehT .ylevitcepse
og eht wohs  yratnemelppus eht fo tceffe gnipmad do

.rellortnoc  

 
daol lanimoN )a  

 
daol thgiL )b  

  
daol yvaeH )c  

 lanimoN )a ta noitaived deeps rof esnopser cimanyD 9.giF
snoitidnoc gnidaol yvaeH )c dna thgiL )b  

 

 
)a  noitaived egatloV lanimreT  

 
)b  rewop tuptuo rotareneG  
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)c  noitaived egatlov noitaticxE  

 rotareneG )b ,noitaived egatloV lanimreT )a :01.giF
noitaived egatlov noitaticxE )c dna rewop tuptuo  

 
NOISULCNOC  

  nac ot taht ecived STCAF wen sa CFPD eht ,yduts siht nI
 eht fo wolf rewop evitcaer dna evitca enil etaluger

nart  metsys ot gnipmad hguone edivorp dna enil noissims
 yratnemelppus yzzuf desoporp eht ereH  .sedom noitallicso
 evah stluser ehT .snoitallicso gnipmad rof desu si rellortnoc
 rewop pmad ylevitceffe nac ledom desoporp eht taht nwohs

.snoitallicso metsys  
 

EREFER SECN  
]1[   detubirtsid gnizilitU .B arierreF ,HWS naaH ed ,Y iuhihZ

 :nI .gnipmad noitallicso rewop rof rellortnoc wolf rewop
 .9002 ;)SEP( teem neg cos ygrene rewop EEEI corP  

]2[   dna lortnoc metsys rewoP .AA dauoF ,MP nosrednA
rP vinU etatS awoI :AI ,semA .ytilibats 7791 ;sse  

]3[   :STCAF gnidnatsrednU .L iyguyG ,GNJ inarogniH
 noissimsnart CA elbixelf fo ygolonhcet dna stpecnoc

0002 ;sserP EEEI :kroY weN .smetsys  
]4[   wolf rewop deifinU .AA sirdE ,X drabmoL ,FJA ireK ]4[

 rewoP snarT EEEI .sisylana dna gniledom :rellortnoc
evileD 846:)2(41 ;9991 r – .45  

]5[   :tnenopmoc stcaf wen A .B arierreF ,HWS naaH ed ,Z nauY
 fnoc ruE :nI .)CFPD( rellortnoc wolf rewop detubirtsid

1 .p .7002 ;lppa nortcele rewop – .4  
]6[   :ecived STCAF A .B arierreF ,HWS naaH ed ,Z nauY

CFPD( rellortnoc wolf rewop detubirtsid  snarT EEEI .)
4652:)2(52 ;0102 revileD rewoP – .27  

]7[   ,RT namteiR ,LS smailliW ,DC reduahcS ,L iyguyG
 wolf rewop deifinu ehT .A sirdE ,RD dnanosregroT
 .lortnoc noissimsnart rewop ot hcaorppa wen a :rellortnoc

5801:)2(01;5991 revileD rewoP snarT EEEI – .79  
]8[  kesajeR  laruen.7002 ,imhskalayajiV.A.G dna S nara

 sisehtnys ,smhtirogla citeneg dna cigol yzzuf ,skrowten
7.)selyts koob( snoitacilppa dna ht   fo llaH ecitneserp.nde

.aidnI  


