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tcartsbA —  eht ezimitpo ot si hcraeser siht fo evitcejbo ehT

 citeneg a sesu selur ehT .selur gnidart lacinhcet tceles
 sa hcus srotacidni sisylana lacinhcet no desab mhtirogla
 egarevA gnivoM ,)AME( egarevA gnivoM laitnenopxE
 htgnertS evitaleR ,)DCAM( ecnegreviD ecnegrevnoC
 gnilles dna gniyub sevig taht retliF dna )ISR( xednI

itpo mhtirogla ehT .srotsevni ot snoitadnemmocer  sezim
 evorpmi ot gnihcraes yllacimanyd yb seigetarts eht
 selur fo stes tseb ehT .doirep gniniart eht ni ytilibatiforp
 repap sihT .doirep gnitset eht no deilppa neht era
 gnidart lacinhcet elbatius a dnif ot aedi levon a sesoporp

yllacitametsys si hcihw elur   ssecxe etareneg ot dezimitpo
.stekram kcotS naidnI gnidael eht ni snruter  

 
.I  NOITCUDORTNI  

   a etaerc ot desu mhtirogla citeneg a sebircsed repap sihT
 dna gninepo rof selur lareves fo gnitsisnoc ,metsys gnidart

.tekram naidnI eht ni snoitisop gnidart gnisolc   siht fo mia ehT
 nA .tekram ESB/ESN eht fo ytilibatiforp eht ssessa ot si yduts
 dluohs ,tekram kcots eht ni tiforp a ekam ot gnikees rotsevni
 fo tnuoma riaf a gnitacided sledom etanretla poleved
 eht morf era secruoser dna atad eht yduts siht nI .secruoser
 sgnidnif ehT .ESN dna ESB stekram kcotS naidnI gnidael
 tekram kcotS naidnI eht ni srotsevni fo noitnetta eht erutpac

 .slangis sisylana lacinhcet no snoisiced rieht esab taht  
 

noitazinagro retpahC  
a sreffo noitces sihT .swollof sa era sdeecorp hcraeser ehT  
 2 noitceS .yduts eht ot detaler erutaretil gnitsixe eht fo weiver
 eht dna selur gnidart eht gnitset rof desu esabatad eht stneserp
 sgnidnif laciripme sessucsid 3 noitceS .devlovni ygolodohtem
 erutuf sreffo dna sedulcnoc 4 noitceS dna sisylana eht fo

cerid .snoit  
sisylana lacinhceT   ecirp gnitsacerof fo ygolodohtem eht si

 detamotua tsoM ]1[ atad tekram tsap gnizylana yb stnemevom
 etareneg ot redro ni srotacidni lareves esu smetsys gnidart
 taht dnuof si ]3[ nI .]2[ snoitadnemmocer elas dna esahcrup

hca nac eno  seigetarts gnidart gnisu snruter gnimrofrep evei
 eht rof egnahc ecirp kcots eht fo noitamrofni lluf sah eh fi ylno
 ti ,etarucca ton si noitamrofni erutuf eht fi ,revewoH .erutuf
 a ni hcraes a ,revoeroM .stiforp gnisaercni ni sselesu eb nac

t ecaps ygetarts  desab si siht dna elbissopmi si tiforp hgih teg o
 seigetarts gnidarT .ynapmoc a fo noitamrofni erutuf fo kcal no
 eht ni sisylana lacinhcet no desab ylniam neeb evah

 
 peS deviecer tpircsunaM  10 02 , 14 

B yhtnayaJ  ,  ,ecremmoC fo tnemtrapeD ,rosseforP tnatsissA
dnI .erotabmioC ,nemoW rof egelloC alamriN ai  

N. ivlehclimaT .rD  ,  tnemtrapeD  ,daeH dna rosseforP etaicossA
aidnI ,erotabmioC ,rureP ,egelloC limaT .SAAST ,ecremmoC fo  

 egnahcxe ngierof dna ]6[ ,]5[ ,]4[ tekram serutuf ytidommoc
avE .]01[ ,]9[ ,]8[ ,]7[ tekram  ’sisylana lacinhcet eht fo noitaul

 enod neeb yllareneg sah stekram ytiuqe eht ni ecnamrofrep
 dnoyeb devlove sah sisylana lacinhceT .secidni tekram gnisu
 lacigolohcysp gnidulcni won ,selur segareva gnivom dna retlif

l troppus dna ecnatsiser su hcus sreirrab  .]21[ ;]11[  sleve  
 

smhtirogla citeneG   noitazimitpo fo ssalc a tneserper )AG(
 dna smelborp hcraes ot snoitulos etareneg taht seuqinhcet
 depoleved erew AG .stnemnorivne gnignahc ot tpada ylkciuq
 larutan fo ssecorp eht etalumis yeht dna ]31[ dnalloH yb

love  sessecorp citeneg hguorht evlove seiceps eht sA .noitu
 sessalc etaerc AG ,noitatum dna revossorc ,noitceles sa hcus
 hguorht snoitareneg emos revo evlove taht snoitulos fo
 eht htiw noitulos eno etareneg ot redro ni sessecorp suogolana

ficeps eht ot tif tseb  yb trats smhtiroglA .]41[ melborp ci
 eht nI .sretemarap cificeps htiw seigetarts emos gnitaerc
 ni sretemarap rieht egnahc yllacimanyd yeht ,spets gniwollof
 yaw a depoleved ]31[ dnalloH .stiforp rehgih eveihca ot redro

ssecorp noitulove larutan eht hcihw ni   otni detropmi eb thgim
 era AG .smelborp hcraes ot snoitulos reffo taht smhtirogla
 eseht esuaceb stekram laicnanif gniganam rof elbatius yrev
 gnidart dna tnemnorivne gnignahc suounitnoc a tneserper

ts rehtonA .snoitidnoc wen eht ot tpada ot deen seigetarts  ydu
 naidnI rof smhtirogla citeneg eht fo ecnamrofrep eht tuoba
 eht taht wohs srohtua ehT .]51[ ni depoleved neeb sah stekram
 saw doirep gnitset eht nehw tiforp denruter netfo metsys
 eht taht dedulcnoc yehT .doirep gniniart eht ot evitucesnoc

eht fo sseccus   sdnert eht ni ytiralimis eht no dedneped metsys
 ni dedeeccus smhtirogla citeneg ,oslA .sdoirep owt eht fo

.]61[  setar egnahcxe xis rof selur gnidart gnimrofrep gnidnif  
 

.II  ygolodohteM hcraeseR  
kcit eht si krow siht ni desu esabatad ehT - yb -  fo seires kcit

ESN  htiw seires emiT .3102 raey eht revo riap ycnerruc ESB/
 eht gnitset rof desu erew setunim 06 fo ycneuqerf
 neeb evah seires emiT .mhtirogla citeneg eht fo ecnamrofrep
 gnitset eht dna doirep gniniart eht :stes owt ni detarapes

sredisnoc eno tsrif ehT .doirep   3102 fo shtnom xis tsrif eht
 tsehgih eht seveihca taht ygetarts eht gnidnif rof desu si dna
 eht fo ecnamrofrep eht stset tes dnoces ehT .ecnamrofrep
 051 deilppa si mhtirogla ehT .pets tsrif eht ni dnuof ygetarts

redro ni ,seires emit gniniart eht no semit   eht dnif ot
 eht nehT   .slaudividni 051 tseb eht fo scitsiretcarahc

tuo eht no slaudividni eseht fo ecnamrofrep - fo -  seires elpmas
kcit eht morf detcartxe atad ylruoh ehT .dessessa si - yb -  kcit

 htob rof kcit mumixam dna muminim eht redisnoc osla atad
 dna dib  fi hsilbatse ot dedeen si noitamrofni sihT .setouq ksa

ekat eht - pots ro tiforp -  taht gnirud dehcaer neeb dah level ssol
.doirep  
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 fo tes a ezimitpo ot si mhtirogla citeneg eht fo esoprup ehT
 rieht esab selur gnidarT .tiforp rehgih etareneg ot selur gnidart

ed  htiw rehtegot woleb detneserp srotacidni lareves no snoisic
.salumrof rieht   

 
egareva gnivom laitnenopxE  eht ot sthgiew retaerg sevig tI .

 si ecirp eht nehW .egareva eht gnitupmoc nehw secirp tsetal
op )gniyub( gnol a rof si langis eht ,rotacidni siht evoba  noitis

 ti egareva gnivom laitnenopxe eht woleb si ecirp eht nehw dna
.gnilles eht slangis  

AME t esolC * )1+n(/2{ = )esolc ,n( t AME + t-1 1[ * - }])1+n(/2  
                                                                       .………… )1(  

 erehW AME  aitnenopxe eht si  ,rotacidni egareva gnivom l n  si
 dna sdoirep fo rebmun eht esolC   eht fo ecirp gnisolc eht si

.doirep  
 

ecnegreviD ecnegrevnoC egarevA gnivoM  –  na si ti
 .srotacidni sisylana lacinhcet rehto lareves no desab rotacidni

 eht ,yltsriF enilDCAM  id a sa detupmoc si  neewteb ecnereff
 a etupmoc ew ,yldnoceS .segareva gnivom laitnenopxe owt
 eht fo egareva gnivom laitnenopxe na sa enil langis

.enilDCAM   eht sa detupmoc si rotacidni DCAM eht ,yllaniF
 eht neewteb ecnereffid enilDCAM  .langis eht dna  

 
enilDCAM t AME = )q,p( t c,p(  )esol – AME t )esolc ,q (  

langiS t AME = )m( t DCAM,m( t ))q,p(  
DCAM t DCAM = )m,q,p( t  )q,p( – langiS t )m(      )2(  

 
 ,erehW p  laitnenopxe trohs eht fo sdoirep fo rebmun eht si

 ,egareva gnivom q  gnol eht fo sdoirep fo rebmun eht si
 ,egareva gnivom laitnenopxe esolC  t si  eht fo ecirp gnisolc eh

 dna doirep m  egareva gnivom eht fo sdoirep fo rebmun eht si
 eht fo enilDCAM . 

 eulav sti nehw slangis gnilles ro gniyub sreffo rotacidni sihT
.evitagen ylevitcepser ,evitisop si  

 
xednI htgnertS evitaleR  – cidni sisylana lacinhcet a si  rota

 thguobrevo ehT .slangis dlosrevo dna thguobrevo sevig taht
 cificeps a revo si eulav ISR eht nehw nevig si langis
 nevig si langis dlosrevo eht dna )08 ro 07 yllausu( kramhcneb
 si dradnats eht( kramhcneb rehtona rednu si eulav siht nehw

.)03 ro 02  

                                                   
                                                                                           )3(  

 rebmun eht si n dna doirep eht fo ecirp gnisolc eht si P erehW
.ISR eht etupmoc ot desu sdoirep eht fo  

 eht htiw mhtirogla eht fo noitpircsed eht trats ew ,rehtruF
.laudividni na fo noitinifed  

 
scitsiretcarahC laudividnI ehT  

 rof mhtirogla citeneg a nI  hcae ,metsys gnidart XF a gnittes
 .selur sisylana lacinhcet fo tes a yb detneserper si laudividni
 eht elihw ,emosomorhc a sa deredisnoc eb nac elur hcaE
 ew ereH .seneg deredisnoc era elur a enifed taht sretemarap

yb denifed gnieb sa laudividni eht redisnoc   semosomorhc 6
 4 ni dedivid era selur ehT .)sretemarap( seneg 42 dna )selur(
 tser eht dna noitisop a gninepo rof snoitidnoc eht tes taht selur
 eht gnitixe rof snoitidnoc eht enifed taht esoht era selur 2

nac taht eneg naelooB a sniatnoc elur hcaE .noitisop   etavitca
.seneg s’elur eht fo tser eht etavitcaed ro  

.)semosomorhc( selur eht debircsed era ,gniwolloF  
 

gninepO noitisoP rof seluR  
.)n(AME :egarevA gnivoM laitnenopxE .1 eluR  :seneG  

 
 
 
 
 
 

 ehT  tnerruc on si ereht fI .swollof sa sedart setareneg elur
 nepo  eht fi ylno detareneg si noitisop gnol a neht ,noitisop

 si noitisop trohs a dna )n(AME naht rehgih si ecirp esolc
 a fI .)n(AME naht rewol si ecirp esolc eht fi ylno detareneg

.derongi si elur siht neht ,nepo yltnerruc si noitisop  
 

C egarevA gnivoM .2 eluR  :ecnegreviD ecnegrevno
.)m,q,p(DCAM  :seneG  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
oireP  eht fi ,neht ,noitisop nepo yltnerruc on si ereht fI

 eht ne otni sekat elur eht ,eulav llun eht sah langis_naelooB
 trohs a dna eno gnol eht naht rehgih si egareva gnivom trohs

o si noitisop  dna trohs eht ylno noitaredisnoc .esiwrehto denep
 si noitisop gnol a ,eroferehT .segareva gnivom gnol eht
 elur eht ,1 eulav eht sekat langis_naelooB eht fIhw denepo
 trohs eht neewteb ecnereffid eht fI .swollof sa sdeecorp

si eno gnol eht dna egareva gnivom   fo eulav eht naht rehgih
 si esiwrehto elihw ,denepo si noitisop gnol a neht ,langis eht

.noitisop trohs a denepo  
 

.)n( ISR :xednI htgnertS evitaleR .3 eluR  :seneG  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                                   .1 ro 0 seulav eht sekat AME_naelooB
itcaed 0 eulaV  1 eulav elihw ,elur eht setav

.ti setavitca  
  deton ,AME_sdoirep_rN n  neewteb seulav sekat ,

.09 dna 5  

  DCAM_naelooB –  0 eulaV .1 ro 0 seulav eht sekat
.ti setavitca 1 eulav elihw ,elur eht setavitcaed  

  deton ,AM_trohs_sdoireP p  5 neewteb seulav sekat
09 dna  

 P  deton ,AM_gnol_sdoire q -  neewteb seulav sekat
 noitcirtser  eht htiw ,001 dna 01 q >p 

  deton ,DCAM_langis_sdoireP m -  seulav sekat
 fo egareva gnivom  eht si dna 52 dna 5 neewteb
 gnol eht dna trohs eht neewteb ecnereffid eht

.egareva gnivom  
  langis_naelooB -  0 eulaV .1 ro 0 seulav eht sekat

 ti ,yllacisaB .0 ot langis eht rof eulav eht stes
 gnivom fo elur elpmis a ni DCAM eht smrofsnart
 .langis eht setavitca 1 eulaV .revossorc segareva
 fo ytilibaborp a dehcatta si eulav 0 eht roF

av rof elihw ,%52 fo ecnerrucco  eht 1 eul
%57 ot tes si ytilibaborp  

 

  ISR_naelooB –  0 eulaV .1 ro 0 seulav eht sekat
.ti setavitca 1 eulav elihw ,elur eht setavitcaed  

  deton ,ISR_sdoireP n  dna 5 neewteb seulav sekat ,
.05  

  deton ,ISR_langis_dlosrevO p  neewteb seulav sekat ,
.53 dna 51  

 obrevO  deton ,ISR_langis_thgu q  seulav sekat ,
.58 dna 56 neewteb  

  ISR_langis_naelooB -  ehT .1 ro 0 seulav eht sekat
woleb debircsed si eneg siht fo esu  
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  retliF_naelooB –  0 eulaV .1 ro 0 seulav eht sekat
.ti setavitca 1 eulav elihw  ,elur eht setavitcaed  

  deton ,retliF_sdoireP n  neewteb seulav sekat ,  1
.51 dna  

  deton ,retliF_langis_esaercnI p  seulav sekat ,
.spip 001 dna 05 neewteb  

  deton ,retliF_langis_esaerceD q  seulav sekat ,
.spip 001 dna 05 neewteb  

  retliF_epyt_redart_naelooB -  0 seulav eht sekat
.1 ro  

 

  tixe_dexif_naelooB –  .1 ro 0 seulav eht sekat
laV  1 eulav elihw ,elur eht setavitcaed 0 eu

.ti setavitca  
  deton ,dexif_PT p  dna 51 neewteb seulav sekat ,

spip 051  
  deton ,dexif_LS s  dna 01 neewteb seulav sekat ,

spip 001  
 

  tixe_gniliart_naelooB -  .1 ro 0 seulav eht sekat
 1 eulav elihw ,elur eht setavitcaed 0 eulaV

sihT .ti setavitca   eneg yb denoitidnoc si eneg
 eneg neht ,0 eulav sekat 81 eneg fI .81 rebmun
 ,1 eulav sekat 81 eneg fi dna 1 eulav sekat 12

.0 eulav sekat 12 eneg neht  
  deton ,gniliart_PT p  dna 51 neewteb seulav sekat ,

spip 051  
  deton ,gniliart_LS s  01 neewteb seulav sekat ,  dna

spip 001  
  deton ,level_gniliarT q  01 neewteb seulav sekat ,

 taht noitcirtser eht rednu ,spip 001 dna q<p. 
 

 nepo on si ereht yltnerruc fi ylno sedart setareneg elur ehT
edart ehT .noitisop  eht no desab detareneg era s

 eulav eht sekat ti nehW .swollof sa eulav ISR_langis_naelooB
 rednu spord eulav ISR eht nehw denepo si noitisop gnol a ,0 p 
 revo sesir eulav ISR eht nehw denepo si noitisop trohs a dna q  .

itisop gnol a ,1 eulav eht sekat ti nehW  eht nehw denepo si no
 revo sesir eulav ISR p  eht nehw denepo si noitisop trohs a dna

 rednu spord eulav ISR q. 
 

.)n(retliF .4 eluR  :seneG  

 eerht eht fo tser eht sa noitcirtser emas eht stcepser elur sihT
p nepo yltnerruc a ydaerla si ereht fi :selur gninepo  eht ,noitiso

 eht no desab detareneg era sedart ehT .derongi si elur
 slangis 0 eulaV .swollof sa eulav retliF_epyt_redart _naelooB

 naht erom sesaercni ecirp eht fi gnol sretne( rewollof dnert a p 
 naht erom sesaerced ecirp eht fi trohs ro spip q eulaV .)spip   1

 sesaerced ecirp eht fi gnol retne lliw redart eht taht slangis
 naht erom q  naht erom sesaercni ecirp eht fi trohs ro spip p 

.spip  
 taht seneg naelooB eht evah ecnatropmi taerg a ,evoba eht roF

fo lla nehW .31 dna 8 ,3 ,1 :selur eht etavitcaed ro etavitca  
 reven lliw laudividni eht taht snaem siht ,0 eulav eht ekat meht
 ot redro nI .)evitca si elur gninepo on esuaceb( noitisop a nepo
 fo ecnerrucco fo ytilibaborp a evah taht ,snoitautis hcus diova
 lla ekat seneg eseht fI .yaw gniwollof eht deecorp ew ,%52.6

.meht fo eno rof eulav eht egnahc ylmodnar ew neht ,0 eulav  
 ylsuoenatlumis ekat seneg eseht fo erom ro owt fi ,revoeroM
 evitca eht lla fi ylno denepo si noitisop a neht ,1 eulav eht
 .)lles ot ro yub ot( langis gnidart emas eht evig selur

m si ti ,eroferehT  ylno sah taht laudividni na taht elbaborp ero
 eht lla sah taht laudividni na naht erom edart ot elur evitca eno

.evitca selur  
 a nepo ot snoitidnoc eht enifed taht selur eht sa tnatropmi sA

ekat ot redro ni ,noitisop taht tixe ot desu selur eht era noitisop  
 eseht debircsed era gniwolloF .sessol eht tuc ot ro tiforp eht

.selur  
 

noitisoP eht gnitixE rof seluR  
.)s,p( slevel tixe dexiF .5 eluR  :seneG  

etisoppO   eht gnitixe rof selur eht ,selur gninepo eht ot
ehT .denepo si noitisop a nehw ylno evitca era noitisop   evoba

 ekat( spip p tsael ta sesir ecirp eht fi noitisop gnol a stixe elur

 eht ,ylgnidroccA .)ssol pots( spip s tsael ta spord ro )tiforp
 ekat( spip p tsael ta spord ecirp eht fi noitisop trohs a stixe elur

.)ssol pots( spip s sesir ro )tiforp  
 

arT .6 eluR .)q,s,p( slevel tixe gnili  :seneG  

 nepo ydaerla si noitisop a fi ylno evitca eb nac elur evoba ehT
 dna nepo ydaerla si noitisop gnol a fI .evitca ton si 5 elur dna

 tsael ta sesir ecirp eht q  naht ssel tub ,spip p  ekat eht ,spip
a slevel ssol pots dna tiforp  meht gnisaercni yb ,detadpu er

 htiw q  rehtona sesir ecirp eht fi ,gniunitnoC .spip q  tub ,spip
 dna ssol pots eht neht ,dehcaer ton si level tiforp ekat wen eht
 htiw meht gnisaercni yb ,niaga detadpu era slevel tiforp ekat

 rehtona q erudecorp emas ehT .spip   pots eht litnu dewollof si
 eht nI .tih si tiforp ekat eht doirep eno gnirud ro dehcaer si ssol
 eht htiw ,desu si ygolodohtem emas ,noitisop trohs a fo esac
 detadpu era slevel tiforp ekat dna ssol pots eht taht ecnereffid

 htiw meht gnisaerced yb q .spip  
 

.III  T mhtiroglA citeneG eh  
 rof selur eht yb deziretcarahc ,laudividni eht gninifed retfA
 sisylana lacinhcet eht no desab( noitisop otni gniretne
 ew ,)ssol pots dna tiforp ekat( selur tixe eht yb dna )srotacidni

ni stsisnoc hcihw ,mhtirogla citeneg eht ot deecorp   eht
:spets gniwollof  

.1   ylmodnar si slaudividni 001 fo noitalupop A
.detareneg  

.2   hcae yb detareneg ssol ro tiforp eht etupmoc eW
 laudividni hcaE .doirep gniniart eht revo laudividni

.erusaem siht no desab detaulave si  
.3  eg eht no desab deknar era slaudividni ehT  detaren

.ssol ro tiforp  
.4   gniwollof eht yb detaerc si noitareneg wen ehT

:serudecorp  
.A  .msitilE   si laudividni elbatiforp tsom ehT

noitareneg wen eht ot dessap yllacitamotua  
.B  .stnerap fo noitceleS   nevig a fo ytilibaborp ehT

 eht rof tnerap a emoceb ot laudividni  noitareneg wen
 eht esaercni ot redro nI .gniknar sti no desab si
 ni slaudividni eht dedivid ew ,deeps lanoitatupmoc
 ssalc tsriF .)ytilibatiforp( ssentif fo sessalc 01

tseb 01 tsrif eht sniatnoc -  eht ,slaudividni deknar
 slaudividni eht sniatnoc ssalc dnoces  ot ht11 deknar

 deknar 01 tsal eht sniatnoc ssalc ht01 eht elihw ,ht02
 emas eht fo slaudividni eht roF .)1 elbaT( slaudividni
 eht ,noitidda nI .ytilibaborp emas eht hcatta ew ,ssalc
 niatnoc taht sessalc rof rehgih si ytilibaborp

retteb - e( slaudividni deknar  lliw ssalc tsrif eht .g.
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 ht01 eht naht ytilibaborp rehgih a dehcatta evah
.)ssalc  

.C  .revossorC   debircsed airetirc noitceles eht gnisU
 .nesohc ylmodnar era stnerap owt fo sriap ,evoba
 nI .laudividni wen a etaerc lliw stnerap fo riap hcaE

 tahw esoohc ot redro  eb lliw tnerap tahw morf seneg
 rebmun a ,laudividni wen eht ot dessap n  erehw(

<1 n  laudividni wen ehT .detareneg ylmodnar si )42<
 ot 1 seneg eht eviecer lliw n  eht dna tnerap eno morf

 seneg n  12 eneg ehT .tnerap rehto eht morf 42 ot 1+
t no dneped llits lliw  08 yaw sihT .81 eneg eh

.deniatbo era noitareneg wen eht morf slaudividni  
.D  .stnargim fo noitcudortnI   eht esaercni ot redro nI

 ew ,ecnegrevnoc tsaf diova ot dna ytisrevid
 wen eht ni slaudividni 91 etareneg ylmodnar

.noitareneg  
 

    1 elbaT ni fo seitilibaborP .stnerap emoceb ot slaudivid  
ssalc   fo oN

dividni
 ni slau

 eht
ssalc  

tilibaborP
 hcae rof y
 laudividni
ssalc eht ni  

salC
 s

borP
tiliba

y 

italumuC
 ev

ilibaborP
yt  

alumuC
 evit

talupoP
noi  

1 01  %5.2  %52  %52  01  

2 01  %2.2  %22  %74  02  

3 01  %2.1  %21  %95  03  

4 01  %00.1  %01  %96  04  

5 01  %8.0  0.8
% 

%27  05  

6 01  %6.0  0.6
% 

%87  06  

7 01  %43.0  4.3
% 

%4.18  07  

8 01  %3.0  0.3
% 

%4.48  08  

9 01  %52.0  5.2
% 

9.68  09  

01  001  551.0  5.51
%5  

%0.001  001  

 
:setoN  1 elbaT   ot slaudividni fo seitilibaborp eht swohs

pets revossorc eht ni stnerap emoceb   .mhtirogla citeneg eht fo
 ni ytilibatiforp evitalumuc eht yb detros era seitilibaborp ehT
 lanoitatupmoc eht esaercni ot redro ni ,dna doirep gniniart eht

.ssentif fo sessalc 01 ni dedivid era slaudividni eht ,deeps  
)5  eg lautca eht semoceb noitareneg wen ehT  noitaren

2 spets eht dna – .detaeper era 4  
)6  2 spets morf erudecorp eht taeper eW –  hcaer ew litnu 5

.snoitareti hcus 03  
 eno deniatbo si ,mhtirogla citeneg eht gnitucexe yB
 citeneg eht taeper eW .noitulove eht fo tluser eht ,laudividni

ni semit 001 rof mhtirogla   hcus 001 niatbo ot redro
 tseb 001 eseht ,nehT .)selur gnidart fo stes( slaudividni
 eht no detaulave eb lliw doirep gniniart eht morf slaudividni
 gnissessa ni stsisnoc erudecorp noitaulave ehT .doirep gnitset

etareneg )spip ni desserpxe( ssol ro tiforp eht  hcae eht yb d
 era deniatbo stluser ehT .doirep gnitset eht ni laudividni

.elif noitamrofnI gnitroppuS eht ni dehcatta  

noissucsiD dna stluseR  
 fo noitulove eht ssucsid yltsrif ew ,stluser eht ezylana oT

ruD .)1.giF( doirep gnitset dna gniniart eht ni ESB/ESN  gni
 a yb dewollof ,tnemevom drawpu trohs a ,doirep gniniart eht
 .etar egnahcxe eht seziretcarahc yltsrif ,noitulove syawedis
 ehT .tes si dnert drawnwod gnorts a ,2102 yaM htiw gnitratS
 drawnwod eht fo noitaunitnoc a htiw strats doirep gnitset

wollof ,dnert  tsuguA ni dnert drawpu na dna lasrever a yb de
 a yb deziretcarahc si doirep gnitset eht fo trap lanif ehT .2102
 htoB .etar egnahcxe ESB/ESN eht fo noitulove syawedis
 dnert ni stnemevom ecirp niatnoc doirep gnitset dna gniniart

si ti ,eroferehT .syawedis ro   taht selur eht taht detcepxe
 dna gnidnert( stekram fo sepyt htob ni llew ylevitaler mrofrep

.sdoirep htob ni stluser doog niatbo lliw )syawedis   

 
    1 erugiF .2102 doirep eht revo ESB/ESN  

 
 gniniart eht no dnert drawpu na stibihxe tiforp evitalumuc ehT

ep  ni esaercni ehT .)2 .giF( slaudividni tseb 001 eht lla rof doir
 ,snoitairav tnatropmi evah ton seod tiforp evitalumuc eht
 gniniart eht no dettif llew era slaudividni eht taht gniwohs
 tiforp evitalumuc eht ,doirep gnitset eht no ,revewoH .doirep

ofinu smees  sti dna eulav llun eht dnuora detubirtsid ylmr
 taht slaudividni ehT .)3 .giF( emit htiw sesaercni noisrepsid
 eveihca ot elba ton era elpmas gniniart eht no tseb demrofrep
 taht ecnedive gnidivorp ,elpmas gnitset eht no stluser ralimis

kaew si tekram ESB/ESN - .tneiciffe mrof  
 

 
     2 erugiF  doirep gniniart eht no tiforP – .1 noitalumis  
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    3 erugiF  doirep gnitset eht no tiforP – .1 noitalumis  

 
 ot redro ni margorp eht fo edam era snoitalumis erom owT
 eht dna stluser desporp siht fo ycnetsisnoc eht yfirev

reneg eht fo sretemarap  eht ni dehcatta era slaudividni deta
 nI .noitalumis tsrif eht fo esoht htiw rehtegot ,elif 1S slairetaM
 gniniart eht rof stluser eht ,noitalumis dnoces eht fo esac eht
 eno laitini eht ni deniatbo esoht ot ralimis yrev era doirep

 eht ,noitidda nI .)4 .giF(  gnitset eht revo tiforp evitalumuc
 .giF( noitalumis tsrif eht fo nrettap emas eht stibihxe doirep
 ralimis yrev era stluser eht ,noitalumis driht eht gninnur yB .)5
 eht etadilav snoitalumis eseht ,eroferehT .)7 .giF ,6 .giF(

ep tseb eht taht stluser laitini  doirep gniniart eht revo sremrofr
 .doirep gnitset eht revo stluser ralimis eveihca ot elba ton era
 te sedneM yb deniatbo esoht htiw tnetsisnoc era stluser ruO

kaew eht gnitseggus ,]43[ .la -  ESB/ESN eht fo ycneiciffe mrof
.tekram  

 

 
   4 erugiF  doirep gniniart eht no tiforP – .2 noitalumis  

 

 
   5 erugiF  doirep gnitset eht no tiforP – .2 noitalumis  

 
   6 erugiF  doirep gniniart eht no tiforP – .3 noitalumis  

 

 
    7 erugiF  doirep gnitset eht no tiforP – .3 noitalumis  

 
 eht rof slaudividni detareneg 003 eht lla fo scitsitats eht ,txeN

et dna gniniart  dna htiw scitsitatS .detupmoc era sdoirep gnits
 ni ralimis era stluseR .detupmoc era stsoc noitcasnart tuohtiw

.sesac htob  
 ,muminim eht taht wohs elpmas gniniart eht no scitsitatS
 dna evitisop lla era tiforp evitalumuc egareva dna mumixam

T .)2 elbaT( hgih  laudividni detceles hcae esuaceb sneppah sih
 .slaudividni 0003 fo tes a morf elbatiforp tsom eht si

.hgih elbatciderp si emoctuo rieht ,eroferehT  
 

  2 elbaT .doirep gniniart eht no tiforp evitalumuc eht rof scitsitatS  
 fo epyT

tiforp  

egarevA  naideM  muminiM  mumixaM  ved .tS   rN

lbatiforP

e 

ssenwekS  sisotruK  BJ  lav  P  

laeR  0.009,1
5 

1.678,1
0 00.413,1  00.898,2  51.482  003  94.0  59.2  52.21  200.0

2 
 tuohtiW

tsoC  
8.700,2

3 
6.869,1

5 04.634,1  07.769,2  39.572  003  75.0  31.3  33.61  000.0
3 

 
:setoN  2 elbaT   tiforp evitalumuc eht rof scitsitats eht swohs

 era scitsitats ehT .doirep gniniart eht no spip ni desserpxe
.stsoc noitcasnart tuohtiw dna htiw :sesac htob rof detupmoc  

 

 
hT  dnuof seigetarts eht rof tset ssentsubor a si doirep dnoces e

 fo dne eht ta tiforp evitalumuc egareva ehT .doirep tsrif eht ni
 tnetsisnoc gnieb ,0 ot esolc tub ,evitagen si doirep gnitset eht
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 edam eb nac segartibra on taht sisehtopyh ycneiciffe htiw
 gnisu  .)3 elbaT( 1 doirep morf seigetarts gninniw eht  

 
    8 erugiF .doirep gnitset eht no stiforp eht fo noitubirtsiD  

 eht ni rehgih si semoctuo eht fo ytilibairav eht ,noitidda nI
 eht ni elbuod tsomla si noitaived dradnats eht( doirep gnitset

ht doirep gnitset  eht fo seulav ehT .)eno gniniart eht ni na
 eht taht ecnedive edivorp scitsitats sisotruK dna ssenwekS
 ehT .lamron eb yam doirep gnitset eht revo noitubirtsid tiforp
 stiforp eht taht swohs 8 .giF ni dettolp noitubirtsid laciripme

esolc noitubirtsid a wollof   deweks si ti tub ,eno lamron eht ot
 evitagen sti ot eud noitubirtsid lamron dradnats eht morf

.egareva  

 
 3 elbaT .doirep gnitset eht no tiforp evitalumuc eht rof scitsitatS  

 fo epyT

tiforp  

egarevA  naideM  muminiM  mumixaM  ved .tS   rN

elbatiforP  

ssenwekS  otruK sis  BJ  lav  P  

laeR  

 

− 9.891
4 

 

− 0.422
0 

 

− 0.087,1
0 

00.207,1  68.055  701  70.0  40.3  62.0  8878.0  

 tuohtiW
tsoC  

 

− 9.901
4 

 

− 8.031
5 

 

− 9.276,1
0 

06.947,1  57.065  621  50.0  29.2  22.0  8798.0  

:setoN  3 elbaT   tiforp evitalumuc eht rof scitsitats eht swohs
 era scitsitats ehT .doirep gnitset eht no spip ni desserpxe

.stsoc noitcasnart tuohtiw dna htiw :sesac htob rof detupmoc  
euqraJ deilppa evah ew ,rehtruF -  7 sweivE ni tset areB  ot

:sa detupmoc si citsitats BJ ehT .ytilamron rof kcehc  
                    S(6/n{ = BJ 2 K()4/1( + - )3 2  }) )4(…   

  ,erehW n  ,snoitavresbo fo rebmun eht si S  dna ssenweks eht si
K  fo sisehtopyh llun tnioj a no tliub si tset ehT .sisotruk eht si

fo ssenweks a   seulav eseht esuaceb 3 fo sisotruk a dna 0
 eht ,3 elbaT ni nwohs sA .noitubirtsid lamron eht eziretcarahc
 doirep gnitset eht rof noitubirtsid lamron fo sisehtopyh llun

.detcejer eb tonnac stiforp  
lur gnidart lacinhcet fo esac eht ni tem melborp tneuqerf A  se

atad eht si -  seigetarts erom nehw raeppa yam tI .saib gnipoons
 eb yam elur a ,yaw siht nI .elpmas emas eht no detset era
 si ti nehw ,eroferehT .kcul ot eud ylno doirep a ni gnimrofrep
 eht nI .snruter evitagen setareneg ti ,doirep rehtona ot deilppa

retil atad a ,eruta -  eht rof kcehc ot deilppa si tset gnipoons
tuo eht ,esac ruo nI .ecnamrofrep doog fo ytidilav - fo -  elpmas

 eht fo esac eht ni taht gniwohs ,0 dnuora detubirtsid era stluser
 ygetarts gnimrofreptuo na dnif tonnac eno tekram ESB/ESN

irotsih no desab  a fo ecnesba eht ni ,eroferehT .secirp lac
 eht ,)kcul ot eud ro eniuneg( ygetarts elbatiforp yltnetsisnoc

atad - .mhtirogla desoporp siht ni dedeen ton si tset gnipoons  
 fo sisehtopyh eht taht wohs stluser desoporp siht ,gnidulcnoC

kaew - tonnac ycneiciffe mrof   fo esac eht ni detcejer eb
 naem ylirassecen ton seod siht ,esruoc fO .tekram ESB/ESN
 tes a gnidnif yb ycneiciffeni tekram eht evorp tonnac eno taht
 gnidnif ,revewoH .stiforp eveihca yltnetsisnoc taht selur fo

.ksat tluciffid a stneserper selur fo tes siht   taht redisnoc eW
 ylluferac dluohs rotsevni na taht tseggus stluser niam ruo
 lacinhcet no desab snoitisop evitaluceps gnikat erofeb ezylana

retupmoc dna srotacidni -  era ereht esuaceb smhtirogla desab
gnol eht no esool ot secnahc rehgih -  a taht tcaf ehT .nur

 elbaniatsus eveihca ot elba ton saw mhtirogla detacitsihpos
.kramer ruo stroppus stiforp  

 gnidart eht ot sretlif emos gnidda hcraeser erutuf ehT
 roF .dednemmocer si slangis eslaf diova ot redro ni seigetarts

fi stluser retteb eveihca yam ygetarts a ,elpmaxe   rotsevni eht
 rof slangis emas eht gniviecer retfa ylno noitisop a sretne  

 
 tixe eht rof deilppa eb nac retlif emas ehT .sdoirep lareves
 eb ot dnuof era seigetarts emos fi ,revoeroM .selur

atad a ,gnimrofrep -  ot redro ni deilppa eb dluohs tset gnipoons
cehc .rewop evitciderp eniuneg rieht k  
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oiloftrop  . stekraM serutuF fo lanruoJ  52 346 : – 066  
]53[   )0102( HS niwrI ,HC kraP tilaer A  lacinhcet no kcehc y

stekram serutuf SU eht ni stiforp elur gnidart  .  fo lanruoJ
stekraM serutuF  03 336 : – 956  

]63[   )0102( CS amrahS ,Q nehS ,CA yramkazS
dnerT -  :serutuf ytidommoc ni seigetarts gnidart gniwollof

er a - noitanimaxe  . ecnaniF dna gniknaB fo lanruoJ  43  :
904 – 624  

]73[   )2991( PM rolyaT ,H nellA  sisylana lacinhcet fo esu ehT
tekram egnahcxe ngierof eht ni  .  lanoitanretnI fo lanruoJ

ecnaniF dna yenoM  11 403 : – 413  
]83[   )1002( DM nnihC ,WY gnuehC  dna sredart ycnerruC

tekram SU eht fo yevrus a :scimanyd etar egnahcxe  .
anruoJ ecnaniF dna yenoM lanoitanretnI fo l  02 934 : – 174  

]93[   )4002( D noslO  ycnerruc eht ni stiforp elur gnidart evaH
 ?emit revo denilced stekram  dna gniknaB fo lanruoJ

ecnaniF  82 58 : – 501  
]04[   )6002( Y uW ,M iQ gnidart lacinhceT -  ,ytilibatiforp elur

ilaer dna ,gnipoons atad  eht morf ecnedive :kcehc yt
tekram egnahcxe ngierof  .  dna tiderC ,yenoM fo lanruoJ

gniknaB  83 5312 : – 8512  
]14[   )2002( JM ydaeR selur gnidart lacinhcet morf stiforP  .

tnemeganaM laicnaniF  13 34: – 16  
]24[   )5002( MC nauK ,HP usH  ytilibatiforp eht gninimaxeeR

na lacinhcet fo skcehc gnipoons atad htiw sisyla  .  lanruoJ
scirtemonocE laicnaniF fo  3 606 : – 826  

]34[   )7002( J silegnivZ ,P relleW ,G nivaS  evitciderp ehT
daeH“ fo rewop - dna -  SU eht ni snrettap ecirp ”sredluohS

tekram kcots  . scirtemonocE laicnaniF fo lanruoJ  5  :
342 – 562  

]44[   ,YK nowK  )2002( JR hsiK  fo yduts evitarapmoc A
 na :ytilibatciderp nruter dna seigetarts gnidart lacinhcet
 )2991( noraBeL dna ,kohsinokaL ,kcorB fo noisnetxe

secidni QADSAN dna ESYN gnisu  .  fo weiveR ylretrauQ
ecnaniF dna scimonocE  24 116 : – 136  

]54[  MC nauK ,CY usH ,HP usH   )0102(  evitciderp eht gnitseT
 tset esiwpets wen a gnisu sisylana lacinhcet fo ytiliba

saib gnipoons atad tuohtiw  . ecnaniF laciripmE fo lanruoJ  
71 174 : – 484  

]64[   )2991( D erepuceD ,P ewuarG eD  sreirrab lacigolohcysP
tekram egnahcxe ngierof eht ni  . tnI fo lanruoJ  lanoitanre

scimonocE evitarapmoC dna  1 78 : – 101  
]74[   )0002( LC relsO  sisylana lacinhcet :ecnatsiser rof troppuS

setar egnahcxe yadartni dna  .  fo knaB esreveR laredeF
weiveR yciloP cimonocE kroY weN  6 35 : – 86  

]84[   )2691( HJ dnalloH itpada fo yroeht lacigol a rof eniltuO  ev
smetsys  .  gnitupmoC rof noitaicossA eht fo lanruoJ

yrenihcaM  3 792 : – 413  
]94[   )9991( R nenialajraK ,F nellA  ot smhtirogla citeneg gnisU

selur gnidart lacinhcet dnif  .  laicnaniF fo lanruoJ
scimonocE  15 542 : – 172  

]05[   )2102( J saiD ,P ohnidoG ,L sedneM  gnidart xeroF A
mhtirogla citeneg a no desab metsys  . scitsirueH fo lanruoJ  

81 726 : – 656  
]15[   )2102( A iarukaS ,Y nuS ,S gneD  fo tseT ssentsuboR

 ycnerruC rof seluR gnitareneG no mhtiroglA citeneG
gnidarT  . ecneicS retupmoC aidecorP  31 68 : – 89  

]25[   )7991( R ramttiD ,P relleW ,C yleeN sI   lacinhceT
 A ?elbatiforP tekraM egnahcxE ngieroF eht ni sisylanA

hcaorppA gnimmargorP citeneG  .  dna laicnaniF fo lanruoJ
sisylanA evitatitnauQ  23 504 : – 624  

]35[   )9991( H etihW ,A nnamremmiT ,R navilluS
ataD -  dna ,ecnamrofreP eluR gnidarT lacinhceT ,gnipoons

oB eht partsto  . ecnaniF fo lanruoJ ehT  45 7461 : – 1961  
]45[   )0002( H etihW gnipoons atad rof kcehc ytilaer A  .

acirtemonocE  86 7901 : – 6211  


