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tcartsbA —  a si )TENAM( krowteN coH dA eliboM ehT

 fo elbapac stsoh elibom fo tes a fo gnitsisnoc krowten
 rehto hcae htiw gnitacinummoc  fo ecnatsissa eht tuohtiw

 coh da elibom a fo ygolopot cimanyd ehT .snoitats esab
 TENAM a fo ngised eht ni egnellahc laer a sesop krowten
 si )TENAM( krowten coh da elibom A .locotorp gnituor
 htdiwdnab ,sedon detimil ygrene yb deziretcarahc

irav ,deniartsnoc  cimanyd dna sknil sseleriw yticapac elba
 elbatciderpnu dna tneuqerf ot gnidael ,ygolopot
 yaled muminim esoporp ehT .segnahc ytivitcennoc
 htap yaled muminim eht no desab si locotorp gnituor
 muminim dna emit noitaripxe knil gnisu noitceles

lac yaled detcepxe  eht fo sseldrager ,airetirc noitaluc
 eb lliw segassem ot gnidroccA .sisylana daol shtap
 htap detcennoc a tsael ta sah taht rosnes eht ot dereviled
 detcepxe tsetrohs eht sah dna ,sedon gnitsoh rieht htiw

  .edon knis eht htiw yltcerid noitacinummoc ot yaled  oS
 eht etacidni ot htap fo emit noitaripxe eht esu VDOAM
 .snoissimsnart gnorw diova dna ,htap eht fo emit dilav
 htiw locotorp gnituor yaled muminim desoporp ehT
 eht hcihw ni tekcap PERR fo )eviL ot emiT( LTT detimil

dom si VDOA fo tekcap )PERR( ylper etuor  timil ot deifi
 neeb evah stnemirepxE  .sedon fo noitamrofni LTT
 da sseleriw elbalacS( rotalumis krowten gnisu tuo deirrac
 taht wohs stluser noitalumiS .)rotalumis krowten coh
 )VDOA( locotorp gnituor yaled muminim desoporp

smret ni VDOA gnitsixe smrofreptuo   yreviled tekcap fo
.yaled dna ,tuphguorht ,etar  

 
smreT xednI —M skrowteN coH dA elibo  , M  mumini

locotorP gnituoR yaleD ,  poH dna yaleD ,sisylana daoL
tnuoc  

 
.I  NOITCUDORTNI  

   elibom sseleriw fo noitcelloc a si krowten coh da elibom A
batse yllacimanyd taht sedon  ecnesba eht ni krowten eht sehsil

 fo serutaef evitcnitsid eht fo enO .erutcurtsarfni dexif fo
 dnif ot retuor a sa tca ot elba eb tsum edon hcae ,si TENAM
 eb yam sedon sA .tekcap a drawrof ot htap lamitpo eht tuo

ht ,krowten eht gnivael dna gniretne ,elibom  eht fo ygolopot e
 na edivorp sTENAM .ylsuounitnoc egnahc lliw krowten
 .snoitacilppa yratilim dna nailivic rof ygolonhcet gnigreme
 ylno ,sseleriw si noitacinummoc eht fo muidem eht ecniS
 tniartsnoc tnatropmi rehtonA .elbaliava si htdiwdnab detimil

ygrene si  .erutan ni sedon eht fo ytilibom eht ot eud  
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 si TENAM ni saera hcraeser tnatropmi eht fo enO
 eht hguorht krowten coh da eht gniniatniam dna gnihsilbatse
 gnituor ynam os era ereht hguohT .slocotorp gnituor fo esu

ceV ecnatsiD dnameD nO coh dA ekil slocotorp  )VDOA( rot
 coh da rof dengised locotorp gnituor a si mhtirogla gnituor
 dna tsacinu htob fo elbapac si VDOA .skrowten elibom
 taht gninaem ,mhtirogla dnamed no na si tI .gnituor tsacitlum
 ecruos yb derised sa ylno sedon neewteb setuor sdliub ti

iam tI .sedon  yb dedeen era yeht sa gnol sa setuor eseht sniatn
 tcennoc hcihw seert smrof VDOA ,yllanoitiddA .secruos eht
 eht fo desopmoc era seert ehT .srebmem puorg tsacitlum
 eht tcennoc ot dedeen sedon eht dna srebmem puorg

usne ot srebmun ecneuqes sesu VDOA .srebmem  eht er
pool si tI .setuor fo ssenhserf - fles ,eerf -  ot selacs dna ,gnitrats

noitanitseD ehT .sedon elibom fo srebmun egral -  decneuqeS
ecnatsiD -  eht no desab si mhtiroglA gnituoR )VDSD( rotceV

namlleB lacissalc eht fo aedi -  htiw mhtiroglA gnituoR droF
mi niatrec  .stnemevorp gnituoR ecruoS cimanyD  ( RSD  a si )

 ot ralimis si tI .skrowten hsem sseleriw rof locotorp gnituor
no etuor a smrof ti taht ni VDOA -  gnittimsnart a nehw dnamed

 gnituor ecruos sesu ti ,revewoH .eno stseuqer retupmoc
gnituor eht no gniyler fo daetsni   etaidemretni hcae ta elbat

.ecived  
 

 otni deifissalc yldaorb eb nac smhtirogla gnituor tneserp ehT
 ,seirogetac owt  slocotorp gnituor desab noitisoP  dna

 slocotorp gnituor desab ygolopoT  desab noitisop ehT.]5[
aht esnes eht ni tneiciffe era slocotorp gnituor  a evah yeht t

 dna evitcaorp ot derapmoc sa daehrevo yrevocsid etuor rewol
 .krowten eht sdoolf hcihw ,locotorp desab ygolopot evitcaer
 yb dehsilbatse si noitanitsed ot ecruos morf etuor ehT
 ot dehcatta smedom SPG eht fo ecivreS noitacol gnizilitu

 edon hcae  dna noitisop sti fo erawa eb ot edon eht spleh hcihw
 nI .sedon gnirobhgien fo noitisop  desab gnidrawrof ydeerg

 locotorp  ni dengissa si noitanitsed ot ecruos morf etuor a
 dna ecruos neewteb ecnatsid lacihpargoeg tsetrohs fo smret

mrofnoc tuohtiw noitanitsed  dengissa fo ytilibitapmoc eht gni
 ot ecruos morf tnes eb ot si hcihw ezis egassem rof etuor

.noitanitsed  
 

 desab noitisoP no sesucof seuqinhcet gnitsixe eht fo emoS
 noitisop eht swonk sedon ecruos eht erehw ,gnituor cirtemoeg

tse oT .edon noitanitsed eht fo  muminim htiw etuor a hsilba
 etaluclac lliw yeht ,yaled dnE - ot -  yaled dne  sti htiw

 noitalumrof hcus fo sisylana ehT .noitalumrof lacitamehtam
 aidemitlum tneiciffe na rof setuor ngissa ot desu eb lliw

t fo gnimarf tneiciffe dna sknil lellarap aiv noissimsnart  eh
 eht gnicuder ylevitceffe shtap elbaliava eht ezilitu ot atad

.noitpmusnoc rewop  
 sevig ,2 noitceS .swollof sa dezinagro si repap eht fo tser ehT
 desoporp stneserp 3 noitceS .krow detaler fo weivrevo na

ot seigolopot emos htiw laed ,4 noitceS nI .hcaorppa   etadilav
.6 noitceS ni detneserp si noisulcnoC .hcaorppa desoporp  

 ni locotorP VDOA dezimitpO gnituoR yaleD muminiM
ciffarT yvaeH rednu skrowteN sseleriW  

ayirpaveD.M.rD ,inihsrahdayirP.A  
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.II  kroW detaleR  
 fo noisrev devorpmi na edulcni sehcaorppa suoiverp ehT
 itlum rof tsoc knil eht no desab ]9[ locotorp gnituor VDOA
 .tseuqer taeper a stimsnart edon hcae erehW .sTENAM etar

 QERR  yrevE .evil ot emit denifederp a htiw )tseuqeR etuoR(
 .rebmun ecneuqes sti yb deifitnedi si )tseuqeR etuoR( QERR
 dna dessecorp si )tseuqeR etuoR( QERR deviecer tsrif ehT
 rof detaeper si ssecorp sihT .dedracsid era setacilpud eht

us tuB .etadpu htap esrever  sesuac gnitadpu htap raluger hc
 etuoR( sQERR detareneg ynam os ,gnidoolf krowten
 ton yam erudecorp yrevocsid etuor dna ssol yam )tseuqeR
 ehcnalava era )tseuqeR etuoR( sQERR ecniS .llew mrofrep
 VDOAQ sa detneserp si ]11[ hcaorppa rehtonA .srettap

o ytilauQ(  ot )rotceV ecnatsiD dnameD nO coh dA ecivreS f
 dnameD nO coh dA( VDOA gnisu ni yaled eht evorpmi
 .resolc era sedon neewteb secnatsid nehw )rotceV ecnatsiD
 rof retemarap a sa htdiwdnab ylno no desab si hcaorppa ehT

ffus eb ton yam htdiwdnab revewoH .gnituor  sserdda ot tneici
laer rof )ecivres fo ytilauQ( SoQ -  erehw snoitacilppa emit

.srettij yaled  
 suoirav no seiduts noitalumis evisnetxe fo rebmun A
 evah slocotorp gnituor )krowten coh dA eliboM(TENAM
 yromem ,daehrevo lortnoc fo smret ni demrofrep neeb

,daehrevo   etuor ,ytixelpmoc noitacinummoc ,ytixelpmoc emit
 a si ereht ,revewoH .]4[ ecnanetniam etuor dna yrevocsid
 secneirepxe lanoitarepo dna noitatnemelpmi ni gnikcal ereves
 fo sepyt suoirav ehT .slocotorp gnituor TENAM gnitsixe htiw

fitnedi erew sledom ytilibom  eht esuaceb detaulave dna dei
 fo ecnamrofrep llarevo eht tceffa osla lliw edon a fo ytilibom
 coh da eht rof krowemarf gnitsixE ehT .slocotorp gnituor eht
 VDOAT gnisu oaT yb desoporp saw slocotorp gnituor

]2[ )rotceV ecnatsiD dnameD nO coh dA erawa detsurT(  
 rehtonA .tes edon desab ecnatsid locotorp sihT .locotorp

)gnituor etats knil dezimitpo(RSLO  knil evitcaorp a si -  etats
 )CT( lortnoc ygolopot dna olleh sesu hcihw ,locotorp gnituor
 etats knil etanimessid neht dna revocsid ot segassem

 tuohguorht noitamrofni .krowten coh da elibom eht   ygolopoT
esrever no desab tsacdaorb - )FPRBT( gnidrawrof htap   a si

knil -  ehT .skrowten hsem sseleriw rof locotorp gnituor etats
knil sseleriw a rof ngised suoivbo -  eht sa hcus( locotorp etats

knil dezimitpo - rt )locotorp gnituor etats  stnuoma egral stimsna
knil a fo ytilitu eht stimil siht dna ,atad gnituor fo -  etats

 ehT .sedon gnivom fo edam si krowten eht nehw locotorp
 eht ekam snoissimsnart gnituor eht fo ezis dna rebmun

.skrowten tsellams eht tub yna rof elbasunu krowten  
 eziminim oT  rehtona krowten sseleriw no ciffart eht

 sseletats retemireP ydeerG si locotorp gnituor lacihpargoeg
 :gnidrawrof fo sepyt owt fo sesirpmoc hcihw ,)RSPG( gnituor
 ytilibom eht sA .gnidrawrof retemirep dna gnidrawrof ydeerG

esaercni osla ti ,sesaercni sedon fo  eht ni segakaerb eht s
er ni stluser hcihw setuor -  .skrowten ni setuor eht gnirevocsid

 dellac ssecorp wen a ,noisilloc dna ciffart hcus diova oT
erawA yticoleV -  deifitnedi si ledom yrevocsid citsilibaborP

sed sti ot ecruos morf setuor gnitcurtsnoc elihW .]4[  ,noitanit
 hgih gnivah( sedon elbatsnu eht seifitnedi ledom siht
 morf sedon hcus sedulcxe dna krowten eht morf )ytilibom
 ytisned ,krowten coH dA ni daol eht eganam oT .etuor
 citsilibaborp desab ecnatsid ]5,4[ emehcs citsilibaborp

oc erawa noitisop a ,emehcs  erew emehcs desab retnu
.ssecorp gnitsacdaorber fo noitaziminim rof deifitnedi  

 gnituor coh da gnitsixe yb desu ylnommoc tsom cirtem ehT
poh muminim si slocotorp -  yllacipyt slocotorp esehT .tnuoc

 sihT .stekcap eborp gnituor reviled taht sknil ylno esu

aorppa  ro llew krow rehtie sknil taht semussa ylticilpmi hc
 si siht ,skrowten deriw ni eurt netfo elihW .lla ta krow t’nod
 ynam :esac sseleriw eht ni noitamixorppa elbanosaer a ton
 taht knil A .soitar ssol etaidemretni evah sknil sseleriw

cap fo %05 ylno sreviled  tub ,atad rof lufesu eb ton yam stek
 eht taht stekcap yreuq ro etadpu gnituor hguone reviled thgim

.yawyna ti sesu locotorp gnituor  
 

.III  hcaorppA desoporP  
m desoporP locotorp gnituor yaled mumini   edulcni ot si

on robhgien eht ot noitamrofni etuor eht gnignahcxe  dnif ot ed
 no desab si noitceles htap noitanitsed ehT .htap elbisaef a
 rewop muminim ,htgnel poh sa hcus airetirc noitceles
 gnirehtaG .knil sseleriw eht fo emit efil dna deriuqer
 rof sknil nekorb dna skaerb htap eht tuoba noitamrofni

wop gnissecorp muminim  gnizilitu dna htdiwdnab dna re
 fo seitreporp tnatropmi tsom eht fo enO .htdiwdnab muminim
 eht htiw detaicossa ytilibom eht si skrowten sseleriw coh da

.sedon  
 evitca na etalumis dna ezylana ot si noitubirtnoc niaM

irtsid gnisu mhtirogla gninrael dna gniborp  ot gninrael detub
 yalrevo ecivres ni shtap yaled naem muminim eht dnif
 eht erehw ,krowten yalrevo ecivres a nI .skrowten
 dna modnar si krowten gniylrednu eht fo ecnamrofrep
 ylevitca ot laicifeneb si ti ,sedon yalrevo eht ot nwonknu

rofrep krowten eht eborp  yaled muminim eht dnif ot ecnam
 ti setuor yaled muminim enimreted ot redro nI .shtap yalrevo
 a erised ti ,revewoH .etats krowten tnerruc eht eborp tsum
 fo tnuoma evissecxe na tcejni ton seod )1 taht emehcs gniborp

w selacs taht )2 ,gniborp rof tsuj ciffart  yalrevo egral ot lle
 krowten eht egnahc ot tpada nac taht )3 dna ,skrowten

 .snoitidnoc  
 otni gnikool yb edon ecruos eht ot setuor desrever eht sdliub tI
 ehT .morf emoc sah tseuqer etuor eht taht edon eht

 gnidrocca setuor hserf rof kcehc sedon etaidemretni  poh eht ot
 eht drawrof dna ,rebmun ecneuqes noitanitsed dna tnuoc
 evitcepser eht ot srobhgien rieht morf deviecer yeht stekcap

m desoporp ehT .snoitanitsed locotorp gnituor yaled mumini  
 cidoirep sezilitu )locotorp gnituor dnamed no coh da( VDOA

vocsid etuor  seod edon a fI .ecnanetniam etuor rof tekcap yre
 ti ro emit niatrec a nihtiw tekcap OLLEH a eviecer ton
 ,reyal knil eht yb detroper si taht langis kaerb etuor a seviecer
 ,tsacdaorb ro tsacinu rehtie yb tekcap rorre etuor a sdnes ti

srucerp eht no gnidneped  evitca .e.i( elbat gnituor sti ni stsil ro
 no coh da( VDOA desoporP .)noitanitsed eht drawot sedon
 ehcac etuor elats eht sdiova )locotorp gnituor dnamed
 eht stpada dna )gnituor ecruos cimanyd( RSD fo melborp

uor gnimuser yb ylkciuq segnahc ygolopot krowten  et
.gninnigeb yrev eht morf yrevocsid  

m desoporP locotorp gnituor yaled mumini   evah dohtem
 etuoR( QERR eht rof eulav )evil ot emiT(LTT eht detimil
 setats owt gniwollof eht deredisnoc dna htap tseuqer )tseuqeR

cap eht gniredisnoC )i .wol yrev si LTT hcihw ni  QERR( tek
 eht ni sniamer dna edon a hcaer ton seod )tekcap rehto yna ro
 si eulav LTT ehT )ii .dedracsid saw ti erofereht ,sedon elddim
 nI .spoh fo rebmun regral a dewolla ti taht gninaem ,hgih yrev

.derewol saw yreviled tekcap fo etar eht ,etats siht  
r ehT  .htdiwdnab ypucco lliw ciffart gnitluse

 552 gniriuqer stekcap eht swolla metsys desoporp ,revewoH
 ees nehw ,elpmaxe roF .noitanitsed rieht hcaer ot ssel ro spoh
 eht LTT 652 ekil dlohserht naht retaerg si tnuoc poh eht

.dracsid ot gniog tekcap  
 



)MREJI( tnemeganaM dnA hcraeseR gnireenignE fo lanruoJ lanoitanretnI  
9432 : NSSI - emuloV ,8502 - eussI ,10 -  rebmetpeS  ,60 4102  

                                                                                              27                                                                                   moc.mreji.www   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .1 .giF erutcetihcrA metsyS  
 

 edon fo on niatrec a gnisu spoh eht timil locotorp desoporP
 ,etar yreviled tekcap fo tnemevorpmi ot sdael sihT .ylno

.rettij dna yaled ,tuphguorht  

 
 .2 .giF htap elbaliava noitanitsed ot ecruoS  

 
 esoohc lliw locotorp gnidrawrof ydeerg a krowten a hcus roF
 etar atad fo erac gnikat tuohtiw noissimsnart rof htap tsetrohs

.sretuor etaidemretni fo  
 

ledoM krowteN 1.3  
 desab modnar nI :sledoM ytiliboM desab klaw modnaR

m sedon elibom eht ,sledom ytilibom  yleerf dna ylmodnar evo
 ,noitanitsed eht ,cificeps erom eb oT .snoitcirtser tuohtiw
 dna ylmodnar nesohc lla era noitcerid dna deeps
 neeb sah ledom fo dnik sihT .sedon rehto fo yltnednepedni
 evreserp dna revocsid oT .seiduts noitalumis ynam ni desu

b setuor  ylbaborp htiw ygolopot evitca na ni sedon neewte
inu -  .secruoser fo tnuoma tsewol gnisu ,sknil lanoitcerid

 cimanyd si sTENAM fo citsiretcarahc niam eht yllamroN
 dna sedon fo puorg a htiw demrof era setuor ehT .ygolopot

l ,TENAM rof erutan ni ytilibom ot eud .nekorb era skni  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :3 .giF TENAM fo ygolopot cimanyD  
 

 si hcihw TENAM ni noitacinummoc atad eht evorpmi oT
 eht ssecca ot ytilibissop a sah erutan ni ygolopot cimanyd

.atad  
 

 .2.3 yaleD noissimsnarT  
dne na gnihsilbatse elihw yaleD - ot -  dne

itacinummoc  eht lla fo syaled ladon latot fo mus eht si no
 eb ot tekcap a rof nekat emit si tI .sedon etaidemretni

 .noitanitsed ot ecruos morf krowten a ssorca dettimsnart  

 
d erehW t t si  si r dna ezis stekcap si p dna yaled noissimsnar

 .etar atad c emit fo tnuoma ehT  eht fo lla tuo pop ot demusno
 setutitsnoc knil eht otno stib tekcap  .yaled noissimsnart  sihT

 emit dna noitamrofni retuor tnerruc fo noitidda eht sedulcni
 retuor tnerap eht ot langis tnemegdelwonkca eht gnidnes rof

.egassem fo noissimsnart lufsseccus no  
3.3  .  yaleD detcepxE muminiM dna emiT noitaripxE kniL

noitaluclaC  
 sedon owt emussA  i  dna  j  noissimsnart eht nihtiw era

 egnar  r  emit ta rehto hcae fo t  fo setanidrooc eht teL .  i  dna  j  eb
(xi y, i ( dna ) xj y, j  eb sdeeps eht ,) vi  dna vj  gnivom eht dna ,

eb snoitcerid . 
 

 edon eht fI )1(  i  eht fo egnar noitacinummoc eht nihtiw semoc
  neht ,edon knis  ereh ,  t  emit ehT .emit tnerruc eht si

 ,si taht ,tuo detaluclac eb nac traped lliw yeht taht  .  
n eht fo htap gnivom tnerruc eht fI )2(  edo i  , .e.i  L yar eht ,

(P yb denimreted iy,ix  dna )  C elcric eht tcesretni ton seod ,
T neht ,)edon knis eht fo egnar noitacinummoc eht( s T= E  0=

 edon eht ecnis  i  raen eht ni edon knis eht teem reven lliw
 erutuf   edon eht ecnis  i  lliw  eht teem reven

erutuf raen eht ni edon knis  
  L yar eht neht ,dleh eb tonnac sesac owt evoba eht fI )3(

 .edon knis eht fo egnar noitacinummoc eht htiw stcesretni
 edon eht snaem tahT  i  lliw dna edon knis eht drawot gnivom si

 elbaredisnoc htiw ti teem ibaborp  owt eht eb 2I dna 1I teL .ytil
 ew ,ereH .C elcric eht dna L yar eht fo stniop noitcesretni
 noitacinummoc eht rof C ot stnegnat L taht ecnatsni eht erongi

:nehT .trohs oot si sedon owt eht neewteb emit  
 
 

 
na 1I ot P morf ecnatsid eht era 2IP dna 1IP erehw  2I d

.2IP < 1IP dna ,ylevitcepser  
htap tseB eht gnitaluclaC .3.3  

 mus fo sisab eht no detaluclac si htap a fo thgiew ehT
 sa nevig eb nac thgiew ehT .htap taht rof yaled dna daol fo  

 

tenaM  
snawS  

ygolopoT  

 dna ecruos yfitnedI
edoN noitanitseD  htap tseB eht dniF  

 neewteb htaP elbaliavA
noitanitseD ot secruoS  

 locotorp gnituor yaled muminiM  

ciffarT    LTT  

 muminiM no desaB noitceleS etuoR
LTT fo eulav yaled  

B A 

A B 
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W erehW i  latot DT dna daol latot si LT ,htap fo thgiew si
uqe sihT .yaled  tseb eht si hcihw eht etaluclac ot desu si noita

 .gnidnes tekcap rof htap  

 
 .4 giF noitceles poh txen tseB  

 erehw skrowten dedaol ylivaeh eb yam erehT
 eb yam ereht oslA .elor laicurc a syalp daol deziminim

l revo derreferp si yaled deziminim erehw skrowten  roF .dao
 sa deifidom eb nac alumrof evoba noitautis siht htiw gnipoc  

 
W erehW i  noitanitsed dna ecruos neewteb htap thgiew latot si

 esiwrehto detceles si htap eht ,eno ot mus taht era DP ,LP dna
 eb yam seulav esehT .gnituor tekcap rof nekat tonnac htap

av  LP snoitautis tsap roF .htap noitceles eht no gnidneped deir
 rof deilppa si noitaluclac sihT .asrev eciv DP naht retaerg si
 eht si thgiew latoT .eulav thgiew dnif ot htap eht ni edon yreve
 elpitlum eroferehT .htap eht ni sedon lla fo sthgiew fo mus

w shtap  muminim si no hcihw retfa ,eulav dethgiew gniyrav hti
.gnituor tekcap rof detceles era eulav thgiew  

ssecorp noitceles etuoR .5.3  
 eht rof emit t rof tiaw lliw edon noitanitsed ehT
 noitceles etuor eht setupmoc neht dna ,sQERR fo slavirra

ava lla rof noitcnuf  etuor ehT .noitanitsed eht ot setuor elbali
 eb lliw eulav noitcnuF noitceleS etuoR mumixam htiw
 noitcnuF noitceleS etuoR ehT .etuor etadidnac eht sa detceles

:noitauqe gniwollof yb nevig si  

 
FP erehW  ids  dna ecruos ralucitrap a rof rotcaf rewoP si

tanitsed FC , I htap fo riap noi ids  dilav a gnola sedon lla fo eulav
 rof eulav rotcaf noitsegnoc eht niatbo ot deilpitlum era htap

L dna htap siht  i  eveihca nac tI .etuor fo etuoR htgneL lautcA
 ciffart ,yaled dne ot dne ot sdrager htiw ecnamrofrep rehgih

ene dna daol  htap tseb dnif ot 5 erugif eeS .noitpmusnoc ygr
 erehw  .htap eht fo egdelwonk roirp fo eulav ytilibaborp si  

poh :shtap yaled muminim ehT - yb -  dna gninrael poh
dne - ot - poh nI .gninrael dne - yb -  ni detartsulli sa ,gninrael poh

aidemretni hcae ,5 .giF  a morf htap drawrof eht no edon et
 seviecer osla D edon noitanitsed sti ot S edon ecruos s’eborp

dne nI .setadpu gninrael smrofrep dna kcabdeef - ot -  dne
 morf nrael nac eborp eht fo S edon ecruos eht ylno ,gninrael

dne eht - ot - p eht yb derusaem ecnamrofrep dne  si hcihw ,ebor
.deeps gninrael rewols fo tsoc eht ta tnemelpmi ot reisae  

 
 .5 giF poh - yb -  ot S edon morf htap lamitpo eht fo gninrael poh

.D edon noitanitsed  
 tsal eht redisnoc ew ,seilppa noitidnoc eht fi taht snaem sihT

ekcap eht .e.i( LTT tsal eht rof poh  dezirohtua sti desu sah t
 taht gninaem ,ylppa ton seod noitidnoc eht fi ,revewoH .)poh
 sti hcaer ot spoh fo rebmun regral a esu ot stnaw tekcap eht
 eht esaercni ew fi esuaceb ;dedracsid si tekcap eht ,noitanitsed

ol stekcap eht ekat lliw ti ,spoh fo rebmun  rieht hcaer ot regn
 ypucco lliw ciffart gnitluser ,erofereht ;noitanitsed
 gniriuqer stekcap eht wolla yleerf ew ,revewoH .htdiwdnab
 nehw ,elpmaxe roF .noitanitsed rieht hcaer ot ssel ro spoh 552
 spoh eht timil ew ,dlohserht 652 eht ssap tekcap a ees ew

isu  tekcap fo tnemevorpmi ot sdael sihT .noitidnoc niatrec a gn
 cificeps a redisnoC .rettij dna yaled ,tuphguorht ,etar yreviled
 elbissop tnereffid eerht era ereht erehw ,ygolopot TENAM
 ereht ,noitanitsed ot ecruos morf setuor fo snoitarugifnoc

retemarap etuor .swollof sa detalubat era s  
 

:1 elbaT  gnituor yaled muminiM  
.on etuoR  spoH fo .oN  ecnatsiD  etar ataD  

1 4 01  53  
2 5 001  54  
3 6 051  45  
 

ODUESP - MHTIROGLA DESOPORP ROF EDOC : 
 noitanitsed ot tekcap atad timsnart ot stnaw S edon ecruoS

D edon  
 

 :1petS eht dneS  tnuoc poh eht tes dna tekcaP tseuqeR  

 .552=eulaV  

:2petS   {)P tekcaP( ylpeRevieceR  

 {)elbaT etuoR ni yrtne na sah P(fi  

elbat gnituor morf oN_qeS_tseD tceles  

:3petS    {)oN_qeS_tseD_LTT > oN_qeS_tseD.P_LTT(fi  

  elbat gnituor ni P fo yrtne etadpu  

 tad tsacinu PERR ni deificeps  etuor eht ot stekcap a  

} 

{ esle  

    PERR dracsid  

} 

} 

{ esle  

{)oN_qeS_crS_LTT => oN_qeS_tseD.P_LTT(fi  

elbat gnituor ni P fo yrtne ekaM  

 } 
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{ esle:5petS  

PERR siht dracsid  

} 

} 

 

:4petS  noitceleS etuoR fo sisab eht no htap tseb etaluclaC  
 

_erP {)P tekcaP( ylpeRevieceR  

)eulav LTT emit tnerruc(teg = 0t  

EMIT_TIAW_SOM + 0t=1t  

{)1t =< EMIT_TNERRUC(elihw  

nI DI_EDON.P dna oN_qeS_tseD.P erotS  

elbat baT_PERR  

} 

:5petS  { )ytpme ton si baT_PERR( elihw  

 elbat morf oN_qeS_tseD tceleS  

T=>>> oN_qeS_tseD_LTT( fi {)oN_qeS_crS_LT  

elbat morf yrtne dracsid  

} 

} 

gnivah dI_edoN rof q tekcaP tceles  

oN_qeS_tseD fo eulav tsehgih  

)q tekcaP(ylpeRevieceR  

} 

} 

 
.VI  stluseR latnemirepxE  

 sihT .deredisnoc si krowten a tnemirepxe eht tcudnoc oT
calp sedon 08 mumixam fo desirpmoc krowten  ylmodnar de

m0001 nihtiw  stekcap ruof tuo sdnes edon hcaE .aera m0001
 edon ehT .setyB 215 ta dexif RBC fo ezis eht htiw dnoces rep
 taht sehcaer ti litnu tops modnar a sdrawot ylmodnar sevom

 seulav tnereffiD .niaga evom dna sesuap ti neht ,tops  esuap fo
 eht etalumis ot ygolopot emas eht ni detset era deeps dna emit
 ot detnemelpmi neeb sah rotalumis SNAWS avaJ .locotorp
 tnereffiD .krowten desu eht fo ecnamrofrep eht etaulave

.elbat gniwollof eht ni nevig era noitalumis eht ni sretemarap  
 

 :2 elbaT noitalumiS VDOA rof sretemarap krowteN  
rotalumiS  SNAWS  

locotorP  VDOAM  
aera noitalumiS  m0001 X m0001  

noitarud noitalumiS  dnoceS 002  
sedon fo rebmuN  08,06,04,02  

egnar noissimsnarT  m 052  
ledom tnemevoM  ledoM klawmodnaR  

locotorP reyaL CAM  11.208 EEEI  
P emit esua  ces 001  

deeps mumixaM  s/m 02  
etar tekcaP  ces/stekcap 4  

epyt ciffarT   rorrE etar tib tnatsnoC  
eziS tekcaP  tekcap/setyb 215  

 
 scirteM ecnamrofreP 1.4  

 RDP  stekcap atad fo rebmun eht fo oitar eht si
rebmun eht ot edon noitanitsed eht yb deviecer   stekcap atad fo

 fo smret ni detaulave eb nac tI .edon elibom ecruos eht yb tnes
 fo etar sseccus“ dellac osla si retemarap sihT .)%( egatnecrep

:swollof sa debircsed si dna ,”slocotorp eht  

 
 

 tuphguorhT  lufsseccus fo etar egareva eht si
vo yreviled egassem  atad sihT .lennahc noitacinummoc a re

 ssap ro ,knil lacigol ro lacisyhp a revo dereviled eb yam
.edon krowten niatrec a hguorht  

 
 taht stseuqer fo rebmun eht si C ,tuphguorht eht si X erehW
 emit latot eht setoned T dna ,metsys eht yb dehsilpmocca era

ys fo .noitavresbo mets  
dne egarevA - ot - yaled dne  dne egarevA - ot -  dne

 morf levart ot tekcap a ekat lliw ti gnol woh seifingis yaled
 etuor ot eud syaled sedulcni tI .edon noitanitsed ot ecruos

 .emit refsnart dna yaled noitagaporp ,gniueuq ,yrevocsid  
 

dned erehW -e dne =dn - ot -  noissimsnart =snartd ,yaled dne
 gnissecorp =corpd,yaled noitagaporp =porpd,yaled

.sknil fo rebmun =N dna yaled gniueuQ =eueuqd,yaled  
  yaled eht gnidnatsrednu ni lufesu si cirtem sihT

.noitanitsed ot ecruos morf htap gnirevocsid elihw desuac  
 

tiJ ret   ytilibairav eht fo erusaem a sa desu netfo si
 krowten A .krowten a ssorca ycnetal tekcap eht fo emit revo
 rettij tekcaP .)rettij ro( noitairav on sah ycnetal tnatsnoc htiw
 krowten eht morf noitaived eht fo egareva na sa desserpxe si

 .ycnetal naem  
 

hW  fo noitairav eht si rettiJ N…2,1=i ,sknil fo on eht si l ere
 eht ni noitairav eht noitaluclac rettij nI .emit lavirra tekcap eht
 syaled ehT .muminim ot detcepxe si emit lavirra tekcap
 retteb tnaw ew fi wol eb ot deen stekcap tnereffid eht neewteb

namrofrep .skrowteN coh dA eliboM ni ec  
 LTT )evil ot emiT(   eht stimil taht dohtem a si

 eb yam LTT .krowten ro retupmoc a ni atad fo emitefil
 .krowten eht ni tekcap a ni dehcatta retnuoc a sa detnemelpmi
 atad ,despale sah naps emit ro orez ot decuder si tnuoc nehW

si  .krowten atad eht ni dedracsid ro deppord  
 eulav )evil ot emit( LTT timil mhtirogla desoporP
 yllacidoirep stsacdaorb taht )PERR( tekcap tseuqer etuor rof
 ot htap eht gnidnif rof krowten eht ni srucco tneve na nehw ro

1 ot detimil .g.e( edon noitanitsed eht  eulav siht ;652 ro 82
 sihT .)ygolopot krowten ro ezis krowten no gnidneped seirav
 no sdneped dlohserht eht sa( dlohserht naht rewol ton si eulav
 .)oot elbairav si eulav siht ,ygolopot krowten ro ezis krowten

ehto yna ro PERR( tekcap eht ,esac siht ni ecniS  )stekcap r
 sdracsid ro spord dna edon noitanitsed eht ot eviecer ton seod
 LTT elbat gnituor tekcap tnerruc sihT .edon elddim eht ni
 stekcap esuaceb ,eulav LTT detadpu naht rewol si eulav
 ,ciffart eht esaercni neht dna krowten ni emit gnol niatniam

d tekcap  dna oitar yreviled tekcap esaerced dna rettij ,yale
.krowten ni tuphguorht  
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.V  nosirapmoC ecnamrofreP  
 ni noitces gniwollof eht ni nwohs era stluser noitalumis ehT
 dna VDOA raluger fo ecnamrofreP .shparg enil fo mrof eht

locotorp gnituor yaled muminim  sab VDOAM  eht no de
 no enod si ygolopot niahc ni sedon fo rebmun gniyrav

.tuphguorht dna yaled ,oitar yreviled tekcap ekil sretemarap  
 

oitaR yrevileD tekcaP :3 elbaT  
slocotorP  sedoN fo oN  

02  03  04  05  06  07  08  
VDOA  05  35  16  07  37  17  96  

VDOAM  26  76  58  38  18  48  58  
 

 
slocotorp sV oitar yreviled tekcap erapmoC .6 .giF  

 
 fo rebmun eht tsniaga oitar yreviled tekcap swohs 6. giF
 a sah locotorp VDOAM devorpmi eht taht swohs tI .sedon
 sedon 08 ot 02 fo egnar emit LTT eht ni tuphguorht retteb

.)%02 evoba(  
 

erapmoC :4 elbaT  tuphguorhT  
slocotorP  sedoN fo oN  

02  03  04  05  06  07  08  
VDOA  1.4  2.4  8.3  1.4  8.4  2.5  7.6  

VDOAM  8.4  5.4  68.3  7.4  3.5  6.6  4.7  
 

 
slocotorp sV tuphguorht erapmoC .7 .giF  

 
 swohs tI .sedon fo rebmun eht tsniaga tuphguorht wohs 7 .giF

fo rebmun eht nehw taht   VDOAM devorpmi eht ,04 si sedon
 ;ylevitcepser ,VDOA raluger naht stuphguorht rewef sah

.locotorp VDOA gnitsixe naht retteb si ti yllareneg ,revewoh  
 

yaled dnE ot dnE :5 elbaT  
slocotorP  sedoN fo oN  

02  03  04  05  06  07  08  
VDOA  8.4  2.4  9.3  5.3  7.2  3.2  0.2  

VDOAM  3.4  6.3  1.3  7.2  1.2  8.1  2.1  
 

 
slocotorp sV yaled erapmoC .8 .giF  

 
 taht swohs tI .sedon fo rebmun eht tsniaga yaled wohs 8 .giF
 ehT .emit yaled erom ekat ti wol sedon fo rebmun eht nehw

.VDOA gnitsixe ot derapmoc eulav yaled rewol sah VDOAM  
 

sulcnoC kroW erutuF dna noi  
 erapmoc VDOAM locotorp gnituor yaled muminim desoporP
 VDOAM desoporp nI .locotorp VDOA gnitsixe htiw
 eht neht erudecorp noitceles etuor rof eulav LTT deifidom
 gnivah ,htap eht ot ylper etuor eht tsacinu edon noitanitsed

 noitsegnoc ssel  htiw locotorp VDOAM ygrene mumixam dna
 otni sekat hcihw msinahcem yrevocsid etuor decnahne
 tsom eht tceles ot rotcaf noitsegnoc dna ygrene eht tnuocca
 ni ecnamrofrep retteb eht evig nac hcihw etuor tneiciffe

miT( LTT detimil yb locotorp desoporp ehT .TENAM  ot e
 LTT detimil ot deifidom si VDOA fo tekcap PERR fo )eviL
 ecnamrofrep eerht eht detaulave dna ,sedon fo noitamrofni
 tnereffid htiw rettij dna tuphguorht ,RDP .e.i( serusaem
 timil LTT eht taht wohs stluser noitalumiS .)sedon fo rebmun

a sah locotorp VDOA   tekcap fo smret ni egatnavda tcnitsid
 gnitsixe eht revo rettij dna tuphguorht ,)RDP( oitar yreviled
 yam locotorp sihT .)%02 yletamixorppa( locotorp VDOA
 eht esaercni dna ytilibaliava etuor ,emitefil krowten dnetxe

OAM fo noitalumiS  .oitar yreviled tekcap .krow erutuf si VD  
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 RSD & VDSD ,VDOA fo noitaulave ecnamrofreP“
 lanoitanretnI ,”tnemnorivne dirg ni locotorp gnituor
 ,ytiruceS krowteN dna ecneicS retupmoC fo lanruoJ
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]6[   VDOA devorpmI“ , ikkiM dammahoM , hsayA dannahoM
 hgiH ni daehrevO hgiH htiW epoC ot locotorP gnituoR
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ilamaJ  ni locotorP gnituoR RSLO eht revo tnemevorpmI",

 eht gnitanimilE yb skrowteN coH dA eliboM
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