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tcartsbA —  ssenmrif noitamrofnI  sa deman osla si  ecruos
 .gnidoc  ybnoitamrofnignimmargorp fo erudecorpeht si tI

aerpa naht stib sselfo snaem  elihw ,noitcipeddegnarr
 noisserpmoC .smetsysgnimmargorpesicerp fo esunoitaerc
 fotnuoma eht gnippid rof esitrepxena si
 yna eziretcarahc ot delcycernoitamrofni
 ytiroirepus eht gnippidylbanosaernufo devirpeddeifitarg

pac eht seifingis hcihw ,noitamrofnieht fo  ot ytiliba
 osla tI .drocnoitamrofni tupni demussa eht tcurtsnocer
 ylppus ot laitnessestnemomfo tnuoma eht sesaerced
 noisserpmoC .gnirts noitamrofni eht etacinummoc ro/dna
 fo ytitnauqeguh rof remlacgnikcapskram taht dohtem a si

.noitamrofni  ac ytilibitapmoC  gnisu yb deniatta eb n
 ni trap cimanyd a wohs smetsys esehT .sdohtemssenmrif
 era erehT .etar remit dna ssenevitceffe rewop eht gniworg
 hcum yrev era hcihw gnitsixesmetsys noisserpmoc ynam
 htiw syawhtgnel ytilibitapmoC gniniatta ni evitroppus

levedgniniatta  ,repap siht nI .ecnetepmocdepo
 detaicossa era trecnoc serudecorpWZL dnaNAMFFUH
 noisserpmoCtsenif eht ,nehT.rehto hcae htiw
 anera noitacinummoC ni desu si owt eht gnomaeuqinhcet
 revo detacinummoc eb ot noitamrofni eht gnidocne erofeb

ihw ,krowteNegasseM eht  eb nac noisserpmoceD eht el
.noitpyrceD yltneuqesbus desu  

 
smreT xednI —  noisserpmoC ,FIG ,FFIT ,WZL

noitazilitU ULA fo noitcudeR ,NAMFFUH ,seuqinhcet   
 

.I  NOITCUDORTNI  
   gnisaerced rof dezingocer si noisserpmoc noitamrofnI

edulcni tI .stsoc egassem dna gnirots  noitamrofni gnitrevnoc s
 noitamrofni ot ,egassem ecruos dellac ,tnemegnarra nevig a fo
 niam ehT .drow edoc dellac ,tamrof dezis rellams a fo
 tneserp eht htiw seuqinhcet lanoitnevnoc citamelborp
 gnildnah fo ytitnauq taerg eht era sehcaorppa noisserpmoc

irep  si ti ecneH .sksat eht eveihca ot UPC eht yb laitnesse do
 mrofrep seuqinhcet noisserpmoC hcihw kcehc ot yrassecen
 noisserpmoC owt repap siht nI .srehto eht naht retteb
 si noisserpmoC .rehto hcae htiw detaicossa era ]1[ serudecorP

llasrevinu tuoba tsuj desu  eht no teg uoy snoitpircsed eht llA .y
 ,stamrof FIG ro GEPJ eht ni yllacissalc ,denettalf era bew
 denettalf eb lliw VTDH ,noisserpmoc esu smedom tsomtu

GEPM gnisu -  sserpmoc ylenituor smetsys elif emos dna ,2
ah yb ti od su fo tser eht dna ,derots nehw selif  ehT dn

llew -  serudecorp eht taht si noisserpmoC tuoba ytitnedi redro
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NAYEKIHTRAK.V   ,rosseforP tnatsissA  fo tnemtrapeD
 fo egelloC SVS ,gnireenignE noitacinummoC dna scinortcelE

aidnI ,udanlimaT ,erotabmioC ,gnireenignE  

 fo tes evisnetxe a fo esu lluf ekam dlrow lautca eht ni desu
 ,seirt ,selbat hsah ,noitazirogetac gnidulcni ,sloot cierudecorp
 htiw serudecorp ,yllanoitiddA .sTFF dna

p scisabcimedacatsubor laer ni trapsuoires a yal -  dlrow
 owt fo sniatnoc noisserpmoc fo boj ehT .snoitacilppa
 egassem a sekat taht erudecorpgnimmargorpa ,smsinahcem
 htiw yllacitsimitpo( noitartsulli ”denettalf“ a setaerc dna

t sdliuber taht erudecorpgniterpretnina dna ,)stib rewef  eh
 desserpmoc eht morf ti fo etamitse emos ro egassem lanigiro
 hcihw ,serudecorp sselssol dima etaitnereffid eW  .noitartsulli
 denettalf eht morf ylesicerp egassem lanigiro eht etavoner nac
 na etaercer ylno nac hcihw ,serudecorP yssoL dna ,egassem

etamitse   era serudecorp sselssoL .egassem lanigiro eht fo
 erehw dnuos dna segami rof yssoL dna ,txet rof desu yllarutan
 ta ro ,elbaecitonnu netfo si noitanimreted ni ssol fo tib elttil a

.yrotcafsitas tsael  
 

.II  WEIVER ERUTARETIL  
yt ]2[ serudecorp noisserpmoc sselssoL  erutnevda yllacip

 eht yfingis ot sa yaw a hcus ni sseneldila citemhtira
 tub ,ylfeirb erom noitamrofnis'rehctapsid
 si ]3[ noisserpmoc sselssoL .ylsseltrofferevewoh

laer tsom ecniselbaborp -  sah noitamrofni dlrow
xet hsilgnE ni ,elpmaxe roF .lassimsidlaciremun  'e' rettel eht ,t

 doohilekil eht dna ,'z' rettel eht naht nommoc erom hcum si
 .ronim yrev si 'z' rettel eht yb dekcart eb lliw 'q' rettel eht taht
 noitamrofni yssoL dellac ,noisserpmoc fo gniraclanoitiddA

ufhtiaf fo ssol tuoba fi elbanigami si ,noisserpmoc  si ssenl
 ro erutcip a gnitcepsni nosrep a ,elpmaxe roF .yrotcafsitas
 sti fo emos fi eciton ton yticapac enecs oediv noisivelet
 ton ro dehcated era sralucitrapmuimerp
 eciton neve ton yam .e.i( ylsselmaesdeziretcarahc

,ylgnidnopserroC .)stcafitra noisserpmoc   oidua fo spilc owt
 si eno revewoh neve reraeh a ot ralimis eht sa tnerappa eb yam
 noitamrofni yssoL .rehto eht ni etaitinisralucitraptsol
 segnahcthgilsylevitarapmoctneserp serudecorp noisserpmoc

.stib ssel gnisu oidua ro ,oediv ,erutcip eht yfingis dna  
oL  eht taht os elbatsujda era stnemegnarra noisserpmoc sselss

 yssoLhguoht ,tliuber eb nac noitamrofnieuqinu
 ot redro ni noitamrofni fo ssol emos eviecerstnemegnarra
 noitamrofni sselssol ,hguohT .noisserpmoc decnavdaniatta

af syawla lliw serudecorp noisserpmoc  emos sserpmoc ot li
 yllaitnesse lliw erudecorp noisserpmoc yna ,ylniatrec ;selif
 on gnisirpmocnoitamrofni yna sserpmoc ot liaf
 sah taht noitamrofni sserpmoc ot stroffE .sngisedtnerappa
 ni emoctuoyllacipyt erofereht lliw ylsuoiverpdenettalf neeb

oisnetxe na  sserpmoc ot segnellahc lliw sa ,n
 noitamrofni yssoL ,noititeper nI .noitamrofnidedocne
 gnizeeuqs erehw tniop a ot etanigiro osla lliw noisserpmoc
 yssoL ylsuomrone na hguohtla ,krow ton seod niaga
 suoiverp eht setanimile syawla elpmaxe rof hcihw ,erudecorp

 kcolC dlofinaM dna ssenevitceffE rewoP devorpmI
 noisserpmoC suoremuN fo snaeM yb noitroporP
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 noinipo eht ot pu elif a sserpmoc yltnatsnoc lliw ,elif a fo etyb
 yssoL .sv sselssoL fo ecnatsnitneced A .dellifnu si ti erehw

 gnirts gniwollof eht si noisserpmoc --   tahW .111111122222
 .mrof desserpmocnu na ni nettirw gnirts eht saw was tsuj uoy

y ,revewoH  yB .]7[1]5[2 ti gnitirw yb ecaps tpecca thgim uo
 tsuj ,gnirts euqinu eht evah llits uoy ,"seno 7 ,sowt 5" gniyas
 12 gnisu ,tnemegnarrayssoL a nI .erudecorpressel a ni nettirw
 eht ta( kcab noitamrofni lanigiro eht teg tonnac uoy ,daetsni

ellams a fo tifeneb .)ezis elif r  
 

.III  ERUDECORP GNIDOC NAMFFUH  
 fo tes a morf decudorp sedoc ecaferplaedi era sedoc namffuH
 gnidoC namffuH eht ,erudecorpcificeps a yb sdoohilekil
 ylnommoc tsom eht spahrep won si erudecorpsihT .erudecorP

,serudecorp noisserpmoc fo tneutitsnoc desu   kcab eht sa desu
 namffuH ehT .seitilitu rehto ynam dna GEPJ ,PIZG fo dne
 ylsseltroffe tsom si dna tsedom yrev si ]4[ erudecorp

xiferp eht setareneg ti woh fo smret ni debircsed - .eert edoc  
.1   hcae rof eno ,seert fo tserof a htiw hctiwT

ert hcaE .noitacinummoc  xetrev yratilos a srevoc e
 thgiew htiw  

I P = I W  
sniamer eert elgnis a ylno llitnoitacilpeR .2  

 stoor thgiew tsomrewol eht htiw seert owt eciohC •
.)2W dna 1W(  

 wen a gnidda yb eert elgnis a otni meht etacidnyS •
 gnikam dna ," .C = 2W + 1W thgiew htiw toor  sti seert owt eht

 tub ,dlihc thgir ro tfel eht si hcihw rettam ton seod tI .nerdlihc
 tfel eht no toor thgiew rewol eht tup ot eb lliw noitnevnoc ruo
 lliw erudecorp siht n epocs fo edoc a roF ." 2W =~ 1W fi

n eriuqer - t yranib evisneherpmochcae ecnis spets 1  n htiw eer
n sah sevael -  eno setaerc pets hcae dna ,sedon lanretni 1

 .edon roiretni  
 emit )n gol( O htiw eueuq ecnacifingis a esu ew fI

dnif dna stnemelppus - ( stnim .g.e  nur lliw ssecorp eht )paeh a ,
ht si sedoc namffuH fo ffuts yek ehT .doirep )ngol n( O ni  ta

 eht ni siht wohs eW .sedoc xiferp lamitpo ecudorp yeht
.namffuH yb nevig yllanigiro ,noitisoporptneuqesbus  
elbairav a si gnidoC namffuH • -  htgnel

 fo noisserpmoc rof ssecorpgnimmargorpecaferp  retcarahc
.smaerts  

ht hcus stpircsepyt ot detacolla era sedoC •  eht ta tnetxe  eht fo
 eht fo ycneuqerf evitarapmoc eht no tnegnitnoc eb edoc

.retcarahc gnidnopserroc  
 sretcarahc 001 sesirpmoc taht elif a pu ekaT
 tneuqesbuseht htiw srettel ralimissid 6 fo tuo detcurtsnoc

‘ ,61 : ’d‘ ,21 : ’c‘ ,31 : ’b‘ ,54 : ’a‘ :ycneuqerf  .5 : ’f‘ dna ,9 : ’e
:swollof sa eerTnamffuH a setarenegerudecorpnamffuH ehT  

 
 
 
 

 si gnirpsffo sti htiwedon roiretni na gnivlovni egde nA
 ti fi ”1“ dna ,dlihc tfel eht ot egatnavda na si ti fi ”0“ dednarb

 rof edoc namffuH ehT .dlihc thgir ehtot egde na si  retcarahc a
 ot toor eht gnitcennoc segdeeht no slebal fo ecneuqes eht si c

.retcarahc taht rof fael eht  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

.eerT namffuH :1 erugiF  
:edocne ew ,eroferehT  

0 :’A‘  
101 :’B‘  
001 :’C‘  
111 :’D‘  
1011 :’E‘  
0011 :’F‘  

c eb nac noitaler noisserpmoc ehT  .swollof sa detalucla
.gnidocne IICSA eht htiw trats eW  

 a ,suhT .stib 8 seriuqer gnidocne eht ni retcarahc hcaE
 001 ro ,stib 008 fo ezis a sah sretcarahc 001 gniniatnoc txet
 dednetni eht gnisu yroslupmoc stib fo rebmun ehT .etyB

+3*31+1*54 si sedoc namffuH  = 4*5+4*9+3*61+3*21
 a sdleiy hcihw ,etyB 82,442 = 02+63+84+63+93+54
 ,lacipyt era %09 ot %02 fo sgnivaS.%27 fo oitar noisserpmoc
 ssel si noisserpmoc namffuH ,tcaf nI .deetnaraug ton tub

lepmeL taht evitceffe - .noisserpmoc viZ  
 

.VI  ERUDECORP WZL  
[ noisserpmoc WZL  lepmeL .A ,srengised sti retfa deman si ]5

 eht si tI .hcleW .A yrreT yb snoitaretla retal htiw ,viZ .J dna
 noisserpmoc ecnedivenoituloserllarevo rof dohtemyramirp
 nac uoy ,yllacipyT .ytilibatpada dna ssenisae sti ot eud

xe ,txet sserpmoc ot ]6[ WZL enigami  dna ,edoc elbatuce
eno tuoba ot selif noitamrofnielbarapmoc -  euqinu rieht flah

 htiw elbaniatbo nehw llew seveihca osla ]3[ ]2[ WZL .ezis
 deziralubat sa hcus ,selif noitamrofni tnadnuder ylsuomrone
 .slangis depoleved dna ,edoc ecruos UPC ,srebmun

noisserpmoC   WZL .sesac eseht rof lautum era 1:5 fo snoitaler
 retupmoc laudividnisuoremun fo noitadnuof eht si ]3[ ]2[

 ot egelivirp taht secneinevnoc  ruoy fo yticapac eht elbuod"
".evird drah  egami FIG ni desu ylsuounitnoc si ytisned WZL

celesa sa elbaniatbo dna ,selif  dna FFIT ni noit
 a sesu noisserpmoc WZL.tnemelppuS elbatedoc  derahs ,

 eht ,esac siht nI .elbat eht ni seirtne 6904 edivorp ot si eciohc
 tib 21 fo yletelpmocsniatnocnoitamrofni dedocne WZL
 edoc eht ni snoissimda eht fo eno ot gninoitnem hcae ,sedoc

nU .elbat  hcae gnitavitpac yb dehsilpmocca si gnisserpmoc

5 :F  
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 eht dedulcnoc ti gniterpretni dna ,elif denettalf eht morf edoc
 ti sretcarahc ro retcarahc tahw noitnevni ot elbat edoc

0 sedoC .stneserper -  dengissa syawla era elbat edoc eht ni 552
rf setyb elgnis yfingis ot  ylno fi ,elpmaxe roF .elif tupni eht mo

 evitavonni eht ni etyb hcae ,desu erew sedoc 652 tsrif eseht
 dedocne WZL eht ni stib 21 otni detatilibaher eb dluow elif
 ,gnisserpmocnu gniruD .ezis elif regral %05 a ni gnitluser ,elif

etni eb dluow edoc tib 21 hcae  kcab elbat edoc eht aiv deterpr
 lufesu a eb t'ndluow siht ,esruoc fO .setyb elgnis eht otni

.noitidnoc  eht taht si tifenebtsomeroF  si noisserpmoc WZL
.sselkcer  :snoitacilppA  a ni desu eb nac noisserpmoc WZL

selif FIG dna selif FFIT :stamrof elif fo yteirav  
 

.V  WZL & NAMFFUH NEEWTEB NOSIRAPMOC  
 ytisned lacitemhtira ot stif noisserpmoc edoc namffuH
 dna yromem ehcac srossecorp eht sesserpmoc tI .euqinhcet
 ehcac nehW.UPC eht fo ytisned ehcac sesirdrawrofecneh

cihw sesir etar ’tih‘ ehcac eht sesaercni ytisned seiromem  h
 rehgih ot sdael taht etar ’ssim‘ ni esaerced ni tluser lliw
 eht ni sedoc secuder erudecorp gnidoc namffuH.ycneiciffe
 a ta tupni nevig eht ni tib eno ylno sredisnoc tI.setyb fo redro
 tI .euqinhcet noisserpmoC desab yranoitciD a si WZL .emit

 yrev sreviled  sedocne tI .noitucexe erawdrah ni ytitnauq hgih
 ot 0 sedoC .sedoc tib 21 htgnel dexif a sa noitamrofni tib 8
 gnidnopserroc eht fo ecneuqes retcarahc 1 ot dnopserroc 552
 rof demrof era 5904 ot 652 sedoC .retcarahc tib 8

mrofni eht ni ssorca emocstnemegnarra  eb ot noita
 hcihw ,dohtem gnidoc htdiw elbatsujdana si tI .demmargorp
 slobmys eht naht redaorb tib eno sehctiwt edoc eht taht snaem

.dedocne gnieb  
 

 WZL dna NAMFFUH neewteb nosirapmoC 1.elbaT
erudecorP  

 
NOISULCNOC  

 demussa eht rof WZL htiw detaicossa si NAMFFUH siht nI
 .gnirts ecnedive tupni  naht devorpmi seveihca WZL

 noitamrofni eht gnidocne erofebdesu eb lliw ti os NAMFFUH
 eht elihw ,lennahC egasseM eht revo deyevnoc eb ot
 si sihT  .noitpyrceD retfa desu eb nac noisserpmoceD
 noisserpmoC eht taht wohs ot AGPF eht ni detnemelpmi

dyltnacifingis  .ULA eht fo rewop noitpmusnoc eht sehsinimi
 eht sesaercedylsuotnemom ti desu si erudecorp siht nehW
 sah taht ecaps yromem eht osla dna doirepnoitatnemelpmi
 ylniatrec lliw sihT .noitulosergnirots eht rof detiolpxe neeb

 noitpmusnoc rewop niesaerced ot sdael  rehgih dna
.level ecnamrofrep  
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