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tcartsbA —  esion eht rof detneserp si retlif yzzuf levon ehT

 ehT .esion evitidda htiw detpurroc segami fo noitcuder
pmoc egats tsrif ehT .segats owt fo stsisnoc retlif  a setu

 dnoces ehT .snoitcerid tnereffid thgie rof evitavired yzzuf
 yzzuf mrofrep ot sevitavired yzzuf eseht sesu egats
 gnirobhgien fo snoitubirtnoc eht gnithgiew yb gnihtooms
 hcihw selur yzzuf no desab era segats htoB .seulav lexip

f pihsrebmem fo esu ekam  eb nac retlif ehT .snoitcnu
 nI  .esion yvaeh ecuder ylevitceffe ot ylevitareti deilppa
 si snoitcnuf pihsrebmem eht fo epahs eht ,ralucitrap
 hcae retfa level esion gniniamer eht ot gnidrocca detpada
 eht fo noitubirtsid eht fo esu gnikam ,noitareti

ienegomoh  esion eht rof ledom lacitsitats egami eht ni yt
 eht etaler ot detaroprocni eb nac noitubirtsid
 pihsrebmem eht fo emehcs noitatpada eht ot ytienegomoh
 eht wohs ot deniatbo era stluser latnemirepxE .snoitcnuf

luser esehT .hcaorppa desoporp eht fo ytilibisaef  era st
 dna serusaem laciremun yb sretlif rehto ot derapmoc osla

.noitcepsni lausiv  
 

smreT xednI —  egami yzzuf ,gniretlif gnivreserp egde
.noitcuder esion ,gniretlif  

 
.I  NOITCUDORTNI  

  ot srefer yllausu gnissecorp egamI   ,gnissecorp egami latigid
tub  lacitpo  dna  gnissecorp egami golana   .elbissop era osla

 fo lla ot ylppa taht seuqinhcet lareneg tuoba si elcitra sihT
ehT .meht  noitisiuqca   egami tupni eht gnicudorp( segami fo

sa ot derrefer si )ecalp tsrif eht ni   fo noitacilppa ehT .gnigami
egami ni seuqinhcet yzzuf   hcraeser gnisimorp a si gnissecorp

 ni deilppa neeb ydaerla evah seuqinhcet yzzuF .]1[ dleif
 ,gniretlif ,.g.e( gnissecorp egami fo sniamod lareves
 evah dna ,)]4[ ,]3[ ygolohprom dna ,]2[ noitalopretni

na lairtsudni ni ,.g.e( snoitacilppa lacitcarp suoremun  d
.)]6[ ,]5[ gnissecorp egami lacidem  

 
  egami rof seuqinhcet yzzuf no sucof lliw ew ,repap siht nI

 noitcuder esion rof sretlif yzzuf lareves ydaerlA .gniretlif
llew eht ,.g.e ,depoleved neeb evah - ERIF nwonk -  retlif

]7[morf - tlif naem yzzuf dethgiew eht ,]9[  ,]01[morf re
 tsoM .]21[morf retlif desab lortnoc yzzuf evitareti eht ]11[dna
 htiw laed ylniam noitcuder esion egami ni seuqinhcet yzzuf

taf -  .esion eslupmi ekil esion deliat  
 

knar mrofreptuo ot elba era sretlif yzzuf esehT -  retlif redro
eht sa hcus( semehcs   yzzuf tsom ,sselehtreveN .)retlif naidem
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 anrapA imhskaL.hC  ,  ESC )ESC( hceT.M tnedutS GP
aidnI ,rupakraM ,TEIGS.rD ,tnemtrapeD  

kiaN S P.P  /egelloC /ytisrevinU ,emaN tnemtrapeD siH ,
 ,emaN ytiC ,emaN noitazinagrO  

( naissuaG rof dengised yllacificeps ton era seuqinhcet -  )ekil
 ot deilppa nehw stluser gnicnivnoc ecudorp ton od ro esion

  .esion fo epyt siht eldnah  
 

 gniretlif rof euqinhcet wen a stneserp repap siht ,eroferehT
an worr - worran muidem dna deliat -  yzzuf a yb esion deliat

 retlif eht ,tsrif :detneserp era serutaef tnatropmi owT .retlif
 ot evitisnes ssel eb ot redro ni ”evitavired yzzuf“ a setamitse
 ,dnoces ;segde sa hcus serutcurts egami ot eud snoitairav lacol

rebmem eht  eht ot ylgnidrocca detpada era snoitcnuf pihs
 taht lexip hcae roF ”.gnihtooms yzzuf“ mrofrep ot level esion
 .evitavired yzzuf a setupmoc egats tsrif eht ,dessecorp si
 a enimreted ot derif si selur yzzuf 61 fo tes a ,dnoceS

ekam selur esehT .mret noitcerroc   evitavired yzzuf eht fo esu
 ,seitreporp eht tneserper ot deyolpme era stes yzzuF .tupni sa
 eht ,dexif era dna rof snoitcnuf pihsrebmem eht elihW .dna

 .noitareti hcae retfa detpada si rof noitcnuf pihsrebmem  
 

b nac dna ylevisnetxe si emehcs noitatpada ehT  denibmoc e
 dohtem siht fo tluser ehT .esion eht rof ledom lacitsitats a htiw

 .sretlif rehto yb deniatbo esoht htiw derapmoc eb nac  
 

.II  KROW DESOPORP  
 gniretlif rof euqinhcet wen a stneserp metsys sihT

worran - worran muidem dna deliat -  yzzuf a yb esion deliat
if  a setamitse retlif eht ,tsriF era serutaef tnatropmi owT .retl

 lacol ot evitisnes ssel eb ot redro ni ”evitavired yzzuf“
 eht ,dnoceS segde sa hcus serutcurts egami ot eud snoitairav
 esion eht ot ylgnidrocca detpada era snoitcnuf pihsrebmem

mrofrep ot level   si taht lexip hcae roF ”.gnihtooms yzzuf“
 .evitavired yzzuf a setupmoc egats tsrif eht ,dessecorp
 a enimreted ot derif si selur yzzuf 61 fo tes a ,dnoceS
 evitavired yzzuf eht fo esu ekam selur esehT .mret noitcerroc

er ot deyolpme era stes yzzuF .tupni sa  ,seitreporp eht tneserp
 eht ,dexif era dna rof snoitcnuf pihsrebmem eht elihW .dna

noitareti hcae retfa detpada si rof noitcnuf pihsrebmem   
 

 gnisu lexip a egareva ot si retlif eht dniheb aedi lareneg ehT
tlumis tub ,doohrobhgien sti morf seulav lexip rehto  ylsuoena

 ehT .segde sa hcus serutcurts egami tnatropmi fo erac ekat ot
 neewteb hsiugnitsid ot si retlif desoporp eht fo nrecnoc niam
 nI .erutcurts egami ot eud dna esion ot eud snoitairav lacoL

aht eulav a evired ew lexip hcae rof ,siht hsilpmocca ot redro  t
 niatrec a ni evitavired eht hcihw ni eerged eht sesserpxe
 noitcerid hcae rof devired si eulav a hcuS .llams si noitceriD
 dessecorp eht fo slexip gnirobhgien eht ot gnidnopserroc

.elur yzzuf a yb lexip  
 

desab neht si retlif eht fo noitcurtsnoc rehtruf ehT   eht no
 desuac si ylekil tsom evitavired yzzuf llams a taht noitavresbo
 desuac si ylekil tsom evitavired yzzuf egral a elihw ,esion yb
 ew noitcerid hcae rof ,yltneuqesnoC .egami eht ni egde na yb
 otni noitavresbo siht ekat taht selur yzzuf owt ylppa lliw

 esioN rof gnisu euqinhceT gniretliF egamI yzzuF
noitcudeR  

kiaN S P.P ,anrapA imhskaL.hC  



noitcudeR esioN rof gnisu euqinhceT gniretliF egamI yzzuF  
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a  ot eud snoitairav lacol neewteb hsiugnitsid suht dna( tnuocc
 eht enimreted taht dna ,)erutcurts egami ot eud dna esion
 fo tluser ehT .seulav lexip gnirobhgien eht fo noitubirtnoc
 ”mret noitcerroc“ a dna deifizzufed si )latot ni 61( selur eseht

 deniatbo si .eulav lexip dessecorp eht rof  
 

.III  SRETLIF YZZUF  
 gnisu lexip a egareva ot si retlif eht dniheb aedi lareneg ehT
 ylsuoenatlumis tub ,doohrobhgien sti morf seulav lexip rehto
 ehT .segde sa hcus serutcurts egami tnatropmi fo erac ekat ot

porp eht fo nrecnoc niam  neewteb hsiugnitsid ot si retlif deso
 nI .erutcurts egami ot eud dna esion ot eud snoitairav lacol
 taht eulav a evired ew lexip hcae rof ,siht hsilpmocca ot redro
 niatrec a ni evitavired eht hcihw ni eerged eht sesserpxe

si eulav a hcuS .llams si noitcerid   noitcerid hcae rof devired
 dessecorp eht fo slexip gnirobhgien eht ot gnidnopserroc
 si retlif eht fo noitcurtsnoc rehtruf ehT .elur yzzuf a yb lexip
 evitavired yzzuf llams a taht noitavresbo eht no desab neht

 egral a elihw ,esion yb desuac si ylekil tsum  evitavired yzzuf
 ,yltneuqesnoC .egami eht ni egde na yb desuac si ylekil tsom
 siht ekat taht selur yzzuf owt ylppa lliw ew noitcerid hcae rof
 lacol neewteb hsiugnitsid suht dna( tnuocca otni noitavresbo

 ,)erutcurts egami ot eud dna esion ot eud snoitairav  taht dna
 .seulav lexip gnirobhgien eht fo noitubirtnoc eht enimreted
 a dna deifizzufed si )latot ni 61( selur eseht fo tluser ehT

.eulav lexip dessecorp eht rof deniatbo si ”mret noitcerroc“  
 

noitamitsE evitavireD yzzuF 1.3  
 

tlif dna sevitavired gnitamitsE  a sa nees eb nac gnire
nekcihc - dna -  doog a tnaw ew gniretlif rof ;melborp gge

 deen ew segde eseht dnif ot elihw ,segde eht fo noitacidni
 egami sa tniop ralucitrap ekat uoy fi taht roF .gniretlif

oc - .lexip doohrobhgien eht redisnoc neht )y ,x( etanidro  
 

                        
 
 oc eht morf detaluclac era sevitavired yzzuf ehT -  setanidro

.gnidahs yarg eht ni denoitnem  
 

         
 
  hcae ni evitavired yzzuf eht etaluclac ot devlovni lexip ehT

.elbat woleb eht ni denoitnem sa noitcerid  

 
ta evitavired elpmis ehT   eht ni )y ,x( noitisop lexip lartnec eht

D noitcerid  
 

 }N ,EN ,E ,ES ,S ,WS ,W ,EN{ = rid ot sgnoleb D erehW  
 sti dna }y ,x( ta lexip eht neewteb ecnereffid eht sa denifed sI
 detoned si eulav evitavired sihT .D noitcerid eht ni robhgien

 yb  
            leD  at  N y ,x(1 = )y ,x( -  )1 – )y ,x(I  
             atleD  WN x(1 = )y ,x( - y ,1 -  )1 – )y ,x(I  

 
  doohrobhgien eht hguorht gnissap egde eht redisnoc woN

 WS noitcerid eht ni )y ,x( lexip fo –  ehT .noitcerid EN
 atled eulav evitavired  WN tavired osla tub ,egral eb lliw  evi

 s’egde eht ot ralucidneprep slexip robhgien fo seulav
 tuo lecnac ot si aedi ehT .egral eb ot detcepxe nac noitcerid
 hgih eb ot tuo snrut hcihw eulav evitavired eno fo tceffe eht
 seulav evitavired eerht fo tuo owt fi ,eroferehT .esion ot eud

 ,llams era  eht ni tneserp si egde on taht emussa ot efas si ti
 otni nekat eb lliw noitavresbo sihT .noitcerid deredisnoc
 eht etaluclac ot elur yzzuf eht etalumrof ew nehw tnuocca
 slexip eht fo weivrevo na elbat eht nI .seulav evitavired yzzuf

 eht etaluclac ot esu ew  .noitcerid hcae rof evitavired yzzuf
 noitisop dexif a ot sdnopserroc )1 nmuloc( noitcerid hcaE
 era slexip hcihw yficeps 3 nmuloc ni stes eht ;)2 nmuloc(
 eht etupmoc oT .lexip lartnec eht ot tcepser htiw deredisnoc

t hcihw ot eerged eht sesserpxe taht eulav  evitavired yzzuf eh
 yzzuf eht fo esu ekam lliw ew ,llams si noitcerid niatrec a ni

.llams tes  

           
)namaremac( egami lanigirO .1erugiF  
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 naissuaG evitpada htiw ”namaremac“)a( )2( erugiF

(esion )3x3(gniretlif reneiw retfa)b()5=   yzzuf retfA )c(
(retlif yzzuf desoporp retfA )d(.)MF(naem .)1=  

 
.VI  STLUSER  

  segami tset elacsyarg ot deilppa si retlif desoporp ehT
8( -  a hcuS .slevel tnereffid fo esion naissuaG gnidda retfa ,),tib

 eht etaulave dna erapmoc ot su swolla erudecorp  deretlif
 owt swohs 2 .giF .eno lanigiro eht tsniaga egami
 lanigiro eht rof ”namaremac“ :segami tset evitatneserper
 esion tnereffid htiw detpurroc egami eht rof osla tub ,egami
 eht ,)8( dna elitnecrep %02 eht gnisU . dna , , ,.e.i ,slevel

 eht rof setamitse  dna ,4.9 ,2.5 ,ylevitcepser ,era slevel esion
 tnereffid gnisu deilppa si retlif ruo slevel esion eseht roF .7.71
 eht etaulave oT .yleman ,rotcaf noitacifilpma eht rof seulav
 neewteb )ESM( rorre derauqs naem eht detupmoc ew ,stluser

t dna egami lanigiro eht  wol a ,oslA .egami deretlif eh
 fo ESM ehT .stluser tseb eht sevig rotcaf noitacilpma
 fo rebmun eht htiw sesaercni ylgnisirprus ”namaremac“
 ssarg eht ,.e.i ,tnetnoc egami eht eud ylniam si siht ,snoitareti

tlif ylgnisaercni steg dna esion ot ralimis yrev si  roF .dere
 .rucco ton seod esaercni siht ”,staob“ sa hcus ,segami rehto
 enif gniniatnoc dna slevel esion wol htiw segami ,eroferehT
 slevel esion hgih roF .ylluferac detaert eb dluohs serutxet
 A .elbats erom hcum era ”namaremac“ fo stluser eht ,)2 .giF(

 wef 3( snoitareti –  tuo htooms ylevitceffe ot tneiciffus era )4
 retteb sevig fo eulav rehgih tahwemos a ,oslA .esion eht
 eht nehw eb dluoc noiretirc pots elbissop rehtonA .stluser
 ehT .llams si noitareti suoiverp eht ot tcepser htiw egnahc

 eht stceffa retemarap  deilppa si hcihw gnihtooms fo tnuoma
ESM eht fo snoitavresbo ruo no desaB .retlif eht yb -  sevruc

 level esion hgih a :etamitse eht gnisu denimreted eb osla dluoc
 level esion wol a elihw ,fo eulav rehgih a ot sdnopserroc

a eW .fo eulav rewol a ot sdnopserroc  yzzuf ruo derapmoc osl
 eht ,retlif naem eht :seuqinhcet retlif rehto lareves htiw retlif
 eht ,]51[ )MF( naidem yzzuf ,]41[ retlif reneiW evitpada
 ,]01[ )2MFWA dna 1MFWA( naem yzzuf dethgiew evitpada

vitareti deifidom ,)CFI( retlif yzzuf evitareti eht ,]11[  yzzuf e
 .]21[ )CFIE( retlif yzzuf evitareti dednetxe dna ,)CFIM( retlif
 roF .deniatbo ew stluser eht sezirammus I elbaT
 ylnO .llew yrev smrofrep retlif desoporp eht ”,namaremac“
 ,ralucitrap nI .rof ESM retteb a sevig )MF( naidem yzzuf eht

rotser egami siht  ecnahne ot desu eb dluoc emehcs noita
 ydaerla si egami lanigiro eht ecnis ,esruoc fO .segami etilletas
 laciremun a niatbo ot elbissop ton si ti ,esion yb detpurroc
 2 .giF .si egami eht ”doog“ woh setacidni hcihw erusaem

ser eht dna egami lanigiro eht swohs  gniretlif yzzuf retfa stlu
 ,.g.e( noitacilppa eht no gnidnepeD .sretemarap tnereffid htiw
 ro rethgil referp dluoc eno ,)noitatnemges ,noitcepsni lausiv

.)ylgnidnopserroc gnisoohc yb( gniretlif reivaeh  
 

NOISULCNOC  
 rof retlif yzzuf wen a desoporp repap sihT  esion evitidda

 neewteb sehsiugnitsid ti taht si erutaef niam stI .noitcuder

 ,serutcurts egami ot eud dna esion ot eud snoitairav lacol
 ot derif era selur yzzuF .noitamitse evitavired yzzuf a gnisu
 .lexip dessecorp eht dnuora noitcerid yreve redisnoc

itiddA  si snoitcnuf pihsrebmem eht fo epahs eht ,yllano
 hcae retfa esion fo tnuoma gniniamer eht ot gnidrocca detpada
 wen eht fo ytilibisaef eht wohs stluser latnemirepxE .noitareti
 evitaler sti hguohtlA .noiretirc pots elpmis a dna retlif

arts eht dna yticilpmis  eht fo noitatnemelpmi drawrofthgi
 htiw etepmoc ot elba si retlif yzzuf eht ,srotarepo yzzuf

etats - fo - eht -  A .noitcuder esion rof seuqinhcet retlif tra
 noitavresbo lausiv dna ,ESM sa hcus ,erusaem laciremun

 retlif yzzuf eht ,yllaniF .stluser gnicnivnoc wohs  si emehcs
.snoitatnemelpmi erawdrah tsaf elbane ot elpmis yltneiciffus  
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