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tcartsbA — ydaets A -  eht rof deniatbo si noitulos etats

 dna sehportsatac htiw eueuq N/2/M/M na si metsys
 ni ecalp rieht evah sledom gniueuQ .snoitarotser

iledom  steg ytilitu rieht tcaf nI .anemonehp efil laer eht gn
 ytilibaborp eht teg ot elba ton si eno nehw decnahne
 ecivres eht rof ro semit lavirra eht rehtie rof noitubirtsid
 lareneg evah ot demussa era semit ecivres ehT .semit

c eht ni noitubirtsid emit ecivres  skrowten retupmoc fo esa
 eht no tup si sisahpme eht ,yltneceR .gniledom
 efil laer ni snoitacilppa sti dna gniledom ehportsatac

snoitautis  
 

smreT xednI —  ,srevres suoenegomoH ,sehportsataC
sisylana etats ydaetS ,noitarotseR ,eueuq naivokraM  

52K06 :)0002( CSM 22B09 ,02M86 ,  
 

.I  NOITCUDORTNI  
   neeb sah sisylana dna gniledom ehportsatac fo yduts eht nI

 ecneics fo saera suoirav ni elor citsemod dna lativ a gniyalp
 ,skrowten retupmoc sa ekil ygolonhcet dna
 gniknab ,stekramrepus ,skrowten noitacinummocelet

 ,seirtsudni  eb yam suriv htiw skrowten retupmoC .cte
 seidutS .sehportsatac htiw skrowten gnieueuq yb deledom
 fo htworg eht rof sledom citsahcots no edam neeb evah
 yb skrow edulcni esehT .sehportsatac ot tcejbus noitalupop

euq ,sraey tnecer nI .]3,2[oahC, ]21[ llewkcuT  smetsys gnieu
 amxoB dna eirehcuoB yb deiduts neeb evah sehportsatac htiw
 qidaS dna irawsehdaM iavaP ,]5[ ellojuP dna ebneleG ,]1[
 sehportsatac fo noiton ehT .]7[ .K.B ,ramuK dna ]01[ ahsaB
 eht lla fo noitalihinna eht ot gnidael ,modnar ta gnirrucco

emotsuc  ecivres fo noitavitcani yliratnemom dna ereht sr
 si ,metsys eht ni retne sremotsuc wen eht litnu ytilicaf
 ]6[ ramuK dna niaJ .smelborp lacitcarp ynam ni nommoc
 .seueuq cihportsatac ni noitarotser fo tpecnoc eht decudortni

ffus metsys yna ,meht ot gnidroccA  ehportsatac morf gnire
 ,etats lamron ni gninoitcnuf ot emit emos eriuqer syawla lliw
 gniruD .emit noitarotser sa emit fo tros emos nekat si hcihw
 ramuK .metsys eht nioj ot dewolla saw remotsuc on ,emit siht

ortsatac htiw sledom gnieueuq emos deiduts ]9 ,8[  dna cihp
 elbuod a deiduts ]4[ la te oznecserC iD .stceffe evitarotser
 dna riaper dna sehportsatac htiw ledom gniueuq dedne

ydaets dna tneisnart eht deniatbo -  ]11[ aibaraT .snoitulos etats
ydaets dna tneisnart eht demrofrep -  1/M/M na fo sisylana etats

w eueuq  sriaper dna seruliaf revres ,sehportsatac ,gniklab hti
 tsrif su teL .hcaorppa tcerid dna noitcnuf gnitareneg eht gnisu
 gniueuq ruo fo ytilibacilppa eht etartsulli ot elpmaxe na evig

 
1 peS deviecer tpircsunaM 1 2 , 014 

graG hsenahD  ,  analluM ,scitamehtaM fo tnemtrapeD
analluM ,ytisrevinU - aidnI ,302331  

 fo txetnoc eht ni snoitarotser dna sehportsatac htiw metsys
l sesub derahs  aera lacol a redisnoc eW .skrowten aera laco

 .sesub owt a yb detcennoc snoitats N htiw )NAL( krowten
    eht ta evirra segasseM  

 gniviecer nopU .maerts nossioP a ot gnidrocca snoitats
 sesub eht fI .sesub eht fo etats eht skcehc noitats eht ,segassem

erf era  eht ot dettimsnart yletaidemmi era segassem neht ,e
 ysub era sesub eht fi ,dnah rehto eht nO .snoitats noitanitsed
 segassem eht lla setalihinna ,ehportsatac esuac yam suriv ro
 ti yrt lliw noitats eht dna reffub eht ni derots era )stekcap(

ul semit yrevocer  .e.i emit fo tros emos retfa niaga kc
ydaets ehT .emit snoitarotser -  sah ledom eht fo noitulos etats

 fo tser ehT .snoitarotser dna sehportsatac htiw deniatbo neeb
 eht ,noitces txen eht ni :swollof sa dezinagro si repap eht

,detalumrof neeb sah ledom gniueuq   eht htiw slaed 3 noitces
ydaets -  neeb sah ledom dna ledom eht fo noitulos etats

 .4 noitces ni dedulcnoc   
 

.II  ledom gniueuq fo noitalumroF  

 eht no desab si noitaredisnoc rednu ledom gniueuq ehT
:snoitpmussa gniwollof  

.A   metsys ehT srevres suonegomoh owt gnivah . 

.B  T  si enilpicsid eueuq eh SFCF . 

.C   a htiw ecnadrocca ni retnuoc a ta evirra sremotsuc ehT
.0>λ etar lavirra naem htiw ssecorp nossioP  

.D   evitagen si remotsuc a fo noitubirtsid emit ecivres ehT
.0>μ etar naem htiw laitnenopxe  

.E  c ehT sioP ot gnidrocca rucco sehportsata  ssecorp nos
etar naem htiw  .ytpme ton si metsys eht nehw ylno

 eht lla syortsed ehportsatac a fo ecnerrucco ehT
 sa metsys eht stceffa dna stnatsni eht ni sremotsuc

.llew   snoitarotser eht retfa gnikrow strats metsys ehT
revo si emit  gnirud dewolla ton era slavirra ehT .

.sdoirep noitarotser  
.F   yllacitnedi ,yltnednepedni era semit noitarotser ehT

 retemarap htiw detubirtsid yllaitnenopxe π .0>  
.G   

.III  ydaetS - ledom gniueuq eht fo noitulos etats  
 enifed eW  

 
Pn m,  eht ni sremotsuc n era ereht taht ytilibaborp tnioj ehT = )t(

 emit eht ni yticapac sti sehcaer sah metsys dna t emit ta metsys
]t,0( lavretni  

 
P m,00 = )t(  emotsuc orez era ereht taht .borp eht  metsys eht ni sr

t emit ta  .ehportsatac fo ecnerrucco eht tuohtiw  
 
Q m,00 =)t(   metsys eht ni sremotsuc orez era ereht taht .borp eht

ehportsatac fo ecnerrucco eht htiw t emit ta . 
 ,etats ydaets eht nI  

 N/2/M/M FO NOITULOS ETATS YDAETS
GNIUEUQ   DNA SEHPORTSATAC HTIW METSYS

SNOITAROTSER  

graG hsenahD  



SNOITAROTSER DNA SEHPORTSATAC HTIW METSYS GNIUEUQ N/2/M/M FO NOITULOS ETATS YDAETS  
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1 meroehT  roF : ydaets eht ,0> - { noitubirtsid etats 1}  eht fo

 snoitarotser dna sehportsatac htiw eueuq N/2/M/M
ot sdnopserroc  
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( gniylpitluM 5  dna m revo gnimmus ,x fo srewop elbatius yb )

( gnisu 6  ,y fo srewop elbatius yb gniylpitlum neht retfA .)
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lucitraP  nehw esac ra  sorez eht neht sehportsatac on .e.i 0=

yb nevig era ]7[ fo rotanimoned eht fo  
 

2 4)()(
2,1,

2i i  

 
 si trap laer evitisop htiw toor erauqs eht fo eulav eht ereH

 e.i nekat i   0>eR sah .lacidar eht erofeb ngis evitisop eht sah  
 rotaremun eht fi elbissop ylno si )y ,x(H fo ecnetsixe ehT

rof sehsinav  i  , ,1=i   eht 2  sihT .rotanimoned eht fo sorez
teg ew ,meht gnivlos dna noitauqe owt esir evig lliw  
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y fo stneiciffeoc eht gnirapmoC n  ew ,0=x gnittes dna )6( gnisu
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 noitulos eht fo ytixelpmoc eht tnuocca eht otni gnikaT

,1 meroehT ni deniatbo   elpmis dnif ot gnitseretni eb dluow ti
snoitauqe ,mnP  , ,00 mP  dna  ,00 mQ   tceffe eht etagitsevni dna ,

  ralucitrap ni ecnamrofrep metsys eht no sretemarap eht fo
 dna sehportsatac on nehw esac e.i noitarotser on  .
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snoisulcnoC  
 htiw metsys gnieueuq N/2/M/M na sessucsid repap sihT

tats ydaets ehT .stceffe snoitarotser dna sehportsatac  e
 sti sdnif ledom sihT .devired neeb sah ledom eht fo noitulos
 dna noitacinummoc krowten retupmoc ni noitacilppa

elet - .noitacinummoc  
  

secnerefeR  
]1[   eht ni daolkrow ehT “ )6991( ,J.R ,eirehcuoB ,.J.O,amxoB

 ,”lavomer krow htiw eueuq 1/G/M  .mrofnI .gnE .baborP
.icS 162 ,01 , - .772  

]2[   ,skrowteN gnieueuQ “ )1991( ,M,odeniP ”,X ,oahC
 ,”snoitulos mrof tcudorp dna slangis ,sremotsuc  nhoJ

,snos dna yeliw  .,kroY weN  
]3[   htiw ledom krowten gnieueuq A ”)6891( ,X,oahC

 ,”noitulos mrof tcudorp dna sehportsatac srettel .R.O  ,81 ,
57 -7 .9  

]4[  elbuod A ”)1102( ,eliboN ,oznecserC iD -  htiw eueuq dedne
pmuj a dna ,sriaper dna sehportsatac -  noisuffid

 ,”noitamixorppa  deilppa ni gnitupmoc dna ygolodohtem
ytilibaborp 90011s/7001.01=iod , - 110 - 4129 - .2  

]5[  eueuq ot noitcudortnI “ )8991 (,K ,ellojuP ,P,ebneleG  gni
2 ,”skrowten dn   ,noitide ,snos dna yeliw nhoJ  .kroY weN  

]6[   a fo noitulos tneisnart ”)7002( .R,ramuK , K.N ,niaJ
cihportsatac - muc -  htiw melborp gnieueuq evitarotser

 ,”yticapac ecivres elbairav dna slavirra detalerroc
 dna noitamrofni fo lanruoj lanoitanretnI  tnemeganam

,secneics  164 ,4.lov,81 - .564  
]7[   tneisnarT ”)2002( ,S ,irawsehdaM iavaP ,K.B ,ramuK

 ,”sehportsatac htiw eueuq 2/M/M eht fo roivaheb
,acitsitatS  .1,IIXL onna  

]8[  cihportsatac A ”)8002 (,R,ramuK - muc -  gnieueuq evitarotser
avirra hctab detalerroc htiw metsys  elbairav dna sl

 ,”yticapac  snoitarepO dna scitsitats fo lanruoJ natsikaP
hcraeser 55,)2(4, , - .26  

]9[   a fo noitulos tneisnarT ”)0102 (,R,ramuK
cihportsatac - muc -  htiw eueuq 2/M/M evitarotser

 ,”srevres suoenegoreteh scitsitats fo lanruoj natsikaP  ,
906,)4(62 - .316  

]01[  aP  tneisnarT ”))7002( (,S,qidaS ,S ,irawsehdaM iav
 ,”sehportsatac htiw eueuq revres elgnis a fo sisylana

 ,sriaper dna seruliaF ,metsyS gnieueuQ  331,65 - .141  
]11[  ydaets dna tneisnarT “ )1102 (,K.M.A ,aibaraT -  etats

hportsatac ,gniklab htiw eueuq 1/M/M na fo sisylana  ,se
 ,”riaper dna seruliaf revres  dna lairtsudni fo lanruoJ

noitazimitpo tnemeganam 118 ,)4(7  , - .328  
]21[   htworg citsigoL ”)1891( ,B.F,nosnaH ,C.H ,llewkcuT

 ,”sretsasid tnednepedni ytisned modnar htiw  .teroehT
,.loiB .npoP  1 ,91 - .81  


