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tcartsbA —  paehc eht gnisu yb noitcudorp leseidoiB

 suoiraV .srehcraeser yb decaf egnellahc eht si kcotsdeef
us skcotsdeef  etsaw ,lio elbategev ,staf lamina etsaw sa hc

 ,aportaj ,ajnarak .eagla , wollat lamina ,lio gnikooc
 leseidoib rof sessecorp oslA .derolpxe gnieb era agnalop
 dna tsoc fo noitazimitpo ot tcepser htiw deiduts gnieb era

s ta smia weiver tneserp ehT .ycneiciffe  eht gnizirammu
 fo ytilibissop eht erolpxe ot redro ni tuo deirrac hcraeser
 seiduts eht oslA .seigolonhcet dna skcotsdeef suoirav
 ymonoce no noitcudorp leseidoib fo tcapmi eht ot detaler

.detroper era  
 

smreT xednI —  ,ygolonhcet ,noissime ,kcotsdeef
ymonoce  

 
.I  NOITCUDORTNI  

   dnamed gniworg ,tnemeriuqer leuf fo oiranecs tneserp ehT
 rof sllac sriovreser muelortep gnitelped dna leuf rof
 suoiraV .smelborp ygrene eht teem ot ygolonhcet elbaniatsus
 ,ygrene ralos edulcni secruos ygrene lanoitnevnoc non

c leuf ,sleufoib  evah secruos lla esehT .cte ygrene ladit ,slle
 ladit dna ralos ehT .segatnavdasid dna segatnavda emos
 laitini hgih evah osla dna etamilc dna erutan no dneped ygrene
 .selcihev rof dlrow eht ni desu leuf niam si leseid ehT .tsoc

lpxe rof deen tnegru si erehT  leseid rof sdohtem wen gniro
 deklat yrev syad a won si leseidoib ehT .noitcudorp tuoba   leuf

kcots deef dna ygolonhcet paehc ,ysae fo esu ehT .ecruos s  era
 ehT .noitcudorp leseidoib htiw detaicossa srotcaf rojam

uts eht fo yremmus eht sedivorp weiver tnerruc  dna seid
 dna seuqinhcet wen erolpxe redro ni tuo deirrac snoitagitsevni

deef   leseidoib ot ymonoce dna ssenevitceffe redner ot skcots
.noitcudorp  

 
.II  NOITCUDORP LESEIDOIB ROF SDOHTEM  

 rof seuqinhcet wen fo tnempoleved no weiver dna seidutS
f sisehtnys leseidoib  yb deiduts saw secruos evitanretla mor

 sleuf evitanretla ehT .]1[ aderpmahC   dna anajopirisoaL
sag ,negordyh edulcni - ot - ssamoib ,)LTG( diuqil - ot -  diuqil

lyhtemid ,)LTB( -  .lonahteoib  dna ,leseidoib ,)EMD( rehte
t taht detacidni yehT eseidoib fo noitcudorp eh  l saw  

 ,ningil ,lorecylg sa hcus stcudorpyb suoirav yb deinapmocca
.seudiser denifednu dna   deweiver yratamusaB

n no -c  lanoitnevno s  dee o  sa sli p  laitneto f  rof skcotsdee f  erutu
b  leseidoi i  fo ymonoce eht meht ot gnidroccA .]2[ seirtsudn
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inrakluK .J linuS  lacimehC ,  attaD ,tnemtrapeD gnireenignE
 ,arthsarahaM iabmuM ivaN ,iloriA ,gnireenignE fo egelloC ehgeM

aidnI  
imawsoG .K irigyajA  ,tnemtrapeD gnireenignE lacimehC :

 arthsarahaM htroN ,ygolonhceT lacimehC fo etutitsnI ytisrevinU
aidnI ,arthsarahaM ,noaglaJ ,ytisrevinU  

ped ylegral esu leseidoib  skcots deef etanretla fo esu no sdne
 wolleY .sevitanretla lacimonoce non si lio elbide fo esu eht sa
 aeveH( rebbuR ,sacruc ahportaJ ,arbalg aimagnoP ,rednaelo
 acireleb ailanimreT ,).lliM avitas acurE( tekcoR ,)sisneilisarb

on wef era gnub mulyxohtnaZ ,xboR kcotsdeef lanoitnevnocn s 
 yehT .noitcudorp leseidoib fo laitnetop hgih evah hcihw
 pu tes ot emit si ti ,are evisnetni ygrene eht ni ,taht dedulcnoc
 etanretla htiw ygolonhcet evitceffe tsoc htiw seireniferoib

.skcots deef  la.te omeyedA .   mi eht      dessessa  fo stcap
 ecnivorP epaC nretsaE eht ni noitcudorp kcotsdeef leseidoib
 laitraP a fo noitacilppa eht hguorht acirfA htuoS fo
 gnitnuoccA laicoS epaC nretsaE eht ot ledoM muirbiliuqE
 noitcudorp leseidoib eht seiduts rieht ot gnidroccA .]3[xirtaM

t PDG eht dedia  gnitaerc depleh osla dna tnetxe elbaredisnoc o
 wol no stcapmi sah osla tI .seitinutroppo tnemyolpme

 elgnis yreve taht dedulcnoc yehT .sdlohesuoh ymonoce llams  
mtsevni tne   nI .ymonoce eht ot tifeneb elbaredisnoc dedivorp

gnellahc ,sseccus no noissucsid htped  fo stcepsorp dna se
la.te inaS yb dedivorp saw noitcudorp leseidoib .  yehT .]4[

 ygolonhcet siht rof segnellahc eht dezirammus  hcus  deef sa
 .ytilibatpecca dna secruoser rehto htiw noititepmoc ,kcots

b ot deen dna evitanretla gnisimorp sniamer llits leseidoiB  e
  tnempoleved lacigolonhcet eht dna hcraeser ehT .derolpxe

 lacimonoce gnidnif ni stcepsorp evitisop dna epoh fo tol sevig
 leseidoib rof ygolonhcet tsoc wol fo noitacilppa rof noitulos

.noitcudorp   deef sa deiduts saw  slorecylglycairt laglaorciM
 rof kcots la.te uH yb noitcudorp leseidoib .  deweiver yehT .]5[

 dica yttaf rieht dna eagla suonigaelo no egdelwonk tnerruc
 slorecylglycairt dna ( GAT )  smetsys ledom lagla ,sisehtnysoib

  fo gnidnatsrednu retteb rof sehcaorppa cimoneg dna
 .ssecorp )GAT( slorecylglycairt  ,noitalosi meht ot gnidroccA

 dna noitalupinam citeneg hguorht gnireenigne cilobateM
 dna yrotaluger eht htob gnidrager egdelwonk lacitirc
 eb ot deen hcihw stcepsa tnatropmi wef era seneg larutcurts

.seiduts  
 noitcudorp leseidoib fo noitamitse rof ledom  ehT   saw tsoc

la.te saaH yb detroper .  lio eht seiduts rieht ot gnidroccA .]6[
 ehT .tsoc noitcudorp fo tnecrep 88 ot detubirtnoc kcots deef
 .tnecrep 6 yb tsoc noitcudorp eht decuder lorecylg fo elas

ledom riehT ,  sedivorp ,sliated fo smret ni yranimilerp hguoht
w .ssecorp eht fo ymonoce evitcepsorp rof loot hti   dna  attaD

 sti dna noitcudorp leseidoib no weiver tuo deirrac  ladnaM
 ti taht detacidni  yduts  riehT.]7[ecnamrofrep dna snoissime
 elbawener tnereffid morf leseidoib eraperp ot elbissop saw

skcotsdeef . V tege  wollat lamina ,lio gnikooc etsaw ,lio elba
 taht skcots deef wef era agnalop ,aportaj ,ajnarak .eagla dna
 leseidoib rof retteb era snoissimE .aidni ni derolpxe gnieb era
 osla leseidoib fo seitreporp gnitacirbuL .xON gnidulcxe leuf

.retteb erew   lio ahportaJ  sayV yb desu saw kcotsdeef a sa
la.te .  eht rof tsylatac ilakla suonegomoh desu yehT .]8[

 elcihev no leseidoib fo tceffe eht detroper osla yehT .esoprup
 siht yb leseidoib fo dleiy tnecrep 08 detroper yehT .noissime

OS fo noissime ehT .ssecorp 2 aerced MPS dna  fo esu htiw des

 A  leseidoiB rof hcraeseR dna seidutS no weiveR
skcots deeF suoiraV morf noitcudorP  

imawsoG iriglamaK irigyajA  ,inrakluK tnayaJ linuS  
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 sdees ,noitatnalp  ahportaJ taht dedulcnoc yehT leseidoib
erac deen seicilop rehto dna noitcelloc luf   ni noitnetta

.noitacilppa laicremmoc rof ygolonhcet siht gnipoleved   hazI
 noitcudorp leseidoib fo egnellahc eht detaulave niamihO dna

o morf  meht ot gnidroccA .]9[airegiN ni kcotsdeef mlap li
 ,kcotsdeef eht fo ytilauq roop ,segatrohs ylppus kcotsdeef
 erew krowemarf ycilop roop dna segnellahc lacigolonhcet
 fo noitcudorp dna esu ni yrtnuoc eht yb decaf segnellahc wef

ilop eht gnidargpU .leseidoib  , slio elbide non fo desu dna yc
 a sa leseidoib gnitpoda ni elor yek deyalp ,meht ot gnidrocca

ehT .leuf y  saw noitacifiretsesnart citamyzne taht dezisahpme
 .snoitatimil kcots deef decuder fo esuaceb evitanretla doog

ecorp eht ot dedda noitazilibommi emyznE  fo yrevocer htiw ss
 .noitarapes tcudorp decnahne dna tsylatac  

noitcudorp leseidoib rof  eaglaorcim fo esu no weiver A    saw
]01[.la.te attaM yb tuo deirrac  tnerruc eht deiduts yehT .

 ot tcepser htiw ygolonhcet eaglaorcim fo stcepsorp
gnitsevrah ,noitavitluc   aera tinu rep tsoc ni noitcudeR .esu dna

 ot lacitirc yrev si tI .srehcraeser eht rof egnellahc yek si
 meht ot gnidroccA .snoitidnoc htworg eaglaorcim eht lortnoc
 si leseidoib lagla erofeb tnemtsevni fo deen si ereht

er a emoceb nac dna elbaiv yllacimonoce  tsoc ni sgnivaS .ytila
 fo secruos paehc gnisu ,stnemeriuqer retaw dna tneirtun fo

OC 2  erutluc rof e ,tnemhcirn   smetsys erutluc ngised repaehc
 yb ruobal ni noitcuder dna lortnoc ssecorp detamotua htiw

morf derolpxe eb ot dedeen serusaem wef era snaem suoirav  
 .weiv fo tniop ymonoce  

ojdeS yb enod saw yduts A  dna  tnerB   gnissessa rof negnhoS
  leufoib rof doow fo esu gnisaercni fo tceffe eht

 doow ni esir tnecrep 06 detciderp yduts riehT .]11[noitcudorp
0202 yb tsoc ni esir tnecrep 02 dnuora dna dnamed -  yehT .22

us erohsffo detsegg  doow   siht teem ot pleh nac noitcudorp
.dnamed   etsaw yb noitcudorp leseidoib deiduts la te eduG

non ,slio gnikooc - wol dna elbide -  sacruc ahportaJ( slio tsoc
 yehT .]21[kcotsdeef sa eagla dna )avitaS anilemaC dna

iatsus rof sdohtem detartsulli  morf noitcudorp leseidoib elban
 desu elbaliava yllacol  fo noitazilitU .kcotsdeef suoirav

yb ssecorp gnizilitu yb dna slio gnikooc -  war sa stcudorp
 ot ymonoce redner nac sessecorp lacimehc rehto ni slairetam

nosartlu dna sevaworciM .noitcudorp leseidoib eht  ci
 morf stnirptoof ygrene evorpmi ot etaroprocni nac seuqinhcet

.noitcudorp leseidoib eht  ioraB   dna  ialaD   weiver tuo deirrac
 no 21 -  a sa )APT( dicA cirohpsohpotsgnuT s  dilo a  tsylatac dic

 suoirav morf noitcudorp leseidoib rof rosrucerp
f  lonahte fo  stcapmi cimonoce no yduts esac A.]31[skcotsdee

 yb noitcudorp  notruB yb enod saw kcotsdeeF a sa ssarghctiwS
te  fo sepyt dna slevel eht , hcraeser siht ot gnidroccA .]41[la.

 eht yb decneulfni saw  yreniferoib fo tcapmi cimonoce
tsael - .niahc ylppus kcotsdeef eht fo noitarugifnoc tsoc  

la.te lehoG .  sdipil fo noitalumucca mumixam rof tsaey desu
detrevnoc retal saw hcihw   dica yb leseidoib otni

 dna retsaf  ssecorp eht edam sihT .]51[noitacifiretsesnart
.reisae  tuo deirrac la.te eduG seiduts   no m  ygrene evaworci

 deweiver yehT .]61[noitcudorp leseidoib rof laitnetop
m  laitnetoP .leseidoib fo sisehtnys desab ygrene evaworci

ised  noitnetta erutuf deen hcihw segnellahc noitarepo dna ng
.srehcraeser eht fo  . fo esu no yduts tuo deirrac lla te anavI  

w  leseidoib rof skcotsdeef sa staf lamina etsa
1[noitcudorp 7  etsaw fo esu fo ytilibissop eht deiduts yehT.]

 dezylatac emyzne ni staf lamina  .sessecorp dezylatac non dna
 laitnetop erew staf etsaw lamina siht meht ot gnidroccA

.noitcudorp leseidoib rof skcotsdeef  
 

noisulcnoC  
 desu sdohtem dna skcots deef suoirav sezirammus weiver ehT
 leseidoib eht taht dedulcnoc eb nac tI .srotagitsevni yb

cudorp  rehtruf rof sllac leuf evitanretla sa esu sti dna noit
 wen fo esu dna noitcudorp eht ezimonoce ot redro ni hcraeser

.skcots deef tsoc wol ,  
 

secnerefeR  
]1[   fo tnempoleveD“ ,aderpmahC .V dna ,anajopirisoaL .N

skcotsdeeF suoiraV morf sessecorP noitcudorP leufoiB  ,”
 tnemnorivnE & ygrenE elbaniatsuS fo lanruoJ  laicepS ,

71 .pp,1102, eussI - .02  
]2[  noN“ ,yajnaS yratamusaB -  sa sliO deeS lanoitnevnoC

 A :seirtsudnI  leseidoiB erutuF rof skcotsdeeF laitnetoP
 ,”weiveR feirB  secneicS lacimehC fo lanruoJ hcraeseR  ,

.pp,3102 ,)5(3  99 - .)3102( yaM ,301  
]3[   fo stcapmi ehT“ ,tnerB nalA,esiW llessuR,omeyedA .O

 :acirfA htuoS ni smetsys noitcudorp kcotsdeef leseidoib
 eht ot ledoM muirbiliuqE laitraP a fo noitacilppa nA

 ,”xirtaM gnitnuoccA laicoS epaC nretsaE  fo lanruoJ
irfA nrehtuoS ni ygrenE ac   2.pp,1102, )1 ( 22 , - .01  

]4[   leseidoiB“ ,zizA lubdA .R.A,duaD .W.A.M.W ,inaS .M.Y
 ,eseccuS:seigolonhceT noitcudorP dna kcotsdeeF
  dna segnellahC

,”stcepsorP /gro.iod.xd//.ptth,HCETNI  pp,.0972S/2775.01
87 - .3102,301  

]5[  aM ,sivraJ cirE ,dlefremmoS notliM ,uH gnaiQ  ,idrarihG air
 ,nizraD lA dna trebieS leahciM ,ztiwesoP wehttaM
 leufoib rof skcotsdeef sa slorecylglycairt laglaorciM“

 ,”secnavda dna sevitcepsrep :noitcudorp  tnalP ehT
lanruoJ 126 .pp,8002,45 , – .936  

]6[   ,eeY .C einniW ,noolAcM .J werdnA ,saaH .J leahciM
 samohT  leseidoib etamitse ot ledom ssecorp A“ ,ailgoF .A

 ,”stsoc noitcudorp ygolonhceT ecruoseroiB  79 ,
176.pp,6002, – .876  

]7[   leseidoiB“ ,ladnaM ramuK najiB dna attaD hsirabmA
  weiveR A :ecnamrofreP dna snoissimE sti dna noitcudorP

,“ ifitneicS fo lanruoJ lanoitanretnI  gnireenignE & c
hcraeseR 1.pp   2102, )6 (3 , - .6  

]8[   , maynamharbuS .N dna alkuhS .H ivruP ,sayV .P hsimA
 ilaklA  suoenegomoH gnisu leseidoiB fo noitcudorP“

 ,”noissimE raluciheV no tceffE sti dna tsylataC  etutitsnI
dabademhA ,ytisrevinU amriN ,ygolonhceT fO  – pp  283 .

80 ,184 - .1102 ,REBMECED 01  
]9[   fo egnellahc ehT“ ,niamihO .I hajilE dna hazI .C retsevlyS

 ,”airegiN ni kcotsdeef mlap lio morf noitcudorp leseidoib
 secneicS lacigoloiB fo lanruoJ reneerG  .pp ,)1( 3,

100 - .3102 ,210  
]01[   ,asnitraM . oin´ otnA ,,aataM .M asereT  .S .aidiN

 rehto dna noitcudorp leseidoib rof eaglaorciM“ ,onateaC
 ,”weiver A :snoitacilppa  elbaniatsuS dna elbaweneR

sweiveR ygrenE  712 pp,0102, 41, – .232  
]11[  regoR  .A  ojdeS  dna  tnerB  ehT“,negnhoS  snoitacilpmI  fo  

desaercnI  esU  fo  dooW  rof  leufoiB   noitcudorP  ,“ ruoseR
sec  rof  eht  ,erutuF  ,notgnihsaW  CD  dna  oihO  etatS  vinU

noitatneserp,ytisre  ot  eht  tseroF  rotceS  gniledoM   efnoC
,ecner  ytisrevinU  fo  notgnihsaW , rebmevoN  71 – ,02  8002

.  
]21[   enegroeG , litaP .D allufarP , eduG rawsenanG areeV

eD gnauguhS dna  tnarG htebazilE  elbaniatsuS“ ,gn
 dnoceS ,”noitcudorP leseidoiB  ytilibaniattsuS dlroW

gro.murofsw.www//:ptth ,muroF 1, - .2102 rabmevoN 03  
]31[  ioraB yomnihC   dna ialaD .K yajA “ ,  leseidoiB no weiveR

 gnisU skcotsdeeF suoiraV morf noitcudorP
21 -  dicA diloS a sa )APT( dicA cirohpsohpotsgnuT

,”rosrucerP tsylataC  ,seR .mehC .gnE .dnI  .4102  
]41[  nuT ,hsilgnE .C notruB - semaJ ,uY drawdE gnaisH   .A

 cimonocE“ ,oaG nauY dna ,draneM yemaJ .R ,nosraL
 lonahtE rof kcotsdeeF a sa ssarghctiwS gnisU fo stcapmI
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 ,”eessenneT tsaE ni detacoL ydutS esaC A :noitcudorP
lanoitanretnI hcraeseR scimonocE .segap 41,3102,3102 ,  

]51[  tnecniV ,hsohG ramukpidnaS ,lehoG kidraH  aznagarB J  ,
“  leseidoiB rof kcotsdeeF degnolorP dna elbaiV a sa tsaeY

noitcudorP ,”   ygrenE elbaweneR fo lanruoJ lanoitanretnI
hcraeseR  ,3102 ,)1(3   

]61[  eduG rawsenanG areeV  , litaP allufarP  ,  htidE
zenitraM - arreuG  , gneD gnauguhS   dna  ynamagaN

nadnahkalamriN “ , orciM  rof laitnetop ygrene evaw
,”noitcudorp leseidoib   lacimehC elbaniatsuS

sessecorP )5(1,   ,3102 pp .1- .5  
]71[  ćivoknaB .B anavI - ćilI  , ćivokjotS .J navI  ,  .S arevilO

ćivoknematS  , civokjleV .B adalV   dna gnuY - gnuH esT   ,
“  leseidoib rof skcotsdeef sa staf lamina etsaW

dorp ,”noitcu  ygrenE elbaniatsuS dna elbaweneR
sweiveR 832.pp ,4102) C (23, -  .452  

 
 
 

inrakluK .J linuS.rM    sih detelpmoc sah
 fo etutitsnI eroK behasaytaT morf gnireenignE lacimehC ni sretsaM

reenignE  sa gnikrow si eH .ragananaraW ,ygolonhceT dna gni
 attaD fo tnemtrapeD gnireenignE lacimehC ni rosseforP tnatsissA
 sah eH .aidnI ,iabmuM ivaN ,iloriA ,gnireenignE fo egelloC ehgeM
 srepap hcraeser dna weiver lanoitanretni 02 naht erom dehsilbup

detneserp dna   siH .secnerefnoc lanoitanretni ni srepap hcraeser 51
 dna ygolonhcet naelc ,noitprosda sedulcni hcraeser fo aera
 lanoisseforp ynam fo rebmem si eH .gnireenigne latnemnorivne
 si eH .)noitacudE lacinhceT fo yteicoS naidnI(ETSI sa hcus seidob

 reweiver eht no  deweiver dna slanruoj lanoitanretni ynam fo draob
 .srepap lanoitanretni ynam  

 
 

imawsoG irigayajA .rM   sih detelpmoc sah
 sah eH .ytisrevinU rupgaN morf ygolonhceT lacimehC ni sretsaM
 .srepap hcraeser lanoitanretni 51 naht erom dehsilbup dna detneserp

a siH  sah eH .lortnoc ssecorp dna leseidoib sedulcni tseretni fo aer
 suoirav no gnikrow dna ecneirepxe gnihcaet fo sraey 61 tuoba
 arthsarahaM htron ni seettimmoc yrotaluger dna cimedaca

ytisrevinU  
 
 

 
 


