
)MREJI( tnemeganaM dnA hcraeseR gnireenignE fo lanruoJ lanoitanretnI  
32 : NSSI 94 - emuloV ,8502 - eussI ,10 -  rebmetpeS  ,60 4102  

                                                                                              061                                                                                   moc.mreji.www   

 
tcartsbA —  rotsiryhT fo tcapmi eht setagitsevni repap sihT

 ecnahne ot )CSCT( rotasnepmoC seireS dellortnoC
 CSCT fo melborp ngised ehT .ytilibats metsys rewop

marap rellortnoc  noitazimitpo sa detalumrof si srete
 )OSP( noitazimitpo mraws elcitrap neht dna ,melborp
 ehT .sretemarap lamitpo rof hcraes ot desu saw euqinhcet
 tset no deyolpme era euqinhcet dna rellortnoc desoporp
 oT .CSCT fo noitacol dna sesac tnereffid rednu metsys

av  gnicnahne no CSCT eht fo ssenevitceffe eht etadil
 raenilnon a dna sisylana seulavnegie ,ytilibats metsys

emit -  deppiuqe BIMS no detnemelpmi noitalumis niamod
 ssenevitceffe eht wohs stluser noitalumis ehT .CSCT htiw

e ot rellortnoc desoporp fo ssentsubor dna  metsys ecnahn
 tnereffid fo snoitallicso gnipmad yb ytilibats

.secnabrutsid  
 

            smreT xednI —  rotsiryhT ,ytilibats metsys rewoP
 mraws elcitrap ,rotasnepmoC seireS dellortnoC

snoitallicso gnipmad ,sisylana seulav negie ,noitazimitpo .  
 

.I  NOITCUDORTNI  
oM  dna xelpmoc ,egral era smetsys rewop detcennocretni nred

 latnemnorivne eromrehtruF .stimil ytiruces ot resolc detarepo
 dna krowten noissimsnart fo noisnapxe eht tcirtser stniartsnoc
 a  sa desaercni sah srefsnart rewop ecnatsid gnol rof deen eht

bats tluser  rewop ynam ni nrecnoc rojam a emoceb sah ytili
 eht erehw ,detroper neeb evah stuokcalb ynam dna smetsys
 egatlov ,ytilibatsni elgna rotor .e.i ytilibatsni neeb sah nosaer
 deifissalc eb nac ytilibatS .ytilibats ycneuqerf ro ytilibatsni

irogetac niam owt otni  tneisnart ro ytilibats langis llams :se
 metsys rewop evorpmi ot hcaorppa nommoc A .ytilibats
 ni tub ,)SSP( srezilibats metsys rewop fo esu eht si ytilibats
 devresbo era snoitcaretni esrevda wef ,smetsys egral yrev

frep metsys llarevo eht morf tcarted hcihw  ylraE .ecnamro
 tfahs desuac ,tupni sa deeps htiw ,srezilibats metsys rewop
 tupni rewop dna ,elbatsnu emoceb ot snoitallicso lanoisrot
 rotareneg eht ni segnahc egral ot dael ot dnuof erew srezilibats
 ,tuB .depmar gnieb saw rewop rotareneg eht nehw egatlov

s 1[ nwonk llew era smelborp eseht htob ot snoitulo -   .]4  
  noitacilppa eht si smelborp esoht emocrevo ot dnert tneceR

 ot snaem a sa detomorp gnieb si ,ygolonhcet STCAF fo
 skrowten noissimsnart rewop gnitsixe fo yticapac eht dnetxe

eht tuohtiw stimil rieht ot   wen gnidda fo ytissecen
5[ senil noissimsnart -  fo segatnavda laitnetop rehtO .]8

 lortnoc ot dna gnipmad evorpmi ot ytiliba rieht ni eil STCAF

 
22 peS deviecer tpircsunaM 02 , 14 

    peednaS.K  , tnemtrapeD EEE  , )SP&EP( tnedutS GP  
 aidnI ,elognO ,ygolonhceT dna gnireenignE fo egelloC SIQ  

    ardnivaR.S tnemtrapeD , rosseforp etaicossA ,  
 aidnI ,elognO ,ygolonhceT dna gnireenignE fo egelloC SIQ  

 

 krowten a ni srodirroc detceles hguorht rewop fo wolf eht
9[ - ht htiW .STCAF fo tnenopmoc tnatropmi na si CSCT .]21  e

 tnerappa sti egnahc nac ti ,srotsiryht eht fo lortnoc gnirif
 yltcerid ot elba si CSCT ehT .yldipar dna ylhtooms ecnatcaer
 enil detceles yllacipyt a hguorht wolf rewop laer eht eludehcs
 eroM .stimil enil eht ot resolc etarepo ot metsys eht wolla dna

ropmi  noitaluger elbixelf dna dipar sti fo esuaceb yltnat
 cimanyd dna ytilibats tneisnart evorpmi nac ti ,ytiliba

T .]31[ .smetsys rewop eht fo ecnamrofrep   fo evitcejbo eh
 rewop gnicnahne no CSCT fo tcapmi eht yduts ot si repap siht

cejbus nehw ,ytilibats metsys  ereves ro llams ot det
 eht ezimitpo oT  .CSCT fo noitacol sa llew sa ,secnabrutsid
 noitazimitpo )OSP( mraws elcitrap sretemarap CSCT
 noitacol neht dna sretemarap lamitpo dnif ot desu si euqinhcet
 evitcejbo sa desu si noitaived deeps rotor eht.CSCT fo

tcnuf   .noi  
.II  METSYS REWOP FO GNILEDOM CIMANYD  

  )BIMS( sub etinifni enihcam elgnis elpmis a ,repap siht nI
 detneserper si rotareneg ehT .1 gif ni nwohs sa desu si metsys

driht eht yb -  ni ,enihcam eht fo scimanyd ehT .ledom redro
detneserper eb nac ,ledom lacissalc   gniwollof eht yb

:]61[ snoitauqe laitnereffid  

 
etinifni enihcam elgniS 1 giF - sub  

SNOITAUQE LACINAHCEM  

                  )1(  

         )2(  
ereH  , ω  mP ,D ,H ,  dna  eP  fo tnemom ,deeps ,elgna eht era

 dna rewop lacinahcem tupni ,tneiciffeoc gnipmad ,aitreni
o enihcam eht fo ,ylevitcepser ,rewop lacirtcele tuptu  
 

1.2  SCIMANYD LACIRTCELE ROTARENEG  
 ,egatlov lanretni ehT q’E si noitauqe ;  

    )3(  
 epyt EEEI deifilpmis a krow siht nI –  nac hcihw ,desu si A1TS

 lanimret eht era stupni ehT .)4( noitauqe yb tneserper eb
v  eht era AT dna AK .ferV egatlov ecnerefer dna )tV( egatlo

.metsys noitaticxe eht fo tnatsnoc emit dna niag  

                     )4(  

 dezimitpo gnisU ytilibatS langiS llamS fo tnemecnahnE
CSCT  

ardnivaR.S ,peednaS.K  
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    )5(  

                                          )6(  

                                          )7(  

                                               )8(  

                                      )9(  
llamS roF -  latnemercni deziraenil eht ,sisylana ytilibats langis

 .deyolpme yllausu si tniop gnitarepo lanimon a dnuora ledom
:sa nettirw eb nac ledom metsys rewop deziraenil ehT  

01( ) 

 )11(  
 

.III  NOITALUMROF MELBORP  
 ytilibats ni detnemelpmi rellortnoc CSCT fo erutcurts ehT
 htiw CSCT wohs 2.gif ,reilrae dessucsid saw pool lortnoc

pool lortnoc ytilibats  

 
pool lortnoc ytilibats htiw CSCT 2 giF  

 
 1T ,wK sretemarap eht eht erugif evoba eht nI  ot era 2T dna

 ehT .4T=2T dna 3T=1T ,02 ot demmus si wT ,denimreted eb
 eht dna ωΔ noitaived deeps eht si rellortnoc eht ot langis tupni

σ elgna noitcudnoc ni egnahc eht si tuptuo 0  σΔ etats ydaets nI .
qeX= eX dna ,0= - CSCTX 0  eht doirep cimanyd gnirud elihw ,

s  metsys gnipmad rof detaludom si noitasnepmoc seire
 qeX = eX esac siht ni ,snoitallicso - σ = σ erehW .CSCTX 0  +

(2= σ( dna σ Δ П- σ erehw ,))α 0  gnirif fo eulav laitini eht si
.metsys eht fo ecnatcaer latot si qeX dna ,elgna  

 
noitcnuf evitcejbO .1.3  

rtnoc CSCT  metsys rewop eht eziminim ot dengised si rello
 evorpmi ot sa os ecnabrutsid regal ro llams a retfa snoitallicso

 noitaived eht ni detcelfer era snoitallicso esehT .ytilibats eht
emit largetni nA .)ωΔ( deeps rotor rotareneg eht ni  

            )21(  
(ωΔ erehW t  , x  rof noitaived deeps eht fo eulav etulosba eht si )

 emit eht si t dna ,)2T ,1T ,wK( x sretemarap rellortnoc fo tes a
 eht ,2T ,1T ,wK fo noitairav eht htiW .noitalumis eht fo egnar
 .degnahc eb osla lliw J ,sretemarap rellortnoc desab CSCT

f evitcejbo roF emit eht ,noitaluclac noitcnu -  niamod
 eht rof tuo deirrac si ledom metsys rewop eht fo noitalumis
 evitcejbo siht eziminim ot demia si tI .doirep noitalumis
 melborp ehT .ytilibats metsys eht evorpmi ot redro ni noitcnuf

emarap rellortnoc CSCT era stniartsnoc  eht ereht ;sdnuob ret
sa nettirw eb nac melborp noitazimitpo  

 
ot tcejbus  

            )31(  
 eht evlos ot desu si noitazimitpo mraws elcitrap A

.sretemarap lamitpo rof hcraes neht dna melborp noitazimitpo  
 

.VI  STLUSER DNA NOITALUMIS  
rcsed noitcnuf evitcejbo ehT  si )21( noitauqe yb debi

 hcae rof ,]12[ ni nevig xobloot OSP gnisu detaulave
 rab sub ta trohs esahp eerht a , BIMS gnitalumis yb laudividni
 detcennoc eb ot demussa si tsrif CSCT dna deredisnoc si 2

2( sub neewteb - 3(sub neewteb neht dna ,)3 - b eht dnif ot )4  tse
 ni desu mhtirogla OSP fo trahc wolf eht swohs 3. giF .noitacol
 siht rof desu sretemarap eht setartsulli )I( elbat dna krow siht
 nwonknu rof sdnuob eht swohs )II( elbaT .mhtirogla
 lamitpo eht sa llew sa stnatsnoc emit dna niag fo sretemarap

o sretemarap .mhtirogla OSP morf deniatb  

 
mhtirogla OSP fo trahc wolf 3. giF  
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sretemarap OSP :)I( elbaT  

 

 
sretemarap dezimitpO & sdnuoB :)II( elbaT  

 
 tseb dna rellortnoc desoporp eht fo ssenevitceffe eht ssessa oT

deredisnoc era sesac gniwollof eht noitacol  
.1  sid llamS  deppirt si )2L(2 enil taht gnimussa ecnabrut

ces 5.0=t tA .ffo  
.2   tiucric trohs esahp eerht gnimussa ecnabrutsid ereveS

 tsrif detcennoc si CSCT esac lla ni .2 sub ta rucco
2(sub neewteb - 3( sub neewteb neht dnA . )3 -  .)4  

 
.V  ecnabrutsid llamS  

iE swohs )III( elbaT  htiw metsys detset eht fo seulav neg
 fo snoitacol tnereffid eht sa llew sa CSCT tuohtiw dna

CSCT  

 
sisylana seulavnegiE :)III( elbaT  

 
 ,sesac htob ni elbats si metsys eht elbat evoba morf raelc si tI
 eht tfihs srellortnoc CSCT desoporp eht sdrow rehto ni

le =s( enil eht fo tfel eht ot eulavnegie edom lacinahcemortce - 
,4.2 - S ni.)66724.0 -  metsys eht secnahne nrut ni hcihw enalp

.ytilibats  
 
5 1.  secnabrutsid ereveS  

:)I( esaC  
 2( sub neewteb detcennoc eb ot desoppus si CSCT woN -  .)3

nesohc saw cx dna Lx fo eulav ehT   up 201.0 dna 302.0 sa
 5.0 =t ta 2 sub ta rucco tiucric trohs esahp eerht a .ylevitcepser
 ,noitaived deeps dna elgna rotor swohs )6,5,4(serugif  ,ces

.CSCT tuohtiw dna htiw ,ylevitcepser rewop evitca dna  

 
CSCT tuohtiw dna htiw enihcam fo elgna rotoR 4.giF  

 
 tuohtiw dna htiw enihcam fo noitaived deeps rotoR 5.giF

CSCT  

 
CSCT tuohtiw dna htiw enihcam fo rewop evitcA 6.giF  

 
 rellortnoc CSCT desoporp eht serugif evoba morf raelc si tI
 doog sedivorp dna snoitallicso eht sesserppus dna pmad

citsiretcarahc gnipmad  ,retsaf hcum metsys gnizilibats yb s
.ytilibats metsys secnahne nrut ni hcihw  

:)II( esaC  
3( sub neewteb detcennoc eb ot desoppus si CSCT woN -  eh ,)4

 up 430.0 dna 860.0 sa nesohc saw cx dna Lx fo eulav
.0 =t ta rucco tiucric trohs esahp eerht a .ylevitcepser  , ces 5

 dna ,noitaived deeps dna elgna rotor swohs )9,8,7(serugif
CSCT tuohtiw dna htiw ,ylevitcepser rewop evitca  

 
CSCT tuohtiw dna htiw enihcam fo elgna rotoR 7. giF  

 
 tuohtiw dna htiw enihcam fo noitaived deeps rotoR 8. giF

CSCT  

 
o rewop evitcA 9. giF CSCT tuohtiw dna htiw enihcam f  
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 eht gnisserppus dna gnipmad serugif evoba morf suoivbo si tI
 sub neewteb detcennoc si CSCT nehw retteb si snoitallicso

3( - .)4  
 

NOISULCNOC  
 metsys rewop gnicnahne no CSCT fo tcapmi eht repap siht nI

 detagitsevni saw ytilibats  .secnabrutsid ereves dna llams rof
 saw CSCT fo snoitacol tnereffid dna sretemarap lamitpO
 noitazimitpo sa detalumrof si melborp ehT .detaulave
 elcitrap dna noitaived elgna rotor eht eziminim ot melborp

tpo eht dnif ot deyolpme seuqinhcet noitazimitpo mraws  lami
 .sesac tset tnereffid rednu ,CSCT fo noitacolla dna sretemarap
 BMIS no setset hcaorppa ngised dna rellortnoc desoporp ehT

non ehT .tnemnorivne BALTAM gnisu -  dna noitalumis raenil
 eht fo ssenevitceffe eht wohs stluser sisylana seulavnegie

rtnoc desoporp  dna ytilibats metsys rewop ecnahne ot rello
.CSCT fo noitacolla tseb  
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