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tcartsbA —  rednU .lairetam elttirb a si etercnoc nialP

tcapmi   stibihxe etercnoc nialp gnidaol cimanyd dna
 ehT .eruliaf elttirb seogrednu dna gnikcarc evisnetxe
 siht emocrevo ot ecneh dna noisnet ni kaew si etercnoc
 serbif dirbyh gnisu decrofnier si etercnoc tnemec melborp

  decrofnier erbif dirbyh sa dellac suht dna  etercnoc
 gnireenigne livic ,ega nredom siht nI )CRFH(
 ytilibarud dna larutcurts nwo rieht evah snoitcurtsnoc
 dednetni nwo sti sah erutcurts yrevE .stnemeriuqer
 ni noitacifidom ,esoprup siht teem ot ecneh dna esoprup

m emoceb sah etercnoc tnemec lanoitidart  .yrotadna
 erbif leets depmirc htgnerts elisnet tilps dna ytilibakroW
 desu erbif dirbyh a sa erbif ssalg tnatsiser ilakla dna
 stluser dna xim 03M ni desu %2 ot pu % 52.0 fo lavretni

etercnoc lamron htiw derapmoc era . 
 

smreT xednI — T tilpS ,ytilibakroW ,CRFH  elisne
htgnertS  .  

 
.I  NOITCUDORTNI  

   tub ,htgnerts evisserpmoc hgih ylevitaler sah etercnoC
 eht fo %01 tuoba( htgnerts elisnet rewol yltnacifingis
 ,gnitasnepmoc tuohtiw ,tluser a sA  .)htgnerts evisserpmoc

sserts elisnet morf liaf syawla tsomla dluow etercnoc  neve ,se
 siht fo noitacilpmi lacitcarp ehT  .noisserpmoc ni dedaol nehw
 eb tsum sesserts elisnet ot detcejbus stnemele etercnoc taht si
  .noisnet ni gnorts era taht slairetam htiw decrofnier

 ehT  .etercnoc fo mrof nommoc tsom eht si decrofnieR
nemecrofnier  dna ,slarips ,hsem srab( raber leets netfo si t

 osla era slairetam suoirav fo srebif larutcurtS  .)smrof rehto
.desu  tnatsiser ilakla dna erbif leets depmirc repap siht nI  .  

 
.II  WEIVER ERUTARTIL  

,hO nawH gnuyB  1  decrofnier rebif fo sisylana laruxelF“
etercnoc   roivaheb laruxelf ehT”srebif leets gniniatnoc smaeb

 si srebif leets gniniatnoc smaeb etercnoc decrofnier fo
 tes saw margorp latnemirepxe nA. repap siht ni detagitsevni
 owt gnidulcni ,detset maeb etercnoc decrofnier enin dna pu

 decrofnier ylgnis fo seires  fo seires eno dna maeb etercnoc
 fo tnetnoc rebif ehT .smaeb etercnoc decrofnier ylbuod

 
 deviecer tpircsunaM rebmetpeS   22 02 , 14 

R H .S elasohbeja  ,tnemtrapeD gnireenignE liviC ,rerutceL ,
hcetyloP inihavturmA aidnI ,renmagnaS ,cin  

    .R .M eruahckaW  gnireenignE liviC ,rosseforP etaicossA ,
reenignE fo egelloc inihavturmA ,tnemtrapeD aidnI ,renmagnaS ,gni  

B .M etuptaS nE liviC ,rerutceL ,  ,tnemtrapeD gnireenig
hcetyloP inihavturmA aidnI ,renmagnaS ,cin  
.B .S rakednaK  gnireenignE liviC ,rosseforP tnatsissA ,

reenignE fo egelloc inihavturmA ,tnemtrapeD aidnI ,renmagnaS ,gni  
 

 %2 dna %1 ,%0 saw seires hcae rof maeb etercnoc decrofnier
 laruxelf tniop ruof ni deilppa saw daol ehT .emulov yb

diw kcarc eht ,snoitacol suoirav ehT .noitidnoc gnidaol  dna ht
 eht gnirud devresbo erew pets gnidaol hcae ta gnicaps kcarc
 eht taht tnemerusaem siht morf dnuof saw tI .ssecorp gnidaol
 leets fo esaercni eht htiw ylraenil tsomla esaercni shtdiw kcarc
 era segats gnidaol emas eht ta shtdiw kcarc eht dna sserts

aerg    .sesaercni srebif leets fo tnetnoc eht sa decuder ylt  
naT.H.K dna ,mavisamaraP.P ,nappaguruM.K 1  eruliaF “

 leets rof epolevnE –  laixaib rednu  etercnoc  rebif
 retteb setartsnomed )CFS( etercnoC rebiF leetS”noisserpmoc

siretcarahc gnikcarc dna lanoitamrofed  ot derapmoc sa scit
 tnacifingis erehw serutcurts ni desu si dna etercnoc nialp
 laixaib eht ni tnemevorpmI. deretnuocne era sesserts elisnet
 eht deveihca eb nac etercnoc nialp fo htgnerts evisserpmoc

dam si tpmetta na repap siht nI .srebif leets fo noitidda  ot e
 etercnoc rebif leets rof epolevne eruliaf eht yllacitylana niatbo

.noisserpmoc laixaib rednu  
sotnaS oamiS dna,ariereP odraudE,sorraB miuqaoJ 2 

fles decrofnieR rebiF fo slenaP  thgiewthgiL“ -  gnitcapmoc
 eht dna ygetarts ngised xim CCSRFS ehT ”etercnoc

pxe  gnidneb eht eziretcarahc ot detcudnoc hcraeser latnemire
 gnignar sega ta CCSRFS fo roivaheb noisserpmoc eht dna
 ot edam si troffe ralucitrap A .detneserp syad 82 ot h 21 morf
 eerht tuo gniyrrac ,roivaheb gnikcarc tsop CCSRFS eht ssessa

b maeb dehcton tniop .stset gnidne  
namaY rugzO .I dna nevestruY nereplA ,naramhaS afatsuM 3 

 decrofnier rebif dirbyh fo ytilibakroW“ fles -  gnitcapmoc
etercnoc ”   nI   srebif leets fo sepyt tnereffid owt repap siht

 no noisulcni rebif fo tceffe dna snoitanibmoc ni desu erehw
akrow eht  era srebif fo tceffe ehT. deiduts si CRFH fo ytilib

 tcepsa dna htgnel ,emulov rebif eht no desab eht no deifitnauq
srebif eht fo soitar  

 ararreF otarebiL ]2102 yluJ[  4  evisneherpmoc A“
 decrofnieR rebif leets fo ecnamrofrep eht tset ot ygolodohtem

fleS - capmoC RFS( etercnoC gnit -  lacipyt, repap siht nI”)CCS
RFS - m/gk05 gniniatnoc( noitisopmoc xim CCS 3  leets dekooh

 tnereffid )56 ot lauqe oitar tcepsa htiw gnol mm53 srebif
 cimanyd dna citats ot ecnatsiser eht etaulave ot dohtem

ssucsid neeb evah srebif fo noitagerges de . 
. 

.III  KROW LATNEMREPXE  
 seriuqer dna latnemirepxe si krow hcraeser tneserp ehT

.rennam lacigolodohtem a ni snoitagitsevni yranimilerp  
 

  sexiM etercnoC fo noitcudorP1.2  
  edarg fo etercnoc lamron( xim lortnoc fo noitcudorP

M( -  deirrac si yrotarobal eht ni )03  dohtem SI yb tuo
 .snoitroporp dengised  

 fo htgnerts elisnet tlips dna ytilibakrow fo tnemssessA
 htiw nosirapmoc ni etercnoc decrofnier rebif dirbyh

etercnoc dellortnoc  

 .H .S ,elasohbejaR   .R .M  ,eruahckaW  .B .M  ,etuptaS  .B .S .rakednaK  
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  yb decudorp si etercnoc decrofnier rebif dirbyH
 tnemec eht ot srebif ssalg dna srebif leets gnidda

 .etercnoc  
  tnatsnoc a ta %2 ot %52.0 morf deirav erew srebiF

 eht ,etercnoc.tnemec fo thgiew yb 52.0 fo lavretni
iuqer  srebif ssalg dna srebif leets fo seititnauq der

 thgiew yb derusaem erew )%2 ot % 52.0 morf .e.i(  
 

  latnemirepxE ni desU lairetaM no detcudnoC tseT 2.2
kroW  

        & etagergga enif ,tnemec .e.i etercnoc fo stneidergni ehT
erofeb detset era etagergga esraoc   .etercnoc eht gnicudorp

 rof dewollof erew sedoc dradnats naidnI tnaveler ehT
 .etercnoc eht no stset suoirav gnitcudnoc  

 
 latnemirepxE ni desU lairetaM no detcudnoC tseT 3.2  

     kroW  
             etagergga enif ,tnemec .e.i etercnoc fo stneidergni ehT

c &  .etercnoc eht gnicudorp erofeb detset era etagergga esrao
 rof dewollof erew sedoc dradnats naidnI tnaveler ehT

.etercnoc eht no stset suoirav gnitcudnoc  
 

 stneidergni   fo tnemerusaeM 4.2  
      htiw derusaem era etagergga esraoc dna dnas ,tnemec llA

latigiD   gnirusaem htiw derusaem si retaw ehT .ecnalab
 yticapac fo sraj gnirusaem dna retil 1 yticapac fo rednilyc
 derusaem era srebif ssalg dna srebif leets ,rezicitsalP .lm 0002

 .gm1 ycarucca fo ecnalab latigiD htiw  
 
   etercnoc fo gnixiM 5.2  

       idergni ehT  .teehs.I.G a revo dexim ylhguoroht erew stne
 yletarucca derusaem erew etagergga dna tnemec ,dnas ehT
 rof ,ylralimiS .etercnoc lamron rof etats yrd ni dexim erew dna

 decrofnier rebif dirbyh  dethgiew deriuqer ehT .tnemec fo
rofinu neht saw srebif fo ytitnauq  no sdnah yb delknirps ylm

 yrd ehT .tnemec dna AF ,AC gniniatnoc xim etercnoc yrd
 llit dexim ylmrofinu dna ylhguoroht neht saw xim etercnoc
 saw xim yrd ni srebif fo gnixim suoenegomoh dna mrofinu
 noitaremolgga .e.i gnillab diova ot nekat saw eraC .devresbo
 dedda saw rezicitsalp repus fo egatnecrep detceleS .srebif fo
 ti taht os ylsuorogiv derrits dna retaw fo ytitnauq dengised ot
 neht si noitulos ehT .retaw eritne eht ni ylmrofinu dexim si
 niaga ylhguoroht deximer dna xim etercnoc eht revo daerps

nim wef rof setu . 
 

 etercnoc fo gnicalP 6.2  
      tI .lewort yb sdluom eht ni decalp saw etercnoc hserf ehT

 ylneve dellif saw emulov evitatneserper eht taht derusne saw
 fo noitalumucca ,noitagerges diova ot snemiceps eht lla ni

 ,setercnoc gnicalp elihW .cte setagergga  ni noitcapmoc eht
 .sdluom ni spag diova ot nevig saw noitisop lacitrev  

 
  etercnoc fo noitcapmoC 7.2  

       htooms rof edisni morf delio dna denaelc era sdluoM
 eht ni decalp dna ylhguoroht dexim si etercnoC .gnidluomed

b detcapmoc dna sreyal eerht ni dluom  detarepo yllacirtcele y
 llit detarbiv si tI .emarf gnixif elbatius htiw rotarbiv elbaT
 llit deunitnoc si noitarbiv ehT .dluom fo tuo seow etercnoc
 si eraC .sdluom fo ecafrus no tuo ezoo tsuj yrruls tnemec

iv ot eud ,revo llips ot ton yrruls tnemec fo nekat  dna noitarb
 .noitagerges  

 
 

 etercnoc fo gnihsiniF 8.2  
       erew sdluom eht ,elbat gnitarbiv morf gnivomer retfA

 revotfel yna rof pu gnirevoc dna gnihsinif rof dnuorg no tpek
 mrofinu evig ot lewort htiw dekrow si etercnoc ehT .noitisop

at si eraC .ecafrus  ro retaw ,tnemec artxe yna dda ot ton nek
 ehT .hsinif ecafrus doog gniveihca rof ratrom tnemec
 eht fo ecafrus pot morf ffo deppohc si etercnoc lanoitidda
 hserf fo ytisned ehT .cte sezis revo gnidiova rof dluom

nalab hgiew fo pleh eht htiw nekat si etercnoc  .ec
 gnissobme yb snemiceps eht no nevig era skram noitacifitnedI

.gniyrd laitini retfa ecafrus eht revo  
                                                                                                                                                                                                                

  snemiceps fo gnidluomeD 9.2  
      retfa dedluomed era snemiceps etercnoc tnemec nialp ehT

 rof knat retaw ni tpek dna etercnoc tew gnitsac fo sruoh 42
uoh 42 retfa dedluomed era snemiceps CRFH .gniruc  fo sr

 dna syad 7 ta gniruc retaw rof tpek dna etercnoc tew gnitsac
  .syad 82  

 
 snemiceps tset fo gniruC 01.2  

         gnitsac fo sruoh 42 retfa dedluomed erew snemiceps ehT
 suounitnoc rof knat gniruc eht ni derots yletaidemmi dna

M  .gniruc -  nialp edarg 03  gniruc ni deruc si etercnoc tnemec
 etercnoc decrofnier rebif dirbyH .syad 82 dna syad 7 rof knat
 deruc retaw era tnetnoc rebif tnereffid fo snemiceps )CRFH(

.etercnoc fo edarg emas rof syad 82 dna syad 7 rof  
 

 rednilyC no tseT elisneT tilpS 11.2  
        Th  ot desu tset tceridni nwonk llew si tset elisnet tilps e

 seitluciffid ot euD .etercnoc fo htgnerts elisnet eht enimreted
 fo rebmun a ,tset noisnet tcerid eht gnitcudnoc ni devlovni
 eht enimreted ot depoleved neeb evah sdohtem tceridni

c fo htgnerts elisnet  a lareneg ni ,stset eseht nI .etercno
 a hcus ni nemiceps etercnoc a ot deilppa si ecrof evisserpmoc
 ni decudni sesserts elisnet ot eud sliaf nemiceps eht taht yaw

.nemiceps eht  
 elisnet eht si srucco eruliaf hcihw ta htgnerts elisnet ehT

tercnoc fo htgnerts  deirrac si tset eht ,noitagitsevni siht nI .e
 ot lellarap enalp elddim sti gnola gnittilps yb rednilyc no tuo
 .segde etisoppo ot daol evisserpmoc eht gniylppa yb segde eht
 eht htiw otohp ni nwohs si tset eht rof tnemegnarra ehT

ilps ehT .eruliaf fo nrettap  si rednilyc fo htgnerts elisnet t
 .woleb alumrof gniwollof eht yb detaluclac  

                              ft  = P2 l /  DL   
 

erehw ,   
               ft aPM ,htgnerts elisneT =                

              Pl N ,eruliaf ta daoL =   
                L o htgneL = mm ,rednilyc f   
                D mm ,rednilyc fo retemaiD =  

 

 
 

1 giF :- puteS tseT elisneT tilpS rednilyC  
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1 otohP :- rednilyc no tset elisnet tilpS  

 
 

.VI  NOISSUCSID DNA TLUSER  
1.4  ytisned dna ytilibakroW  

                ohtiw dna htiw etercnoc fo ytilibakroW  si rebif tu
 si ytisned ehT .tset enoc pmuls fo pleh eht htiw denimreted
 sdluom ebuc fo emulov dna thgiew eht gnirusaem yb deniatbo

1 elbaT ni nwohs era seitreporp eseht fo stluseR .ylevitcepser  
 

 lamroN fo ytilibakrow dna ytisned yrd dna teW :1 elbaT
FH dna CR  

 

 
hparG  CRFH dna lamroN rof ytilibakrow fo snosirapmoC :1  

 hparg evoba morF .pmuls fo smret ni derusaem si ytilibakroW
 PS emas dna noitroporp xim emas rof taht devresbo si ti 1
 rebif ni esaercni tub rebif fo oitar tcepsa emas htiw esod

r si ytilibakrow )%( tnetnoc  mumixam si ytilibakroW .decude
 rebiF gnivah CRFH rof muminim dna etercnoc lamron rof

52.0( egatnecrep -  )57.1  
             ytisned yrd dna tew taht devresbo si ti 1 selbaT morF

 decrofnier rebif rof yllanigram desaercni sah syad 82 dna 7 ta
mron revo etercnoc  ylthgils sah ytisned yrd ehT .etercnoc la

 7 ta ssalg %1 dna leets % 1 fo tnetnoc rebif retfa desaerced
 dna srebif eht neewteb noitamrof dnob roop ot eud syad

 .xirtam tnemec  
 

 CRFH & lamroN fo htgnertS elisneT tilpS 2 elbaT
ednilyC  

 rS
on  

 rebiF
 noitcarf  

(Vf )%  
 

 elisneT tilpS
 htgnertS

mm/N( 2) 

 nI noitairaV %
 elisneT tilpS

 revO htgnertS
 lortnoC
etercnoC  

leetS  ssalG   7
yaD  

 82
syaD  

 7
syaD  

 82
syaD  

1 0 0 62.1  12.2  0 0 
2 2 0 45.1  37.2  22.22  25.32  
3 57.1  52.0  24.1  36.2  96.21  00.91  
4 5.1  5.0  74.1  45.2  66.61  39.41  
5 52.1  57.0  45.1  66.2  22.22  63.02  
6 1 1 75.1  45.2  06.42  39.41  
7 57.0  52.1  36.1  38.2  63.92  50.82  
8 5.0  5.1  25.1  76.2  36.02  18.02  
9 52.0  57.1  24.1  17.2  96.21  26.22  

01  0 2 65.1  47.2  08.32  89.32  
 
 

  
 htgnerts elisnet tilpS 2 hparG –  rof snoitcarf rebiF  leets

syad 82 dna syad 7 ta ssalg dna  
 

 % 57.0 fo snoitcarf rebif rof taht devresbo si ti 2 hparg morF
 fo htgnerts elisnet tilps mumixam sevig ssalg % 52.1 dna leets

36.1  mm/N 2 38.2 dna  mm/N 2  syad 82 dna syad 7 ta

 rS
N
o 

 erbiF
etnoC

% tn  

 erbiF
etnoC

% tn  
/W

 C
itaR

o 

 teW
isneD

  yt
m/gK

3 

 yrD
tisneD

 y
m/gK 3 
 7 ta
syad  

 yrD
  ytisneD

m/gK 3 
 82 ta

syad  

akroW
 ytilib

 yb
 pmuls

mm  leets  ssalg  

1 0 0 3.0
9 0072  5062  5762  56  

2 2 0 3.0
9 827  5362  3962  84  

3 57.1  52.0  3.0
9 4272  262 8 0862  74  

4 5.1  5.0  3.0
9 8172  2262  2762  05  

5 52.1  57.0  3.0
9 2172  4262  3662  54  

6 1 1 
3.0

9 9072  7162  4662  64  

7 57.0  52.1  
3.0

9 1862  5162  6562  44  

8 5.0  5.1  
3.0

9 2962  3162  9462  14  

9 52.0  57.1  
3.0

9 3862  4162  6462  04  

1
0 0 2 

3.0
9 0862  8062  5562  24  
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tgnerts elisnet tilps muminiM .ylevitcepser mm/N 62.1 fo h 2 
mm/N 12.2 dna 2 syad 7 ta etercnoc lamron rof srucco  

 

 
3 hparG :  egatnecreP  htgnerts elisnet tilps ni snoitairav

etercnoc lortnoc revo -  ta ssalg dna leets rof snoitcarf erbiF
syad 82 dna syad 7  

 
 elisnet tilps taht devresbo si ti 3 hparg morF htgnerts   erbif rof

,ssalg % 52.0 dna leets % 57.0 fo snoitcarf  mm/N 63.92 2  dna
mm/N 50.82 2  rof etercnoc lamron revo desaercni segatnecrep

ylevitcepser syad 82 dna syad 7 .  
 

snoisulcnoC  
deniatbo tluser eht no desab nward era noisulcnoc gniwolloF  

.1   ehT dna tew   desaercni sah syad 82 dna 7 ta ytisned yrd
 lamron revo etercnoc decrofnier rebif rof yllanigram
 retfa desaerced ylthgils sah ytisned ehT .etercnoc
 eud syad 82 ta ssalg %1 dna leets %1 fo tnetnoc rebif
 dna srebif eht neewteb noitamrof dnob roop ot

m tnemec   .xirta  
.2   suoirav ni tnemevorpmi tnacifingis eht ,lareneg nI

 dirbyH fo noisulcni eht htiw devresbo si shtgnerts
 mumixam ,revewoH .etercnoc nialp eht ni serbif
 nopu dneped ot dnuof si etercnoc fo htgnerts ni niag

rbif mumitpo ehT .tnetnoc erbif fo tnuoma eht  e
 shtgnerts suoirav ni niag mumixam trapmi ot tnetnoc

.shtgnerts eht fo epyt htiw seirav  
.3   rof noitcarf emulov erbif egatnecrep mumitpo ehT

 CRFG rof %2 si htgnerts elisnet tilps  
.4   ni esaercni egatnecrep mumixaM  htgnerts elisnet tilps

 % 2( CRFG rof % 89.32 si  ro dellortnoc revo )ssalg
.etercnoc lamron  

.5   saw eruliaf fo edom ,tnetnoc erbif gnisaercni htiW
 nehw eruliaf elitcud ot elttirb morf degnahc

.gnidneb dna noisserpmoc ot detcejbus  
.6   dirbyh taht nward eb nac noisulcnoc ,evoba morF

ercni etercnoc decrofnier erbif  tnereffid eht sesa
 .etercnoc fo seitreporp lacinahcem  

 
                                                                                                        kroW erutuF rof epocS                                                                                                                                           

 emoS .hcraeser erutuf rof epocs doog sah krow tneserp   ehT
:swollof sa era saera hcraeser eht fo  

.1   rof CRFH fo scitsiretcarahc ytilitcud fo noitagitsevnI
 ngised cimsies ni noitacilppa laitnetop  dna

noitcurtsnoc  

.2  .egaknirhs dna peerc rednu ruoivaheB  

.3   fo seitreporp lacisyhp dna lacinahcem fo ruoivaheB
serutarepmet suoirav ta CRFH  

.4   htiw dnob yfidom ot rebif leets rof sgnitaoc eht ydutS
.noitcetorp noisorroc edivorp ot dna xirtam eht  

.5  tiw sretemarap emaS .setagergga delcycer h  

.6  .sisylana erutcarF  

.7  .msinahcem refsnart ssertS  

.8   dna tnatsiser noisarba ,tnatsiser tcapmi fo ydutS
 lacimehc ot tnatsiser dna CRFH fo ytilibaemrep

kcatta . 
tnemgdelwonkcA  

 ohw elpoep ynam fo pleh eht htiw detelpmoc si repap sihT
 nevig dah  eht lla tnemegaruocne dna troppus lluf rieht em

 dna egdelwonkca yllaiceps ot ekil dluow I revewoH .emit
 siht edam ohw elpoep wef ot edutitarg lluf traeh ym dnetxe

 .elbissop noitelpmoc repap  
                 knaht ot ekil dluow I eruahckaW .R .M .forP  ,

ossA rosseforP etaic  ,gnireenignE liviC ,  egelloC inihavturmA
gnireenignE fo  , renmagnaS  ,emit sih em nevig sah ohw ,

 eht etelpmoc yllufsseccus ot tnemegaruocne dna ecnadiug
.krow  

                  ,rerutceL ,etuptaS .B .M .rM knaht ot ekil osla I
tyloP inihavturmA ,renmagnaS ,cinhce   sih em nevig sah ohw

krow eht etelpmoc yllufsseccus ot tnemegaruocne dna emit  
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