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tcartsbA —  latigid xelpmoc ylemertxe fo noitarefilorp ehT

 eht edam evah smetsys gnitupmoc egral dna deddebme
 ot sloot )ADE( noitamotuA ngiseD cinortcelE rof deen

gih eveihca dna tnempoleved rieht etarelecca  llarevo reh
 retal dnuof era taht sgub lanoitcnuf ot euD .ytivitcudorp
 hcus fo erutan evitareti eht sa llew sa ,wolf ngised eht ni

seigolodohtem ngised ,  tnempoleved eht tol a yaled hcihw
 sdeen aimedaca dna yrtsudni ,stcudorp detegrat rieht fo

f ot tsevni ot  seuqinhcet noitamrofsnart sisehtnys lamro
.LMU sa hcus stamrof noitacificeps level hgih morf   siht nI

 neeb evah sloot sisehtnys lamrof dna level hgih krow
 level metsys cinortcele htiw detargetni dna depoleved

 noitacificeps  )LSE(  yllacitamotua ot seuqinhcet  etareneg
.LMU morf stiucric erawdrah motsuc   eht esuaceB

 fo ssentcerroc lanoitcnuf eht lamrof era snoitamrofsnart
 tcepser htiw deetnaraug si snoitatnemelpmi detareneg eht

.noitacificeps LMU rieht ot   dna sloot desoporp ehT
 htiw elbasu nevorp era ygolodohtem  fo rebmun a

laer -  era taht skramhcneb dna snoitacilppa dlrow
snoitatnemelpmi erawdrah otni dezisehtnys dna detucexe  

htiw  .krowemarf sisehtnys lamrof eht  
 

smreT xednI —  ,sisehtnyS erawdraH lamroF ,LMU
hgiH ,ADE - sisehtnyS leveL  .  

 
.I  NOITCUDORTNI  

 sraey tnecer ehT  fo noitarefilorp hgih ylemertxe na ssentiw ew
 latigid metsys gnitupmoc decnavda dna deddebme xelpmoc
 eht fo strap lacitirc etutitsnoc taht )sCI( stiucric detargetni
 eht denedrub sah ytixelpmoc sihT .ytilanoitcnuf s’metsys

a sreenigne gnipoleved eht fo krow  gnol a detaerc dn
ngised - ot -  sah emit tnempoleved gnol sihT .elcyc tcudorp

 wodniw tekram eht ssim ot stcudorp detegrat eht edam netfo
tsal gnidulcni rof sreenigne eht decrof sah dna -  txen etunim

 noisrev -  tcudorp tnerruc eht otni ytilanoitcnuf detaler
oisrev  .n  

 eb nac sCI dna stcudorp latigid fo ytixelpmoc hgih sihT
 lamrof dna detamotua ylluf htiw ylno tlaed yllacitsilaer
 etareneg lliw sloot esehT .sloot ngised LSE dna seuqinhcet

ylbavorp -  no desab era yeht fi ylno snoitatnemelpmi tcerroc
 detamotua dna lamrof .snoitamrofsnart sisehtnys   ot redro nI

 level hgih ,noitcartsba noitacificeps fo level eht esiar
.dedeen era LMU sa hcus smsilamrof noitacificeps  

 a si krow siht fo noitubirtnoc rojam ehT  lamrof
 etareneg yllacitamotua rof sloot dna ygolodohtem  tcerroc

HV LTR  morf snoitatnemelpmi elbazisehtnys golireV/LD
.smargaid LMU level metsys   snoitatnemelpmi detareneg ehT

 
4102 ,02 yluJ deviecer tpircsunaM  .  

sissoD leahciM  ,gnireenignE scitamrofnI fo tnemtrapeD ,
decaM nretseW fo etutitsnI lanoitacudE lacigolonhceT  ,aino

rG ,airotsaK ecee  
 

tsrif eht wollof - emit -  ygolodohtem siht gnisu dna noihsaf thgir
.dediova era gnixif dna yrevocsid gub tnemom tsal   ehT

ht fo stsisnoc ygolonhcet gniylrednu  erew taht sloot CdebuC e
 esehT .krow siht fo rohtua eht yb depoleved dna dengised
 LMU eht morf detareneg yllacitamotua eht ekat sloot
 ti mrofsnart yllamitpo dna yllamrof dna edoc ADA smargaid
 rotarelecca erawdrah enoladnats fo rebmun a otni

snoitatnemelpmi  ni dedoc era srotarelecca detareneg ehT .
 era yeht dna )resu eht yb nesohc( golireV/LDHV dts EEEI
 otni elbazisehtnys noitaretla launam on htiw dna yltcerid
 LTR lairtsudni ro cimedaca yna gnisu erawdrah motsuc

.rezisehtnys  tareneg eht fo epyt eht morf trapA  edoc LDH de
 erawdrah motsuc fo rebmun a lasopsid sih ni sah resu eht

itlum egral fo noitacol eht sa hcus ,snoitpo -  lanoisnemid
 a neewteb eciohc eht dna seiromem lanretxe ni stcejbo

ylevissam -  lanoitnevnoc a dna erutcetihcra lellarap
oM .etalpmet htapatad+MSF  rezisehtnys CdebuC eht ,revoer

eludom ro labolg htiw dediug eb nac -  ecruoser detaler
 SCRAP deddebme eht otni def era esehT .stniartsnoc

 ecruoseR tcartsbA ,lellaraP( –  )reludehcS deniartsnoC
 eht rof senihcam etats lamitpo etareneg ot rezimitpo

oc rotarelecca .trap lortn  
LMU desoporp eht fo ytilibasu ehT - ot -  ngised erawdrah

 .snoitacilppa depytotorp fo rebmun a htiw nevorp si dohtem
 dna krow gnitsixe detaler sedivorp noitces txeN
 desoporp eht stneserp III noitceS .noissucsid lacihpargoilbib

CdebuC dna wolf ngised   LMU eht stneserp VI noitceS .sloot
desu smargaid fo tes   noitceS .snoitacilppa ruo rof  sessucsid V

 .skramhcneb detceles morf snoitatnemelpmi latnemirepxe
 erutuf sesoporp dna snoisulcnoc lufesu sward noitces tsal ehT

.krow  

.II  R  DETALE W  DNA KRO B DNUORGKCA  

.A  of LMU  smetsys r gniledom erawdrah dna  
 level metsys erawtfos rof ylevisnetxe desu neeb sah LMU
 dna sepyt margaid fo rebmun a sniatnoc tI .noitacificeps
 fo setubirtta rehto dna ytilanoitcnuf eht enifed taht snoitaler

snoitpircsed level metsys erawtfos  . amirp si tI  gniledom a ylir
 erawtfos fo noitazilausiv eht dezidradnats sah taht egaugnal
 yb deganam si ti dezidradnats saw taht 7991 ecniS .smetsys
 nommoc tsom ehT .)GMO( puorG tnemeganaM tcejbO eht
 eht ,segakcap eht ,margaid ssalc eht edulcni smargaid LMU

gaid tcejbo  margaid ytivitca eht ,margaid tnenopmoc eht ,mar
esu eht dna -  ,margaid esac  dna margaid enihcam etats

 margaid noitcaretni margaid rehto dna  fo sevitavired era taht s
eseht  ]1[  , ]2[ .  llaf smargaid LMU  :seirogetac rojam owt otni

 tciped taht esoht dna erutcurts tneserper taht smargaid eht
stcepsa laroivaheb  ]1[  , ]2[  , ]3[ . 

om a sa LMU esu ot stroffe wef a neeb evah erehT  gniled
smetsyS sa hcus ,smetsys dna erawdrah rof tamrof - no - pihC  

]4[  no desab erew stroffe eseht fo enon ,sselehtreveN .

LMU morf sisehtnyS erawdraH motsuC  

sissoD leahciM  
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 eno eht sa hcus seuqinhcet lamrof gnisu sdohtem detamotua
.krow siht fo  b si hcaorppa s’repap siht ,revoeroM  no desa

 level gnitrats eht sa LMU sesu ti dna snoitamrofsnart lamrof
 elbacilppa si taht ygolodohtem sloot sisehtnys detamotua a fo

.erawdrah stiucric latigid motsuc fo epyt yna ot  

.B  krowemarF lamroF CdebuC eht ot noitcudortnI  
ys trepxe sa hcus ,seuqinhcet IA  senigne ecnerefni ,smets

elur dna -  gnimmargorp cigol htiw tliub skrowemarf desab
 yrev dnuof dna detagitsevni gnol neeb evah seuqinhcet

ytefas ni esu rieht rof elbatius -  dna snoitacilppa lacitirc
 smetsys ngised tcudorp level lairtsudni ]5[  ot pu sselehtreveN .

 ni desab era taht stroper tesloot etelpmoc ton era ereht ,etad
 erawdrah enoladnats reviled taht dna seigolodohtem IA

.sksat tnemnorivne tsoh rieht pu deeps hcihw srossecorpoc  
t dna relipmoc dnetnorf eht fo stsisnoc tesloot ehT  eh

 sesahp noitalipmoc owt esehT .relipmoc dnekcab
 eht fo snaem yb noitamrofni egnahcxe dna etacinummoc

 tamroF etaciderP etaidemretnI ]6[  FPI .esabatad )FPI( 1  sah
 eht erutpac ot ,hcraeser fo sraey ynam hguorht decnahne neeb

pmoc  .g.e( scitnames cimhtirogla edoc ecruos eht fo tes etel
 dna erutcurts lortnoc xelpmoc ,srotarepo ,gnipyt atad

.).cte ,gnicafretni ,yhcrareih  

.C  hgiH - dnuorgkcaB dna kroW detaleR sisehtnyS leveL  
 LSD cimhtirogla fo sisehtnys detroper taht krow ylrae nA

otni edoc   ni dnuof si snoitatnemelpmi erawdrah ]7[  esu ehT .
 gnitupmoc tsoh rieht pu deeps ot srotarelecca AGPF fo

 ni dnuof si ecnamrofrep metsys ]8[  yrateirporp fo esu ehT .
itegrat dna ,stamrof noitacificeps  .g.e( sniamod cificeps fo gn

 ni detroper era setalpmet erutcetihcra niatrec ro )PSD
]9[ - ]11[ hgiH ehT . -  neeb sah ksat gniludehcs sisehtnyS level

 ni deiduts ]5[  , ]21[ - ]41[  elbaliava eht fo tsom ot yrartnoc nI .
 nac krowemarf sisehtnys detneserp eht ,sloot sisehtnys
 hcum sa htiw stes edoc margorp yrartibra yna ssecorp

 ni snoitcirtser on era erehT .wolf lortnoc xelpmoc  tesbus eht
 esahp dnetnorf eht yb detpecca si hcihw egaugnal ADA eht fo
 tupni eht ,revoeroM .rezisehtnys krowemarf ngised eht fo
 dedeen sa senituorbus ynam sa htiw lacihcrareih eb nac edoc

.senituorbus rehto gnillac  
tamrof noitatneserper etaidemretni lamroF  dnuof eb nac ,s

 ni ]51[ - ]81[ relipmoC . -  ot dezilitu neeb evah srotareneg
 lamrof gnisu srelipmoc fo strap egral etareneg yllacitamotua

 snoitinifed xatnys edoc tupni ]61[ - ]81[  ecafretni tiucric tsaP .
 etareneg snoitcnuf eroc eht htiw gnola stpmetta sisehtnys
 elpitlum gnitcennoc rof yrtiucric noisrevnoc locotorp
 noitacinummoc yrartibra dna tnereffid evah taht seludom

norivne tsoh eht htiw slocotorp  tnem ]91[ hgiH . -  level
 otni egaugnal C ISNA eht fo tesbus llams a fo sisehtnyS

 ni dnuof eb nac erawdrah tneiciffe ]02[ . 
atad ezimitpo ot seuqinhceT -  eht no desab snoisserpxe wolf

gaiD noisnapxE rolyaT  ni debircsed era smar ]12[  nA .
 yromem fo noitpmusnoc rewop eht gnicuder rof hcaorppa

 ni dnuof si segatlov ylppus rewop laud gnisu stnemele ]22[  .
 ni detroper si sledom CmetsyS morf gnipytotorp dipaR  eht

 loot rengiseDoCmetsyS ]32[ . 

 
1  :rebmun tnetap htiw detnetap si tamroF etaciderP etaidemretnI ehT

noitazinagrO ytreporP lairtsudnI keerG eht morf ,9002/4/51 ,4536001  

.III  LMU  D  NGISE F  DNA WOL C DEBU C SLOOT  
  sloot eht no desab saw dewollof ew taht wolf LMU ehT

 erawtfoS lecxE ynapmoc eht morf D&AniW ]42[  D&AniW .
rgaid ssalc LMU troppus nac  raluger rof yranoitcid dna sma

egakcap -  egakcap ADA ehT .edoc noitacificeps ADA desab
 eht htiw gnissecorp evitcaretni morf detareneg yltcerid eb nac

 .tnorf smargaid LMU D&AniW  
 LMU D&AniW eht morf egakcap ADA detareneg ehT

ebuC eht otno dessap neht si tnorf  erawdrah rof sloot Cd
golireV/LDHV LTR otni sisehtnys  ]52[  edoc LTR eht nehT .

.ygolonhcet AGPF ro CISA tegrat yna otni detnemelpmi si  
.1 .giF ni nwohs si wolf ngised erawdrah ot LMU ehT   

 
U :1 erugiF wolf ngised noitatnemelpmi erawdrah ot LM  

 
 ot ADA( dnetnorf eht fo stsisnoc relipmoc CdebuC ehT
 si CdebuC SLH ehT .)loot SLH( relipmoc dnekcab dna )FPI
 fo tes egral a htiw detcurtsnoc era hcihw selur lamrof no desab

 stnemetats golorP enigne ecnerefni ]52[  , ]62[  dna ,eroferehT .
 detamotua htiw detcurtsnoc si relipmoc dnetnorf eht ecnis

relipmoc -  sisehtnys erawdrah elohw eht seuqinhcet relipmoc
snoitatnemelpmi erawdrah detareneg eht ,suhT .lamrof si wolf  

ylbavorp era -  dna smargaid LMU tupni eht ot drager ni tcerroc
.edoc noitacificeps ADA  

 era yranoitcid eht dna smargaid ssalc LMU ,tnemom eht tA
 .edoc detegrat ADA eht fo ytilanoitcnuf eht erutpac ot desu

rarbil( egakcap ADA na fo stsisnoc erutcurts edoc ehT  y
 epyt labolg fo rebmun a dna )egaugnal siht fo eludom
 eht erutpac ot )yrassecen fi( smargorpbus dna snoitaralced

.depytotorp eb ot mhtirogla eht fo scitnames  

 
neercs noitarugifnoc retemarap tcejorp rotalsnarTniW ehT :2 erugiF  

 CdebuC  dnetnorf
relipmoc  

 LMU  noitacificeps
smargaid  

noitalipmoc erawtfos  
edoc ADA otni  

 FPI  golorP
stcaf  

lipmoc FPI noita  

 CdebuC  dnekcab
relipmoc  

ecnerefni  selur  

 FPI
gnidaol  

 LTR
snoitatnemelpmi  

hgiH - S leveL sisehtny  
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oitalsnart LMU dnetnorf ehT  eht si erawtfoS lecxE fo loot n

 edoc ADA rof derugifnoc eb ot sdeen tI .rotalsnarTniW
 siht sniatnoc taht tohsneercs laitini ehT .noitareneg
 wen a fo gnitrats dna noitarugifnoc loot eht tuoba noitamrofni

.2 .giF ni nwohs si tcejorp  ADA eht ediug ot redro nI   edoc
 sa loot eht ni tes era sretemarap lareves ssecorp noitareneg

.3 .giF ni nwohs  

 
neercs noitazimotsuc noitareneg edoc ADA ehT :3 erugiF  

 
 ADA lareves fi dna ,edoc ADA eht fo noitareneg gniruD
 ot woh swohs 4 .giF ni neercs eht denifed eb ot deen sepyt

d .sessalc ADA eht rof setubirtta sepyt eht enife  

 
D&AniW ni sgnittes etubirtta epyt ADA ehT :4 erugiF  

 
 setubirtta rieht dna sepyt fo noitcelloc fo noitceles eht roF

.desu si 5 .giF ni neercs eht  

 
neercs setubirtta dna noitcelloc sepyt ehT :5 erugiF  

 
su yB  sah egaugnal ADA eht fi dna ,loot noitcelloc eht gni

 eb nac sessalc neewteb snoitaler ssalc niatrec ,nesohc neeb

 ADA laitnesse eht lla sniatnoc yranoitcid eht ecniS .denifed
 noitaler ssalc eht gnisu ,margorp niatrec eht rof ,stcurtsnoc

na dda nac ew golaid  eht gnisu yb setubirtta margorp y
 LMU a ni secnatsni ssalc erom eb nac erehT .egrem dnammoc
 sessalc elpitlum ro tcejorp a ni smargaid tnereffid ni ,margaid
 eb nac ereht ,yaw emas eht nI .noitacificeps LMU a ni

 secnatsni noitaler ssalc elpitlum aid LMU a ni  ni ,marg
 noitinifed ssalc ADA tnereffid ro smargaid tnereffid

 .swodniw  
 denifed era ,6 .giF ni nwohs sa snoitaler noitagerggA
 tnerap ADA tneserper ot redro ni stcejbo ssalc owt neewteb

 .segakcap nerdlihc dna  

 
ssalc neewteb snoitaler noitagerggA :6 erugiF   egakcap enifed ot stcejbo

snoitaler  
  

nA   noitagerggA noitaleR   eulaV yB sa  nwohs  ni  eht  
margaid  fo  giF  . 7 senimreted  taht   dlihc eht fo edoc ADA eht

 tnerap eht ni deddebme dna detargetni eb lliw egakcap
ehT .egakcap  ralucitrap  noitaler  si  denifed  htiw  eht  E  tropx

 lortnoC eht erehw ,edis tnerap eht ta    )cilbuP( ”+“  sngis
 eht ni gniddebme setoned  cilbuP ,egakcap tnerap eht fo trap  

eht  “-  )etavirP( “  trap etavirp eht ni gniddebme setoned ngis
 dna  )noitatnemelpmI( ”=“  eht ot edoc fo gniddebme setoned

gakcap tnerap ydob e . 

 
 fo dnik eht fo noitinifed epyt eht htiw noitaler egakcap LMU :7 erugiF

noitaler noitagergga eht  
 

 lamrof eht htiw denifed si egakcap ADA lareneg A
 ,edis tcejbo ssalc eht ni margolellarap dehsad a ni sretemarap

 .8 .giF ni nwohs sa  

 
 eht :8 erugiF sretemarap lautca/lamrof eht htiw noitaler tcejbo ot ssalc  

 
 era sretemarap lautca eht ,erugif siht fo noitaler emas eht nI
 evitcepser eht ot detcennoc margolellarap eht htiw nwohs
 egakcap lareneg eht fo noitaler ralucitrap ehT .xob ssalc

p lautca eht swohs  lamrof eht ot tniop ot ssalc deziretemara
.8 .giF ni sa worra fo epyt eht htiw ssalc  

 ,stcejbo ssalc neewteb ecnednepeD epyt fo snoitaler ehT
 esehT .edoc ADA detareneg eht ni stnemetats htiW etareneg

iw detoned era yeht dna ,stnemetats ecnerefer yrarbil era  a ht
 edis tfel eht ta ngis tropxE ehT .9 .giF ni sa ,worra enil dehsad
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w ot sa senimreted ,erugif siht fo margaid eht fo h  eht rehte
 eht fo noitaralced eht ro ydob eht ot sgnoleb noitaralced htiW

.egakcap ADA  
noc ADA detareneg rehto ot ylppa smargaid ralimiS  stcurts

 sretemarap ,selbairav ,smargorpbus ,snoitaralced ,sepyt sa
.no os dna  

 
 egakcap no sdneped snoitarepO egakcap ydob fo epyT :9 erugiF

fI_resU  
 

.A   ADA dna noitareneg margaid ssalc LMU
noitalsnart  

 tnaveler dna noitareneg edoc ADA no sesucof D&AniW
id LMU  rotalsnarTniW .noitarugifnoc dna noitalsnart marga

 fo rebmun a setaerc dna edoc ADA ecruos sessecorp
 etareneg ot D&AniW ni detresni era taht seirtne yranoitcid

 .smargaid ssalc LMU tcejbo eht esac yna nI -  serutaef detneiro
t dna ,sdrocer deman sa hcus ADA fo  snoisnetxe/gnitsac epy

 tey ton era serutaef eseht sselehtreveN .detroppus ton era
 eht tceffa t’nseod siht os rezisehtnys CdebuC eht ni detroppus
 ledom stcejbo ssalc LMU ,wolf ngised ruo nI .krow tneserp
 ,noitagergga ledom snoitaler tcejbo ,segakcap ADA

hni  ADA neewteb snoitaler ecnedneped dna ecnatire
.segakcap  

 eht ,margaid LMU eht ot dedda si tcejbo ssalc wen a nehW
 ssalc eht ni dezilaitini si yrtne yranoitcid gnidnopserroc

.01 .giF ni nwohs si ti sa wodniw ytreporp  

 
 seitreporp tcejbo ssalc LMU :01 erugiF ADA ot detegrat eb ot  

 
 sa dleif evitcepser eht ni deretne si eman egakcap ehT
 eht ni dedneppa yllacitamotua dna 01 .giF ni nwohs

dlihc a roF .dleif ”sA deyalpsiD“ -  ot elbissop si ti egakcap
 eht ylno evael dna ,dleif deyalpsiD eht morf xiferp eht eteled

eman   egrem ehT .yrtne margaid LMU eht sehctam taht
 eht fo eman eht htiw yrtne yranoitcid a sdda noitcurtsni
 ssalC“ ehT .evoba debircsed sa deretne si ti taht egakcap
 eht retne ot desu si wodniw golaid ”noitarepO dna setubirttA

na seitreporp cimhtirogla suoirav  retfA .ssalc a fo serutaef d
 era seirtne yranoitcid etairporppa ,sliated eseht lla gniretne

.smargaid LMU eht rof detaerc  
 ot desu era 01 .giF fo wodniw golaid eht ni sdleif ynaM
 deledom si taht egakcap ADA eht fo epyt tcaxe eht enifed

U evitcepser eht htiw  .tcejbo ssalc margaid LM  ,elpmaxe roF
 :gniwollof eht fo rehtie ot tes eb nac dleif epyT eht  ,elgniS

 deziretemaraP ,ytilitU ro  ecafretnI  sessalc fo sepyt rehto llA .

 ssalc elpmiS ehT .noitareneg edoc ADA gnirud derongi era
aerc nac taht egakcap a sledom epyt  fo secnatsni et  ro eno

 erom tcejbo ssalc s. 
“ eht ,evoba denoitnem sA noitarepO dnA etubirttA ssalC  ”

 fo serutaef dna sliated ynam retne ot desu si wodniw golaid
 ssalc ehT .stcejbo ssalc  setubirtta  gniwollof eht ni llaf

:seirogetac  tpecxE ,epyT ,tcejbO ,etatS  noi ro   .csiM  ehT
 eb lliw ytreporp ralucitrap eht woh senifed epyt etubirtta
 eht gnisu liated edoc ADA detareneg eht otno deppam

 D&AniW  .rotareneg edoc  rotareneg edoc eht ,elpmaxe roF
epyt fo setubirtta secalp   etatS  era taht seirtne drocer ni

ht ni deralced  e  ,cilbuP οτ    etavirP ro   noitatnemelpmI  noitces
 .edoc egakcap eht fo  

ehT  ssalc  fo  epyt   ytilitU  ,ssalc elpmis eht ot ralimis si
 sihT .flesti ssalc eht ,tcejbo ssalc eno ylno si ereht taht tpecxe
 ssalc eht fo tsom sedih ti esuaceb efas tsom eht si epyt ssalc

tamrofni  .atad sti fo noitaralced cilbup on si ereht ecnis noi
 ni decalp era seirtne retemarap eht noitareneg edoc eht gniruD
 elbairav eht fo seirtne eht htiw gnola ydob egakcap eht

 .snoitaralced  
 taht sepyt fo egakcap a sledom epyt ssalc ecafretni ehT

l a sniatnoc  yna niatnoc t’nseod ti tub snoitaralced epyt fo tsi
 ylno ssalc ecafretni na roF .sretemarap ro smargorpbus  a

elgnis   egakcap on htiw ,detareneg si noitacificeps egakcap
 .ydob  

A deziretemaraP  epyt  fo  ssalc  , si  desu  ot  etaerc   cireneg
 .secnatsni dna segakcap  ot ralimis si ssalc deziretemarap ehT

 dednetxe na htiw tub ,margaid LMU eht ni ssalc elpmis eht
 sa ,xob ssalc eht fo renroc reppu thgir eht ta margolellarap

.11 .giF fo elpmaxe eht ni nwohs  

 
snoitaluclaC ssalc deziretemaraP :11 erugiF  

 
llarap dednetxe ehT  fo sretemarap fo tsil a sniatnoc margole

 eht fo dleif sretemaraP eht ni denifed era hcihw ,ssalc eht
ssalC  seitreporP  golaid  . sihT  dleif  si  ekil  eht  eman  ni  eht  

deyalpsiD  sa   margaid eht rof ylno desu si ti dna dleif
retemarap eht gniretne retfA .ecnaraeppa  eht ni ssalc dezi

 eht yranoitcid ssalC  “ eht fo bat ssalC  setubirttA  dnA  
noitarepO  retemarap eht fo noitinifed eht rof desu si golaid ”

.noitareneg edoc eht rof deriuqer si hcihw tsil   
 yam ssalc sihT .egakcap cireneg a sledom ssalc fo epyt sihT

eporp niatnoc  eht ni deralced era taht snoitarepo dna seitr
gniruD .egakcap cireneg  eht  edoc   yreve rof dna ,noitareneg

 eht sa llew sa ecafretni egakcap eht htob ssalc deziretemarap
 deifidom dna dessecorp era selif ydob egakcap niam

nifed margaid LMU eht htiw ylgnidrocca .snoiti  
 

.B  setubirttA ssalC  
 ni dedda dna dengised si margaid ssalc LMU eht sa noos sA
 eb nac ssalc yreve tuoba noitamrofni deliated ,yranoitcid eht

eht gnisU .denifed dna deretne  sliateD   D&AniW no nottub
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“ sliateD dnA setubirttA ssalC a sraeppa wodniw golaid ”  ti dn
gnitide rof ydaer semoceb  . ehT  setubirttA   si golaid siht fo bat

 na fo seitreporp eht fo tsom enifed ot desu neht  ADA  egakcap
 golaid eht fo bat snoitarepO ehT .smargorpbus eht rof tpecxe

 .smargorpbus ADA eht enifed ot desu eb nac  
a enifed ot redro nI  era seman etubirtta eht tsil etubirtta n

 golaid eht fo mottob eht ta dleif evitcepser eht ni deretne
 eht gnisu dna wodniw  retne ot redro nI .tresnI ro weN snottub

 eht swohs eman sti no kcilc elbuod a etubirtta yreve fo sliated
“ setubirttA  sliateD w golaid ” eht fi desu si taht ,wodni  ADA  

 detaler noitamrofni sedivorp dna detceles neeb sah egaugnal
egaugnal siht ot ,  ni nwohs sa  fo neercs tohspans eht .21 .giF  

 
 wodniw golaid sliated etubirtta ehT :21 erugiF  epyt ADA eht rof

 ,noitinifed gnirtS_eciohC morf  iW eht .dnetnorf LMU D&An  
 
  eht tsgnoma detceles eb nac etubirtta fo dnik ehT

 :seciohc gniwollof  noitpecxE ,tcejbO ,epyT ,etatS dna  csiM  .
yB  gniod  os  eht  wodniw  sdleif  egnahc   eht tceles ew sa

.epyt etubirtta   
 

.C  setubirttA etatS  
a ni ecnatsni tcejbo ehT n tcejbo - iro  etats a sah ngised detne

 fo etubirtta na roF .setubirttA etatS eht morf denifed si taht
eht etatS epyt  sseccA  :seciohc eht sniatnoc dleif  cilbuP  ,

etavirP  , detcetorP  dna  noitatnemelpmI  . ehT  elbaliava  seciohc  
dneped  no  eht  tcejbo  epyt  . eht elpmaxe na sA  pmiS el   ssalc

cilbuP rof swolla  , detcetorP ro etavirP   a elihw ,setubirtta etats
ssalc ytilitU  ylno swolla  noitatnemelpmI  setubirtta etatS  . nA  

etats yna evah ton seod ssalc ecafretnI   rof wolla t’nseod ti os
setubirtta etatS . 

ehT  dnik  fo  ssecca  ot  yreve  etatS  tta  eht lla ot seilppa ,etubir
etatS  tes ssalc elohw eht tuohguorht setubirtta  . gniruD  eht  
edoc  noitareneg  lla  eht  etatS   a ni detaerc era setubirtta

 a rehtie eb nac etubirtta denifed ehT .yrtne egakcap
eht gnisu yrtne egakcap eht fo etanimircsid a ro tnenopmoc  

etatS  epyT  snottub noitceles . 
gnisU  eht  ssalC  seitreporP   ssalc eht enifed nac ew golaid

 eht htiw yranoitcid eht ot ti refsnart nac ew neht dna epyt
egreM  dnammoc  .  yranoitcid eht ni derots si taht eulav ehT

 eht ni raeppa lliw seciohc hcihw senimreted irttA setub  sliateD  
wodniw golaid  . fI  ew  egnahc  eht  ssalc  epyt  ni  eht  golaid  ssalC  

seitreporP   eht yltneuqesbus esu ot evah ew egreM   dnammoc
 .yranoitcid eht etadpu ew taht os  eulaV dna epyT ataD ehT

 ataD ehT .serutaef tnenopmoc eht enifed ot desu era sdleif
 epyT  elbaliava htiw unem eciohc a htiw detaicossa si dleif

.seman epyt  

 sepyT eht gnisu unem siht ni seciohc eht egnahc nac eW
 taht segakcap eht lla fo tsil a emit yreve swohs hcihw ,nottub
 ssecorp sihT .tcejorp D&AniW LMU ruo ni denifed evah ew

t ni detciped si .31 .giF fo wodniw eciohc eh  
 

 
 :31 erugiF egakcaP adA tceleS  eno tceles ot sepyt egakcap fo tsil  

 
.D   noitpecxE dna tcejbO ,epyT setubirttA  

fI  ew  tceles  sepyT   ytilibisiv eht enifed nac ew setubirttA
sseccA eht gnisu  oitareneg edoc eht retfa( swollof sa nottub :)n  

• cilbuP   cilbup eht ni dedulcni si taht eno eht si noitaralced
noitaralced egakcap eht fo trap . 

• etavirP   etavirp eht ni sraeppa taht eno eht si noitaralced
 .noitaralced egakcap eht fo trap  

• noitatnemelpmI   eht ni sraeppa ti taht snaem noitaralced
iam  .egakcap eht fo ydob n  

ehT  epyT  noitinifeD   eht swohs detavitca fi dleif dliuB  ataD  
epyT  41 .giF ni nwohs elpmaxe na htiw ,wodniw golaid  .  

 
erugiF   sepyT ataD dliuB :41  fo noitcurtsnoc eht rof wodniw golaid

 snoitinifed epyt ADA  
 

lbup a eralced ot redro nI  eht tes nac ew epyt etavirp ro ci
 sa noitceles sseccA cilbuP  . eht nI   epyT ataD dliuB golaid   ew

 tceles nac  etavirP ro   .etavirP detimiL  epyt eht ,suhT
 .etavirp si noitatnemelpmi sti tub cilbup si noitaralced  

ehT  dliuB  ataD  epyT  golaid  wodniw  sah  eerht  lenap s  :
elpmiS  , droceR  dna  ,yarrA   epyt fo dnik eht enimreted hcihw

htiW .etaerc ot tnaw ew  eht  KO   ew atad eht ylno nottub
 rehto fo atad eht dna desu si lenap detceles eht ni deretne

ehT .deteled era slenap  elpmiS  lenap  si  desu  ot  enifed  lla  eht  
sepyt  dna  pytbus se  fo  ADA   hcus sepyt etisopmoc eht tpecxe

 gnitsixe no desab si epyt eht nehW .syarra dna sdrocer sa
 redro nI .unem evitcepser eht morf detceles eb nac ti epytbus
 nottub sepyT eht unem eht ni raeppa taht sepyt eht egnahc ot
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detceles si egakcap a dna desu si  .  
ehT  droceR  lenap  si  desu  ot  enifed  ADA  sdrocer  .  owt sah tI

 noitinifed rof eno dna noitinifed etanimircsid rof eno ,snoitces
nI .stnemele s’drocer eht fo  yreve  noitces  , eht  epyT   dleif

 evah ew taht segakcap rehto ni ro ,ti ni sepyt denifed stroper
ydaerla   eht htiw wodniw eht ekam ot redro nI .denifed

 eht ni detceles eb ot sdeen llec a tsrif ,raeppa sepyt elbaliava
epyT  ehT .kcilc thgir gnisu neht dna nmuloc  yarrA   lenap

 yarra erom ro eno fo noitinifed eht rof xirtam a sniatnoc
ew esruoc fo erehw ,snoisnemid   eht fo epyt eht tceles ot deen

 .stnemele s’yarra  
 eht ni ytreporp tcejbO ehT sliateD etubirttA   desu si ,golaid

 deman dna stnatsnoc ecnerefed ,stnatsnoc ,selbairav enifed ot
 yb denimreted sa srebmun epyT tcejbO  nottub  .  emas eht nI

tpecxe eht ,wodniw golaid  ADA enifed ot desu si ytreporp noi
 .egakcap ralucitrap eht rof snoitpecxe  

.E  setubirttA suoenallecsiM  
ehT   csiM  ot redro ni txet eerf htiw dleif a sedivorp etubirtta

nI .snoitaralced suoirav enifed  siht  dleif  ew  nac  enifed  
pmi ,samgarP ,sesualc noitatneserpeR  stro  tnemele rehto ro

 suoiverp eht fo yna ni tif t’nod taht egakcap eht fo sepyt
gniruD .seirogetac  eht  edoc  noitareneg  eht  txet  ni  eht  

snoitaralceD   si taht edoc ADA eht ni yltcerid deppam si dleif
.loot eht yb detaerc   

 
.F  smargorpbus dna snoitcnuf ssalC  

 nI  fo eman eht epyt ew snoitcnuf fo tsil a enifed ot redro
 eht fo trap mottob eht ni noitcnuf dna erudecorp hcae

lenap noitarepO  eht fo  ssalC  setubirttA  dnA  noitarepO   golaid
weN eht esu ew dna  ro  tresnI  snottub  . ehT  suoirav  sliated  fo  

hcae  margorpbus  era  etne der   .eman sti no kcilc elbuod a gnisu
yB  gniod  os  eht  noitarepO   hcihw sraeppa golaid sliateD

eht ot detaler noitamrofni sedivorp  egaugnal ADA . 
 denruter eht fo epyt eht neht noitcnuf a si margorpbus eht fI

nruteR eht ni denifed si )stluser( atad  dleif epyT .  epyt wen A
 detceles eb nac sepyt gnitsixe eht fo eno ro nettirw eb nac

nI .unem noitceles eht morf  redro  ot  yfidom  eht  tsil  fo  
elbaliava  sepyt  eht  sepyT   si egakcap a neht dna desu si nottub
 .detceles  

 
wodniw golaid noitinifed smargorpbus ehT :51 erugiF  

 
 aiv enod si smargorpbus dna snoitarepo fo noitinifed ehT

.51 .giF ni nwohs sa wodniw golaid sliateD snoitarepO eht   nI
 eht ssecca ot redro tnemugrA margorpbuS dliuB   golaid
 eht tceles ew wodniw stnemugrA   eht yfidom ot redro nI .dleif
 dna sretemarap fo tsil  xob noitceles eht tceles ew stnemugra

.gnidnE tnemugrA launaM  ehT   margorpbuS dliuB
stnemugrA   eht fo noitinifed kciuq rof swolla golaid

.61 .giF fo xirtam eht fo senil eht ni stnemugra  fI  a dleif  ni  eht  
nmuloc   epyT ataD a tsil epyt elbaliava eht detceles si  sraepp

ynaM .kcilc thgir eht htiw  noitarepo  sepyt  nac  eb   ni denifed
 eht sliateD snoitarepO  wodniw golaid . 

 
fo gnidliuB :61 erugiF   adA  eht gnisu sretemarap margorpbus  dliuB
stnemugrA margorpbuS  wodniw golaid  

 
ehT  cireneG   cireneg a etaerc ot desu si eciohc  epyt

 eht ni stnemugra sti enifed ew yltneuqesbus dna margorpbus
sretemaraP   eht fo dleif οτσ  λενάπ   neht hcihw lenap laicepS

.sraeppa  nI  redro  ot  etaerc  na  ecnatsni  fo  a cireneg  
margorpbus  ew  etaerc  na  noitarepo  fo  epyt  nI  noitats   ew dna

p evitcepser eht esu  dna eman margorpbus eht enifed ot lena
ehT .sretemarap lautca sti   a tceles ot swolla nottub egakcaP

cireneG dleif eht fo unem noitceles eht taht os egakcap  
margorpbuS   siht fo smargorpbus cireneg eht lla swohs

 eht taht ereh eton ot tnatropmi si tI .egakcap  eht si margorpbus
 eludom a setareneg taht mhtirogla ADA eht fo kcolb gnidliub

.edoc golireV ro LDHV detegrat eht ni rossecorpoc latigid fo  
ehT  ydoB  retropmI   na enifed ot desu si xob noitceles

 a sesu hcihw noitarepo amgarP   ydob niam eht fo daetsni yrtne
 fo  .margorpbus a ADA  swolla  ot  ecudorp  na  noitatnemelpmi  
rof  srotarepo  hcus  sa   ”+“ dna   ”=“  won era sretcarahc eseht tub

 na enifed ot redro nI .yrtne yranoitcid a fo eman eht ni dewolla
 ,sretcarahc laciremunahpla gnisu eman a ti evig ew rotarepo

 hcus “ sulP ro ”  “ lauqE  ”  ni eman lautca sti etirw ew neht dna
 eht rotarepO   eht fo dleif noitarepO  sliateD  wodniw golaid . 

 
seirtne margaid LMU lortnoCoiduA :71 erugiF  

 

.VI  LMU  D  RUO ROF SMARGAI T SESACTSE  
.A  lortnoC oiduA  

roF  siht  noitacilppa  a margorp  si  detcurtsnoc  hcihw  
emelpmi stn  emulov  lortnoc  dna  ecnalab  fo  a dnuos  maerts  ni  

laer - emit  . roF  lortnoc  yratoR  desu era stnenopmoc redocnE . 
lortnoCoiduA fo margaid LMU eht swohs 71 .giF .  siht nI

 eht fo smargaid ssalc eht dna seirtne yranoitcid eht htob erugif
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noitacilppa lortnoC oiduA   fo trap gniwollof ehT .nwohs era
 rotareneg edoc eht htiw decudorp yllacitamotua si edoc ADA

.D&AniW fo  
 

si lortnoCoiduA egakcaP  
 

 maertSssecorP erudecorp  
 ,AcnEdauQlaB ;REGETNI ni : thgiRnIoiduA ,tfeLnIoiduA(

nEdauQloV ,AcnEdauQloV;NAELOOB ni : BcnEdauQlaB  ni : Bc
;)REGETNI tuo : thgiRtuOoiduA ,tfeLtuOoiduA;REGETNI  

 
;lortnoCoiduA dne  

 
si lortnoCoiduA ydob egakcap  

 
   maertSssecorP erudecorp  

;REGETNI ni : thgiRnIoiduA ,tfeLnIoiduA(  
 ;NAELOOB ni : BcnEdauQlaB ,AcnEdauQlaB  

;REGETNI ni : BcnEdauQloV ,AcnEdauQloV  
 si )REGETNI tuo : thgiRtuOoiduA ,tfeLtuOoiduA  

;REGETNI : ecnalaB ,emuloV  
    nigeb  

        neht AcnEdauQlaB fi  
            neht BcnEdauQlaB fi  

                neht 001 < ecnalaB fi  
                    ;1 + ecnalaB =: ecnalaB  

                ;fi dne  
            esle  

                neht 0 > ecnalaB fi  
                     ecnalaB =: ecnalaB - ;1  

                ;fi dne  
            ;fi dne  

        ;fi dne  
 

        neht AcnEdauQloV fi  
            neht BcnEdauQloV fi  

                neht 001 < emuloV fi  
                    ;1 + emuloV =: emuloV  

                ;fi dne  
            esle  

                neht 0 > emuloV fi  
                     emuloV =: emuloV - ;1  

                ;fi dne  
            ;fi dne  

        ;fi dne  
 001(( =: tfeLtuOoiduA -  * )001 / )ecnalaB  * )001 / emuloV(

;tfeLnIoiduA  
;thgiRnIoiduA * )001 / emuloV( * )001 / ecnalaB( =: thgiRtuOoiduA  

    ;maertSssecorP dne  
 

;lortnoCoiduA dne  
 

 dna yllacitamotua neht si edoc ADA detareneg ehT
dezimitpo dna demrofsnart yllamrof ,sloot CdebuC eht gnisu ,  

nys otni  detnemelpmi si nrut ni hcihw ,LTR LDHV elbaziseht
.erawdrah AGPF no  

.B  GEPM  
 taht noisserpmoc egami stnemelpmi noitacilppa sihT

GEPM eht htiw seilpmoc - ,1  OSI / dradnats 3991 : 27111 CEI  .
 fo sdohtem citsilaer sezilitu noisserpmoc egami sihT

ifingis ot noisserpmoc  atad eht fo egatnecrep eht ecuder yltnac
 secuder tI .egami eht fo noitareneger eht rof deriuqer si hcihw
 eht taht saera murtceps dna seicneuqerf niatrec no stcejer ro

revoeroM .ezilaer yletelpmoc t’nseod eye namuh  , ti  stiolpxe  
laropmet  dna  laitaps  neicifed seic   eveihca ot seye namuh eht fo

giF .noisserpmoc atad retaerg neve  .  LMU eht swohs 81
 .noitacilppa GEPM eht fo margaid  

 siht ni edulcni ot gnol oot si edoc ADA detareneg ehT
 dezisehtnys si tI .krow  erawdrah otni sloot CdebuC eht gnisu

eht ,snoitatnemelpmi   eht evorp ot detalumis si LTR detareneg
tsrif - emit -  no detuor dna decalp si ti neht dna tnemugra thgir

.seigolonhcet AGPF xniliX ro/dna CISA rehtie  

 
GEPM ehT :81 erugiF - noitacificeps LMU enigne noisserpmoc oediv 1  

 
iw ylpmoc krow siht ni sesactset eht llA  tsetal eht ht

snoitacificeps tnecer dna LMU fo sdradnats   dna
GMO fo stnempoleved  ]72[ - ]53[ . 

.C  noitacilppA scihparG retupmoC  
 nevig taht noitacilppa na senifed noitacificeps LMU sihT

c dne dna trats eht  thgiarts a neercs eht no sward ti setanidroo
latigid eht gnisu ,enil  laitnereffid  mhtirogla )ADD( rezylana  .

 regetni ylno sesu setanidrooc lexip eht fo noitaluclac ehT
 .srebmun  

 
tacificeps noitacilppa gniward enil ehT :91 erugiF smargaid LMU ni noi  

 
 morf smargaid LMU ni noitacificeps noitacilppa ADD ehT

 .91 .giF ni nwohs si tohsneercs D&AniW eht  rehto eht ni sA
 yllamrof si edoc ADA detareneg eht esac siht ni ,snoitacilppa
 neht dna erawdrah otni dezimitpo dna demrofsnart

etnemelpmi  dnekcab laicremmoc gnisu ygolonhcet AGPF ni d
 si edoc noitacilppa eht ymonoce ecaps fo snosaer roF .sloot

.krow siht ni dedulcni ton  

.D  egdE erutciP -  larueN ralulleC gnisu noitceted
skrowteN  

ehT  srohtua  fo  ]63[  melpmi dna depoleved  lamrof a detne
 )sNNC( krowten laruen ralullec fo SLH rof wolf ngised

ehT .erawdrah ni snoitacilppa  sNNC  ssecorp  segami  ni  
laer - emit .  ,noitceted egde tegrat ereh snoitacilppa ehT

olohprom dna senot etaidemretni  dna ,gnissecorp egami lacig
eseht  f desu eb nac  laicremmoc ro yratilim ,lacidem ro

.snoitacilppa ecnallievrus   
 yllacitamotua ot desu si ti detcurtsnoc si LMU eht retfA
 dna demrofsnart si nrut ni hcihw edoc ADA etareneg
 LTR dnekcab dna CdebuC eht gnisu erawdrah otni dezimitpo

ac yreve nI .sloot sisehtnys  noitatnemelpmi detareneg eht es
 dna tnemugra s’rohtua eht evorp ot detalumis saw

ssorc -  ADA eht fo snoitacifirev level hgih htiw dekcehc
 erawdrah depytotorp yldipar eht dna mhtirogla
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.erawdrah AGPF ni noitatnemelpmi  

 
a sNNC htiw gnissecorp egamI :02 erugiF smargaid LMU ni noitacilpp  

 
 NNC eht fo noitacificeps margaid LMU eht fo tohspans A

.02 .giF ni nwohs si noitacilppa noitceted egde  
 

.V  scitsitatS noitatnemelpmI dna stluseR latnemirepxE  
.A  snoitatnemelpmI LTR detareneG fo noitalumiS  

eW  evresbo  uo fo erutan dipar  si morf ygolodohtem r a 
,kramhcneb spool detsen   2 fo spool detsen sedulcni hcihw

.noitacilppa gnireenigne livic a morf sevired ti dna slevel   nI
 ,scitsitats s’tset siht  fo edoc margorp tcapmoc yrev eht morf

fo senil 551( ledom ADA kramhcneb spool detsen eht   ,)edoc
 setats MSF laitini 001 tuoba sezimitpo relipmoc erawdrah eht
 0002 tuoba ni dedoc si eludehcs dezimitpo decudorp eht dna

 .edoc LDHV elbazisehtnys fo senil dezimitpo fo senil  

 
12 erugiF : tset .l.n eht fo tneve tratS eht fo noitalumiS  

 
cni dipar ehT  ni senil LDHV fo rebmun ni esaer

 si )001( setats MSF fo rebmun egral eht htiw noitanibmoc
 htiw tlaed eb ot emosrebmuc ylralucitrap gnihtemos
 sreenigne erawdrah decneirepxe tsom eht yb neve ,yllaunam

 .srengised edoc LTR dna ruo llA  htob detalumis erew stset   ta
 hcnebtset sulp egakcap rossecorpoc delipmoc ADA eht

 sa llew sa ,ledom  ta  stluser eht dna level noitalumis LTR eht
 dnuof yeht dna derapmoc erew slevel noitacifirev htob morf

 eht fo tneve tratS ehT .edicnioc ot laitini   spool detsen
eludehcs  ta elbisiv si   .12 .giF fo smrofevaw noitalumis eht

 fo gnisir eht sa llew sa eslup tratS eht evresbo nac redaer ehT
 ekahsdnah eht setelpmoc hcihw langis ysuB eht
 tnemnorivne gnitupmoc gnillortnoc eht htiw noitazinorhcnys

cs siht fo mottob eht tA .)rossecorp tsoh a .g.e(  ,tohspans neer
reve na si ereht -  ta hcihw ,)cc( retnuoc elcyc kcolc gnitadpu

 si sihT .selcyc kcolc 90004 swohs emit gnisir tratS eht ot eud  
.atad yarra eht htiw noitazilaitini seiromem gnidecerp eht  

 emos si ereht tneve tratS eht retfa selcyc kcolc wef A
tca  sa ,gnitrats ytivi 12 .giF morf devresbo eb nac ti  eht no ,

 eht evah yllausu taht seman htiw ,slangis ecafretni yromem
 ot desu era slangis ecafretni yromem ehT .”_mem“ xiferp

.seiromem derahs ,lanretxe no atad erots dna morf hctef  ehT  
seborts etirw dna daer   ).cte ,rab_dr ,dr_mem(  nwohs era

hcihw  .selcyc etirw dna daer yromem eht lortnoc  

 
:22 erugiF  tset .l.n eht fo tneve enoD eht fo noitalumiS  

 
 eht fo noitelpmoc eht slangis hcihw ,tneve enoD ehT

no tluser lanif eht fo noitcudorp eht dna noitcnuf rossecorpoc  
 nwohs si ,66003 fo eulav ralucitrap eht gnivig ,”tuop“ tuptuo

22 .giF ni  ADA eht morf decudorp saw eulav ralucitrap sihT .
’ngised eht rof seulav emas eht gnisu yb noitacifirev edoc  s
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22 .giF nI .stnenopmoc yarra  langis ysuB eht ,  ta wol seog
,sn 0327948  dna   edulcnoc ot tnemnorivne lanretxe eht swolla

 eht ecniS .tupni daer_stluser eht no esir a htiw ekahsdnah eht
 no si tneve ysuB eht dna 90004=cc ta sraeppa neve tratS
 eht setelpmoc LTR dezimitponu eht taht snaem ti ,cc 168424

58483 ni snoitaluclac rossecorpoc  kcolc a gnisu ,hcihw ,cc 2
 ,su 040,7967 fo emit noitucexe latot a sevig ti sn 02 fo doirep

 .sm 6.7 tuoba ro  

 
:32 erugiF  dezimitpo eht fo tneve tratS ehT  )SCRAP htiw(  rossecorpoc  

 
na elipmoc gnisu ,noitacifirev ADA eht esruoc fO  etucexe d

elbatrop ,esobrev ssel hcum si sdohtem tcapmoc ,   .ysae dna
 serutaef lamrof eht tnuocca otni gnikat dna ,siht gniredisnoC
 no yler nac ew taht ecuded nac ew snoitamrofsnart CCC eht fo

hgih eht -  arohtelp tsav a rof noitacifirev edoc laroivaheb level
o  ,deliated fo ehcadaeh suounitnoc eht tuohtiw ,sngised f

.snoitalumis etag erom neve ro LTR wols dna yvaeh  
 eht morf atad noitalumis raf oS war   eht fo eludehcs laitini

ylevissam  rossecorpoc lellarap  dessucsid erew 32 .giF .   dna
iF 42 .g  t dna tratS eht evig  eh  eht fo stneve enoD

SCRAP - itpo  .rossecorpoc dezim 32 .giF  tratS a swohs   fo emit
42 .giF dna sn 002008  .sn 0170517 fo emit enoD a swohs  

 ,su 015,0536 fo emit gnissecorp SCRAP a su sevig sihT
 emit gnissecorp ni noitcuder a si sihT .sm 3.6 tuoba si hcihw

uoba fo  .%71 t si sihT   revo tnemevorpmi tnacifingis a  eht
 laitini  gniludehcs  ni lortnoc yrev a -  a htiw ngised evisnetni

 spool rof sa hcus stcurtsnoc lortnoc detsen fo rebmun egral
.skcolb nehtfi dna  

 snoitalumis eseht lla taht niaga ecno ,mrifnoc oT
dna dezimitponu(   eht neewteb ,stluser emas eht decudorp )ton

ylevissam -  htapatad+MSF eht dna snoitalumis lellarap
 no slairt noitacifirev eht htiw derapmoc sa llew sa ,snoitalumis

.snoitacificeps elbatucexe & delipmoc ADA eht  

 
AP( dezimitpo eht fo tneve enoD ehT :42 erugiF rossecorpoc )SCR  

 
.B  noitatnemelpmI dna skramhcneB  scitsitatS  

 detucexe erew skramhcneb ngised fo rebmun egral A
 eseht fo evif ,sselehtreveN .krowemarf ngised eht hguorht
 PSD eht morf retlif RIF a edulcni yehT .ereh dezylana era stset

gih lacissalc eht ,niamod h-  si hcihw kramhcneb sisehtnys level
 morf ngised ASR na ,revlos noitauqe laitnereffid a
 GEPM egral a dna ,spool rof detsen htiw tset a ,yhpargotpyrc
 a si noisulcnoc tnatropmi nA .ngised noisserpmoc oediv

c dna senil edoc fo rebmun eht ni noisolpxe citamard  sretcarah
 detareneg eht ot edoc ADA tcapmoc yrev eht morf evom ew sa
 ti ,I elbaT ni scitsitats tnemirepxe eht morF .sledom LTR
 naht erom semitemos si ledom ADA laroivaheb eht taht smees
 .LDHV detareneg eht naht tcapmoc erom dna rellams semit 01

lno si sihT  ngised ni noitcuder eht fo secidni eht fo eno y
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 fo sresu eht rof ytixelpmoc eht   tsniaga ,ygolodohtem detneserp
.ngised erawdrah LTR lanoitnevnoc eht ni tsisni taht esoht  

 
T  ELBA .I  S RIF EHT FO SCITSITAT HCNEB NGISED RUOF TS SKRAM  

 

retlif RIF   .qe .reffiD
evlos r 

 dom ASR
pxe  

 detsen
spool  

 fo rebmun
 ni smargorpbus

edoc ecruos eht  
2 1 5 6 

 senil fo rebmun
edoc ecruos fo  26  13  622  551  

 fo rebmun
 fo sretcarahc

edoc ecruos  
1201  754  0963  1472  

 fo rebmun
 seititne LDHV

decudorp  
2 1 5 6 

 fo rebmun latot
senil LDHV  373  002  9151  0002  

 fo rebmun latot
 ni sretcarahc

edoc LDHV  
09111  3663  59574  82987  

 laitini
 s’eludehcs

setats fo # MSF  
71  02  61  79  

 fo # dezimitpo
setats  01  31  11  18  

tnorf -  dne
 nur relipmoc

)sces( emit  
60,0  50,0  11,0  60,0  

kcab -  dne
 nur relipmoc

)snim( emit  
30,0  ,0 20  52,0  14,01  

 
T  ELBA .II  SCRAP  TATS NOITCUDER ETATS  EHT ROF SCITSI GEPM  TSET  

eludoM   eludehcs laitinI
setats  

 SCRAP
 dezilellarap

setats  

 noitcuder etatS
etar  

 ts1 GEPM
enituor  88  65  %63  

 dn2 GEPM
enituor  88  65  %63  

 dr3 GEPM
enituor  73  52  %23  

 pot GEPM
enituor   htiw(

)mem .debme  
623  322  %23  

 pot GEPM
 htiw( enituor
)mem lanretxe  

264  343  %62  

 
 eht fo emit noitucexe eht taht nwohs si ti ,revoeroM
 eht rof neve setunim 01 tuoba deecxe ton seod rezisehtnys
 eht taht ereh eton s’teL .skramhcneb eseht fo xelpmoc tsom

rah  lanoitnevnoc a no detucexe erew snoitalipmoc erawd
muitneP - SM eht gninnur mroftalp 4 - swodniW - PX -  2PS

 nur trohs detibihxe revewoh hcihw dna ,metsys gnitarepo
.srossecorpoc kramhcneb eht fo semit  

 laitini eht retfa ngised GEPM eht fo noitcuder etats ehT
udehcs  ni nwohs si rezimitpo SCRAP eht yb dessecorp si el

 fo )”noisserpmoc“( tnemevorpmi %04 tsomla ot pU .II elbaT
 devresbo si eludehcs laitini eht gnisu   .rezimitpo SCRAP eht  

 laitini( erofeb setats MSF fo rebmun eht ni noitcuder ehT
s SCRAP( retfa dna )eludehcs  eht yb noitazimitpo )eludehc

 ,stset evif eht lla rof ,yllacihparg nwohs si relipmoc dnekcab

 ni 0  nac noitazimitpo eht taht margaid siht morf suoivbo si tI
 egral rof yllaicepse ,stluser evisserpmi eveihca  hcus sngised

GEPM eht sa  .ledom  

0

05

001

051

002

052

003

053

RIF  .qe .fid ASR .l .n GEPM

setats fo # laitini
setats desimitpo

stset evif eht rof SCRAP retfa noitcuder etatS :52 erugiF  
 

 si relipmoc dnekcab ehT secudorp   htob rof LDH)V( LTR
 si rezimitpo SCRAP eht erofeb thgir( eludehcs laitini eht

zimitpo eht dna )deilppa .eludehcs )dezilellarap( de  
 

T  ELBA .III  X  XNILI V XETRI -5 ITATS NOITATNEMELPMI  FO SCITS GEPM  

 deeps dna aerA
xniliX rof citsitats  

 ht4 GEPM
 enituor

)desimitponu(  

 ht4 GEPM
 enituor

 dezimitpo
)SCRAP(  

secils fo rebmuN  1533  7803  
pilf fo rebmuN - spolf  3059  4839  

muN sTUL fo reb  6263  9053  
 sCAM fo rebmuN

)sE84PSD(  
111  111  

 fo rebmuN
srotcartbus/sredda  

111  111  

 fo rebmuN
srotarapmoc  

9 9 

doirep kcolc muminiM  sn 119.9  
)tniartsnoc sn 01(  

sn 039.9  
)tniartsnoc sn 01(  

setats MSF fo rebmuN  264  443  
 etats fo stib fo rebmuN

ne gnidoc  
264  443  

gnidocne etatS   citamotuA
eno - toh  

 citamotuA
eno - toh  

 & ecalP & sisehtnyS
nur etuoR - emit  

snim 13~  snim 52~  

erutarepmet  suisleC 000.58 ot 000.0 :egnaR  
egatlov eroC  stloV 050.1 ot 059.0 :egnaR  

 
ezisehtnys erew seludom LTR decudorp eht fo llA  htiw d

 .srezisehtnys LTR artlU CD sysponyS dna TSX xniliX eht
pot( htruof eht ylno ,repap siht ni ecaps fo kcal ot euD -  )level

 ecalP dna sisehtnyS xniliX kramhcneb GEPM eht fo enituor
 era scitsitats nur sisehtnys LTR sysponyS sa llew sa ,etuoR &

,ereh nwohs   dna ecalp ygolonhcet dna TSX ehT .VI dna III ni
 saw ngised eht dna 1.01 etiuS ngiseD xniliX eht aiv nar etuor
 ,8371FF egakcap ,T033XLV5CX 5xetriV xniliX no deppam

 deeps -  .ecived 2  ehT sysponyS  ar wolf CD eht aiv n -  ARTLU
C noisrev - 60.9002 - deppam saw dna 3PS  mu 3.1 CMST no  

ygolonhcet  seirarbil . 
 ngised ot refer scitsitats sysponyS dna xniliX htoB
 eht htiw delipmoc erew taht snoitatnemelpmi

ylevissam -  erom neve ,eroferehT .noitpo erutcetihcra lellarap
 dluoc serugif )secruoser desu dna aera fo smret ni( cimonoce
 htapatad+MSF lanoitnevnoc eht htiw deniatta eb



                                                    )MREJI( tnemeganaM dnA hcraeseR gnireenignE fo lanruoJ lanoitanretnI  
9432 : NSSI -  ,8502 emuloV - eussI ,10 - rebmetpeS ,60  4102  

 

                                                                                              381                                                                                     moc.mreji.www   

 

orcim - .noitpo erutcetihcra  
 dezimitpo eht dna laitini eht htob rof taht elbakramer si tI
 reffid t’nod serugif ecruoser dna aera eht eludehcs
 ytivitcennoc dna erutan eht ot eud si sihT .yllacitamard

 fo serutaef  dna elyts gnidoc ledom LDHV LTR nesohc eht
 eht fo wolf ngised eht ni dewollof era taht erutcetihcra

.tesloot relipmoc erawdrah dna krowemarf ngised detneserp  
 
T  ELBA .VI  S  SYSPONY CD -U  HTIW ARTL CMST  STLUSER SEIRARBIL  

 deeps dna aerA
 rof citsitats

CD sysponyS  

 ht4 ,GEPM
 enituor

)desimitponu(  

 ht4 ,GEPM
 enituor

 dezimitpo
)SCRAP(  

sllec fo rebmuN  2513  6813  
aera lanoitanibmoC  088224.543451  384230.620841  
 lanoitanibmocnoN

aera  200116.908093  607169.510983  

aera llec latoT  288330.551545  981499.140735  
etag 1X2DNAN .qE s setag K515.45~  setag K407.35~  

nuR - emit  03  snim  snim 81  

 kcolc muminiM
doirep  

sn 91.9  
 tniartsnoc sn 01(
)kcals sn 18.0 htiw  

sn 62.9  
 htiw tniartsnoc sn 01(

)kcals sn 47.0  
 

 gnimmargorp dradnats ni gnidoc cimhtirogla ,tcartsbA
rf a ni enod eb nac segaugnal  ot deriuqer emit eht fo noitca

elcyc ni yltcerid noitacilppa eht gubed dna ledom -  ,etarucca
 erawdrah yna gnisu ,edoc LTR )deludehcs( deliated

 hcihw dohtem sihT .egaugnal noitpircsed  yllacitamotua
smrofsnart   gnola ,LTR LDHV otni smargorp ADA elohw

c eht htiw  s’rossecorpo secafretni  derapmoc tneiciffe erom si ,
 ,srengised erawdrah decneirepxe yrev yb gnidoc LTR ot neve
 erawdrah eht fo ytixelpmoc eht nehw ylralucitrap dna

.setats nezod a revo yllausu sesaercni enihcam  

C NOISULCNO  
epap siht fo noitubirtnoc niam ehT hgih ,lamrof a si r -  level

 epytotorp deifinu a dna krowemarf sisehtnys erawdrah
loot - relipmoc no desab si hcihw ,niahc - a relipmoc  dn
cigol -  gnitrats eht sa LMU dna ,seuqinhcet gnimmargorp
metsys - .niahc loot eht ot tupni noitacificeps level   

loot epytotorp ehT  tupni yrartibra fo rebmun a mrofsnart s
 otni )egaugnal ADA eht ni dedoc tnemom eht ta( smargorpbus

yllanoitcnuf fo rebmun tnelaviuqe na -  LDHV LTR tnelaviuqe
 fo rebmun egral yrev A .snoitpircsed rossecorpoc erawdrah

guorht nur erew snoitacilppa margorp tupni  erawdrah eht h
 lla nI .repap siht ni detaulave erew hcihw fo evif ,relipmoc
 srotarelecca erawdrah decudorp eht fo ytilanoitcnuf eht ,sesac
 eud detcepxe saw sihT .smargorpbus tupni eht fo taht dehctam

p suoirav eht fo noitatnemelpmi/noitinifed lamrof eht ot  sesah
 mrof FPI etaidemretni eht gnidulcni ,relipmoc erawdrah eht fo

 .esahp dnekcab eht fo selur cigol eht dna  
etats gnigaruocnE -  SCRAP eht fo setar noitcuder

reludehcs -  ni skramhcneb evif rof devresbo erew rezimitpo
esac emos ni %03 deecxe hcihw ,repap siht  lamrof sti gnisU .s

 poleved ot desu eb nac relipmoc erawdrah epytotorp eht ,wolf
 ssel dna emit retrohs edutingam fo sredro ni smetsys xelpmoc
 gnisu deriuqer yllausu era hcihw taht naht ,troffe gnireenigne

o gnidoc LTR sa hcus sehcaorppa ngised lanoitnevnoc  PI r
.seirarbil motsuc gnisu yrtne citamehcs dna noitaluspacne  

 LDH dekcab eht edulcni krow siht fo snoisnetxe erutuF

 gniledom erawdrah erom ni edoc LTR ecudorp ot retirw
 sa hcus segaugnal elcyc dna CmetsyS - C etarucca  era hcihw ,

.tnempoleved rednu yltnerruc   eht eb dluoc noisnetxe rehtonA
 sa llew sa snoitarepo dnarepo 2 naht erom fo noisulcni

tlum i- seludom tinu citemhtira elcyc  .  
 s’FPI eht dnetxe ot krow gniogno si ereht ,revoeroM
 skcolb PI fo gniddebme etadommocca nac ti taht os scitnames

gnitaolf sa hcus( -p  dna ,wolf noitalipmoc eht otni )stinu tnio
 neve rof mhtirogla rezimitpo eludehcs eht rehtruf ecnahne
 noitadilav esahp relipmoC .seludehcs decuder erom
 LMX dna FDR sa hcus citnames lamrof no desab seuqinhcet

 ,eromrehtruF .detagitsevni era swolf LMU eht - esab  metsys d
ieb era sdohtem noitacificeps  decnahne dna deiduts rehtruf gn

 krowemarf CdebuC ruo fo snoisrev detadpu dna  rednu era
 dna tnempoleved .dehsilbup eb ot tcepxe   

A TNEMGDELWONKC  
 uokseK ,aigroeG uoluoponavoiG :maet tneduts ehT

eggavE uofatN dna ,ikilisaV  laitini htiw detubirtnoc ,ail
 LMU rotalsnarTniW eht no ylniam ,krow tnempoleved
 rednu dekrow yehT .edoc ADA fo noitareneg dna smargaid

.repap siht fo rohtua eht fo ecnadiug eht  
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]12[  zemoG .D -  ,nollituoB .E dna ,tolliuG .J ,iksleiseiC .M ,neR .Q ,odarP

 erawdraH eziminiM ot shparG wolF ataD gnizimitpO“
 ,”noitatnemelpmI na noitamotuA ,ngiseD EEEI  eporuE ni tseT d

ecnerefnoC 711 .pp ,90’ETAD , - .9002 lirpA ,221  
]22[  hgiH rof noitacollA retsigeR“ nihS .Y dna ,kiaP .S ,nihS .I -  leveL

 ,”segatloV ylppuS lauD gnisU sisehtnyS eht fo sgnideecorP   ,90’CAD
ainrofilaC ,ocsicnarF naS 739 .pp ,ASU , - 62 yluJ ,249 - 9002 ,13 . 

]32[   trenieK .J dna ,rethcilhcS .T ,htidereM .M ,tlebuaH .C
 dipaR dna noitarolpxE ecapS ngiseD citamotuA :rengiseDoCmetsyS“

 ,”sledoM laroivaheB morf gnipytotorP  eht fo sgnideecorP 8002 CAD  ,
085 .pp ,ASU ,ainrofilaC ,miehanA - 8 enuJ ,585 – .8002 ,31  

]42[  cudorp D&AniW st  :elbaliavA ,erawtfoS lecxE ,
lmth.stcudorpd&aniw/moc.erawtfoslecxe.www//:ptth  

]52[  .M   lasrevinU ,”noitareneG kcolB motsuC tnegilletnI“ ,sissoD .F
gnireenignE cinortcelE dna lacirtcelE fo lanruoJ  ,  hcraeseR noziroH

)BUPRH( noitaroproC gnihsilbuP 95 .pp ,2 .on ,2 .lov , – 96  yraurbeF ,
4102 . 

]62[   ,iksnyzsulaM .J dna ,nossliN .U golorP dna gnimmargorP ,cigoL  ,
.5991 ,noitidE dn2 ,.dtL snoS & yeliW nhoJ  

]72[  tnemnorivnE noitalumiS nepO nA :MISINU“ ,.la te ,tsuguA .D   dna
 evitaroballoC dna ngiseD erutcetihcrA xelpmoC rof yrarbiL

 ,”tnempoleveD sretteL erutcetihcrA retupmoC EEEI  ,2 eussi ,6 .lov ,
54 .pp - .7002 .beF ,84  

]82[   ,tiotuD .H .A dna ,eggeurB .B tcejbO -  :gnireenignE erawtfoS detneirO
tsyS gnignahC dna xelpmoC gnireuqnoC sme  ,JN ,reviR elddaS reppU ,

0002 ,llaH ecitnerP  
]92[   ,relwoF .M dellitsiD LMU  ,yelseW nosiddA ,sttesuhcassaM ,gnidaeR ,

0002  
]03[   ,leraH .D smetsys xelpmoc rof msilamrof lausiv A :strahcetatS  ,

 :gnimmargorP retupmoC fo ecneicS  .pp 132 - 7891 ,472  
]13[  rhC dna ,nosbocaJ .M.I  .la te ,nosretsi tcejbO -  erawtfoS detneirO

hcaorppA nevirD esaC esU A :gnireenignE  ,dnalgnE ,mahgnikoW  ,
nosiddA - 2991 ,yelseW  

]23[   ,hcieretseO .B tcejbO :LMU htiw erawtfoS gnipoleveD -  detneirO
ecitcarP ni ngiseD dna sisylanA 1002 ,noitacudE nosreP ,nodnoL ,  

]33[  soR .D  ,ttocS .K dna ,grebne  htiw gniledoM tcejbO nevirD esaC esU
hcaorppA lacitcarP A :LMU  ,sttesuhcassaM ,gnidaeR ,

nosiddA - 9991 ,yelseW  
]43[   ,.la te ,nosbocaJ .I dna ,hguabmuR .J  egaugnaL gniledoM deifinU ehT

launaM  ecnerefeR 9991.yelseW nosiddA ,notsoB  ,  
]53[  ,ttocS .K  denialpxE LMU nosiddA ,sttesuhcassaM ,notsoB , -  ,yelseW

1002  
]63[   otni steN larueN gnizisehtnyS“ ,siditanamA .E.D dna ,sissoD .F.M

 ,”erawdraH gnissecorP egamI  dna noitingoceR nrettaP fo lanruoJ
)SIRP( smetsyS tnegilletnI 1 ).lov( ssi ,1 .lov , 01 .pp , - 71 102 yaM , .3  

 
 

 sissoD .F leahciM molpiD gnireenignE decnavdA na sah  ,AUTN morf a
dna eceerG ,snehtA  elE dna lacirtcelE ni .D.hP a  morf gnireenignE cinortc

ytisrevinU eht   fo rosseforP etaicossA na yltnerruc si eH .KU ,drofdarB fo
 scitamrofnI gnireenignE  rehgiH eht htiw   ,ainodecaM nretseW fo IET

tsop neeb sah eH .eceerG -  eht htiw ffats gnihcaet dna hcraeser larotcod
 gnol osla sah eH .)KU ni htob( .drofxO dna drofdarB fo seitisrevinU

noillimitlum fo tnempoleved dna ngised ni ecneirepxe lairtsudni -  etag
corp dna sAGPF ,sCISA  won( atariV ,MRA ,cigoL ISL ta sngised eroc rosse

 .)eceerG( moceleT mocartnI dna )tnaxennoC  
 sih gniruD 02 -  emos depoleved sah eh aimedaca dna yrtsudni ni reerac raey

hgih fo senil fo snoillim - noitpircsed retupmoc dna margorp level noitalumis/  
eser siH .edoc  dna seigolodohtem ,noitamotua ngised edulcni stseretni hcra

 fo serutcetihcra ,smetsys cinortcele latigid fo ngised eht rof sloot
noitacilppa -  retupmoc ,erutcetihcra retupmoc ,stiucric detargetni cificeps

hgih ,srelipmoc rieht dna segaugnal - a sisehtnys level erawdrah dn -  erawtfos
 ,ecnegilletni laicifitra fo snoitacilppa ,sdohtem ngised lamrof ,ngisedoc
 dna ,serutcetihcra retupmoc dna rossecorp motsuc ,smetsys deddebme
 dna stnetap lanoitanretni fo rebmun a sdloh eH .gnitupmoc elbarugifnocer

amroF ni snoitacilbup  ngised metsys dna erawdrah rof sdohteM l - 
hgih depoleved sah eh dna noitamotua -  dna sisehtnys level LSE   .sloot  

 


