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tcartsbA — CD -  rof dedda era sretrevnoc rewop CD

 )MVP( seludom ciatlov otohp eht ot daol eht gnihctam
 eht fo esuaceb  ciatlov otohp eht fo roivaheb raenilnon

 rof )TPPM( rekcart tniop rewop mumixam A .sllec )VP(
 a gnisu detneserp era syarra VP dna MVP ,sllec VP
 egatlov eht etamitse ot rotamitse egatlov lamitpo cimanyd
 eht dna rewop mumixam sti setareneg llec VP a hcihw ta
 dna hcaer ot llec VP eht ecrof rotamitse egatlov cimanyd
 ereht yats ot dna emit etinif a ni egatlov taht ta etarepo

taht os emit erutuf lla rof   elbaliava si rewop mumixam eht
 elcyc ytud eht gnillortnoc yb deniatbo si sihT .daol eht ot

CD a fo -  retrevnoc CD  lortnoc edom gnidils yzzuF gnisu
 .knab yrettab a fo desopmoc eb lliw daol ehT .)CMSF(  A

 rellortnoc edom gnidils  mumixam detamitse eht nevig si
 dna tniop taht kcart ot ti rof ecnerefer a sa tniop rewop

htem sihT .tniop siht ni etarepo ot metsys VP eht ecrof  do
 mumixam eht eetnaraug lliw ti taht egatnavda eht sah
 elihw noitarugifnoc yarra eht yb elbissop rewop tuptuo
 erutarepmet sa hcus sretemarap cimanyd eht gniredisnoc
 egrahc ot rewop erom gnireviled dna ecnaidarri ralos dna

dna dengised si CMSF .yrettab eht   gnisu detalumis
 noitalumis ehT .tnemnorivne KNILUMIS/BALTAM
 morf deniatbo si rewop mumixam eht taht wohs stluser

.CMSF gnisu snoitidnoc gnitarepo eht lla ta MVP  
 

smreT xednI —  tnioP rewoP mumixaM
 edoM gnidilS,)VP(ciatlovotohP ,)TPPM(gnikcarT

F,)CMS(lortnoC .)CMSF(lortnoC edoM gnidilS yzzu    
 

.I  NOITCUDORTNI  
 nosaeR  eud si secruos ygrene elbawener eht ni tnempoleved

 ygrene elbawener siht oslA.sleuf lissof fo noitcilped ot
 niam eht fo enO .erutan ni tnadnuba ni elbaliava si secruos

t si secruoser siht fo egatnavda  dna eerf noitullop era yeht tah
 lanoitnevnoc htiw derapmoc nehw ecaps ssel seipucco

,ygrene ralos era elbaliava ygrene elbawener suoiraV .secruos  
,ygrene dniw  oeg - ,ygrene lamreht  oib - ,ygrene ssam   naeco

,ygrene  ,ladit  .cte   erom era vp dna ralos meht gnomA
a  oT.tnuocca egral ni elbaliava era yeht ecnis elbaicerpp

 deen ni era ew secruoser siht morf .ygrene elbaliava eht ezilitu
 cinortcele rewop naht rehto enon ecafretni na fo
 eht neewteb rewop fo wolf lortnoc sretrevnoc sihT.sretrevnoc

.daol eht dna ecruos  
eneR  cirtcele ni elor tnatropmi na yalp secruos ygrene elbaw

 ralos sa hcus secruos elbawener suoiraV .noitareneg rewop
 

01 tcO deviecer tpircsunaM 02 , 14 
inihtumA.P  ,  

ahteerP.M  ,  
aleelavuY.M  ,  
irawsegaM.E  

 cirtcele rof ssenrah era .cte lamrehtoeg ,ygrene dniw ,ygrene
 cirtcele rof eciohc doog a si ygrene raloS .noitareneg rewop

T .noitareneg rewop  otni detrevnoc yltcerid si ygrene ralos eh
 ehT .eludom ciatlovotohp ralos yb ygrene lacirtcele
 nocilis ehT .sllec nocilis fo pu edam era seludom ciatlovotohp
 rednu V7.0 dnuora fo egatlov tuptuo evig hcihw sllec ralos

sllec hcus ynaM .noitidnoc tiucric nepo   ni detcennoc era
.eludom VP ralos a teg ot seires  

 evitanretla yldneirf latnemnorivne na etutitsnoc smetsys VP
 .nus eht morf ygrene eht gnisu noitcudorp ygrene rof yaw
 dellatsni eb nac ,snoissime tuohtiw ylteiuq etarepo yehT

h hcihw raludom era dna ylkciuq  eht taht egatnavda eht sa
 sah metsys VP .sesaercni daol eht fi dedda eb nac stinu erom
 meht ekam stnemeriuqer ecnanetniam ssel dna emitefil gnol
 sa desu nehw snoitacilppa etomer rof noitulos laedi na

dnats( suomonotua - b nac smetsys VP raloS .smetsys )enola  e
 dirg dna suomonotua htob rof noitarepo ni tup dna dengised

dnatS .noitacilppa detcennoc -  era smetsys VP enola
 etomer dna seirtnuoc gnipoleved ni deretnuocne ylnommoc

 .snoitacol  tniop gnitarepo elgnis a evah sllec ciatlovotohP
erruc eht fo seulav eht erehw  ni tluser llec eht fo egatlov dna tn

 a ot dnopserroc seulav esehT .tuptuo rewop mumixam a
 eht fo noisivid eht ot lauqe si hcihw ecnatsiser ralucitrap
 eht gnitcennoc yB .tnerruc mumixam dna egatlov mumixam

tuptuo eht ,yrettab a ro daol a ot yltcerid llec VP   eb nac rewop
 a fo esac ni ,ro gnihctamsim daol ot eud decuder ylereves
 tniop gnitarepo siht ecniS .gnihctamsim egatlov daol ,yrettab
 daol dna ecnaidarri ralos ,erutarepmet ekil srotcaf no sdneped
 rewop mumixam eht gnikcart fo elbapac ecived a ,ecnadepmi

p  A .deriuqer si tniop taht ta etarepo ot MVP eht ecrof dna tnio
 fo elbapac ecived a si )TPPM( rekcart tniop rewop mumixam

CD gnisu ,dna rewop mumixam fo tniop eht rof hcraes -  CD
 .llec eht yb elbaliava rewop mumixam eht stcartxe ,sretrevnoc

eht gnillortnoc yB   eht fo ycneuqerf gnihctiws eht fo elcyc ytud
 dna llec eht fo egatlov tnelaviuqe eht egnahc nac ew retrevnoc
 eht hcihw ni eno eht otni ecnatsiser tnelaviuqe sti ,taht yb

 .tniop gnitarepo rewop mumixam eht ni si MVP  
i dna dengised neeb evah sdohtem lareveS  ot detnemelpm

 lliH ,evresbO & brutreP era tniop noitarepo siht rof hcraes
 laruen ,mhtirogla ecnatcudnoc latnemercnI ,dohteM gnibmilC
 eht fo emoS .dohtem detneiroer raeniL ,krowten
 meht fo emos taht era sdohtem eseht htiw segatnavdasid

o tol a gniod eriuqer  ydaets lamitpo eht etaluclac ot snoitareti f
 od taht seulav etamixorppa esu meht fo emoS .oitar ytud etats
 nac meht fo emoS .tuptuo rewop mumixam raen eetnaraug ton
 eht fi elbatsni emoceb nac dna wols eb nac ,xelpmoc yrev eb

.yltpurba sevom PPM  
tem lareveS  ot detnemelpmi dna dengised neeb evah sdoh

 lliH ,evresbO & brutreP era tniop noitarepo siht rof hcraes
 laruen ,mhtirogla ecnatcudnoc latnemercnI ,dohteM gnibmilC
 eht fo emoS .dohtem detneiroer raeniL ,krowten

 emos taht era sdohtem eseht htiw segatnavdasid  meht fo
 ydaets lamitpo eht etaluclac ot snoitareti fo tol a gniod eriuqer

 VP rof lortnoC edoM gnidilS yzzuF htiw TPPM A
snoitacilppA gnigrahC yrettaB ni desu metsyS  

inihtumA.P  , ahteerP.M  ,  ,aleelavuY.M irawsegaM.E  
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 od taht seulav etamixorppa esu meht fo emoS .oitar ytud etats
 nac meht fo emoS .tuptuo rewop mumixam raen eetnaraug ton
 eht fi elbatsni emoceb nac dna wols eb nac ,xelpmoc yrev eb

PM .yltpurba sevom P  

.II  OVOTOHP FO GNILLEDOM LENAP CIATL  
 ralos fo ylbmessa elohw eht si rotareneG VP ciatlovotohp A
 sllec raloS .cte stroppus ,strap evitcetorp ,snoitcennoc ,sllec
 hcihw,)nocilis yllausu(slairetam rotcudnocimes fo edam era

ot detaert yllaiceps era   eno no evitisop ,dleif cirtcele na mrof
 eht sdrawot( rehto eht no evitagen dna )ediskcab( edis
 snortcele ,llec ralos eht stih )snotohp( ygrene ralos nehW.)nus
 rotcudnocimes eht ni smota eht morf esool dekconk era

nortcele gnitaerc ,lairetam - fI .sriap eloh   srotcudnoc lacirtcele
 gnimrof ,sedis evitagen dna evitisop eht ot dehcatta neht era
 fo mrof eht ni derutpac era snortcele eht ,tiucric lacirtcele na

I tnerruc cirtcele  hp .)tnerrucotohp(   ralos eht ,ssenkrad gniruD
ed evitca na ton si llec  sa skrow ti ;eciv  si tahT .edoid a p a -  n

 ,revewoH .egatlov a ron tnerruc a rehtien secudorp tI .noitcnuj
 ti )egatlov egral( ylppus lanretxe na ot detcennoc si ti fi

I tnerruc a setareneg d  A .tnerruc krad ro tnerruc edoid dellac ,
cirtcele otni thgil strevnoc hcihw ,eludom VP  eb nac ,yti

 .giF ni nwohs sa ,ledom edoid elgnis a sa deledom 1 

 
 erugiF 1 VP fo ledoM tiucriC tnelaviuqE  

 eht fo segatlov dna stnerruc tnereffid gnoma pihsnoitaler ehT
,yb nevig si eludom VP fo ledom tiucric tnelaviuqe  

LCK  

 
 

edoiD  scitsiretcarahC  

 
LVK  

 
 

 

                                                                                   (4) 
 

                                
)5(  
 

 
 

 gniwollof eht yb deziretcarahc eb nac llec ralos laer A
 ,sretemarap latnemadnuf  

 erruc tiucric trohS tn I : cs I = hp  fo eulav tsetaerg eht si tI .
 rednu desoporp si tI .llec yb detareneg tnerruc eht

.0=V :noitidnoc tiucric trohs  
 egatlov tiucric nepO  pord egatlov eht ot sdnopserroc :

 eht yb desrevart si ti nehw ,edoid eht ssorca
ht nehw yleman ,hpI tnerrucotohP  detareneg e

 eht ni llec eht fo egatlov eht stcelfer tI.0=I si tnerruc
sa desserpxe yllacitamehtam eb nac ti dna thgin  

                  V co V  =   t I( nl  hp I/ o          )            )6(  
T dna egatlov lamreht sa nwonk si e/eTkm =tV erehW  eht si e

 .erutarepmet llec etulosba  
 tnioP rewoP mumixaM   ta ,tniop gnitarepo eht si

 si daol evitsiser eht ni detapissid rewop eht hcihw
mumixam  

      xamI =xamP  . xamV                            )7(  
 ycneiciffe mumixaM   eht neewteb oitar eht si

a rewop mumixam rewop thgil tnedicni eht dn  
         )8(                    agA/ xamV xamI =niP/xamP=η  

     .aera llec eht si A dna noitaidarri tneibma eht si aG erehW  
 

I llec raloS - P dna V -  dna 2 giF ni nwohs era scitsiretcarahc V
ylevitcepser 3 giF  

 
 erugiF 2 I-  fo scitsiretcarahC V llec ralos  

 
 erugiF 3 P- llec ralos fo scitsiretcarahC V  

.III  CD - RETREVNOC CD  
pets ehT - cd nwod -  kcub a sa nwonk ylnommoc ,retrevnoc cd

 egatlov tupni cd fo stsisnoc tI .4 .giF ni nwohs si ,retrevnoc
,D edoid ,S hctiws dellortnoc ,SV ecruos   ,L rotcudni retlif

 eht rednU .R ecnatsiser daol dna ,C roticapac retlif
 eht evitisop syawla si tnerruc rotcudni eht taht noitpmussa
 reven si tnerruc rotcudni eht hcihw ni retrevnoc eht fo etats
 suounitnoc eht dellac si emit fo doirep yna rof orez

itcudnoc  taht tiucric eht morf nees eb nac tI .)MCC( edom no
 si D edoid eht ,etats no eht ot dednammoc si S hctiws eht nehw

esrever -  ot stcudnoc edoid eht ,ffo si S hctiws eht nehw desaib
.rotcudni eht ni tnerruc detpurretninu na troppus  

 
 erugiF 4 tiucric retrevnoc kcuB  

 
retrevnoc kcub eht roF  

         
 fo oitar eht sa denifed ,noitcnuf refsnart egatlov cd eht ,ecneH

si ,egatlov tupni eht ot egatlov tuptuo eht  

             
 syawla si egatlov tuptuo eht taht )01( .qE morf nees eb nac tI

llams .egatlov tupni eht taht re  

1pxe0 VPes
B

d IRV
TKA
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.VI   TNIOP REWOP MUMIXAM GNIKCART  
 lacitcarp rof depoleved si metsys VP ralos a nehW

I eht ,snoitacilppa -  htiw gnignahc no speek scitsiretcarahc V
 mumixam eht eviecer ot redro nI .erutarepmet dna noitalosni

i tsujda tsum daol eht ,rewop  eht kcart ot ylgnidrocca flest
I ehT .tniop rewop mumixam -  metsys VP fo scitsiretcarahc V

 laedi nA .5 gif ni nwohs era sdaol nommoc emos htiw gnola
tniop rewop mumixam eht skcart taht eno si daol . 

 
sdaol emos dna VP fo scitsiretcarahC 5 erugiF  

 
repo eht fI  mumixam eht morf yltnacifingis straped tniop gnita

 cinortcele na esopretni ot serised eb yam ti ,tniop rewop
 na era neewteb )TPPM( rekcart tniop rewop mumixam

CD fo noitatpada -  gnilpuoC .rotaluger egatlov gnihctiws CD
art tniop rewop mumixam rof daol eht ot  eriuqer yam refsn

 rewol ro tnerruc rewol a ta egatlov rehgih a gnidivorp rehtie
 .tnerruc rehgih rof egatlov  

                           P rewop mumixam sevig lenap VP ehT xam  ta ,
 eb nac ti woN .pmI tnerruc dna pmV egatlov ralucitrap a

 eht ,taht deterpretni R lenap VP xamr  daol eht ot lauqe semoceb ,
 ot gnikcart PPM fo sdohtem lareves era erehT .ecnatsiser

.lenap VP eht morf tuptuo mumixam erusne  
 

.A  metsys vp rof deyolpme seigolopot gnitsixE  
                  dna dengised neeb evah sdohtem lareveS

s ot detnemelpmi  noitarepo rewop mumixam eht rof hcrae
.tniop  

)1  a fo noitatnemelpmi nA :rellortnoC edoM gnidilS
 ecnerefer a gnihcaer ni desab ,rekcart tniop rewop mumixam
 deniatbo rellortnoc edom gnidils a gnisu ,egatlov tiucric nepo

CD a fo elcyc ytud eht lortnoc ot - oc CD  ot redro ni retrevn
 ,tniop rewop mumixam sti ta etarepo ot eludom VP eht ecrof
 eht evorpmi ot ,ecnaidarri dna erutarepmet nevig a rof
 .daol a ot detcennoc nehw ygrene decudorp eht fo noitazilitu

 sihT .ecnatsiser a dna yrettab a s’ti daol eht esac siht roF  CMS
 ehT .esahp gnidils rehtona dna esahp gnihcaer eno syolpme
 sa nwonk ycneuqerf gnihctiws rehgih fo stsisnoc esahp gnidils
 eht rof elbisnopser si gnirettahc hguohT .gnirettahc
 fo esuaceb elbanoitcejbo si ti tub euqinhcet siht fo ssentsubor

essol gnihctiws .ecnerefretni citengamortcele dna s  
  

 )2 brutreP - dna -  tnerruc ehT :dohtem )OAP( noitavresbo
 tuptuo gnitluser eht dna debrutrep si lenap VP eht morf nward
 rehgih ni stluser tnerruc desaercni na fI .devresbo si rewop

uo eht llit desaercni rehtruf si ti ,rewop  ot snigeb rewop tupt
 ni stluser tnerruc ni esaercni na fi ,dnah rehto eht nO .enilced
 rewop litnu desaerced si tnerruc neht ,erofeb naht rewop ssel
 fo kcabward A .nwod og ot snigeb dna gnisaercni spots tuptuo

tallicso tniop gnitarepo eht taht si dohtem OAP  eht dnuora se
 gnignahc yldipar ni ,revoeroM .PPM rewoP tuptuO
 ot emit elbaredisnoc sekat TPPM eht ,snoitidnoc cirehpsomta
 tnuoma tnacifingis eht lavretni siht gnirud dna PPM eht kcart

.detsaw si rewop fo  
 

xam eht niatbo ot desu neeb evah taht sdohtem rehtO  mumi
 raenil dna skrowten laruen ,snoitamitse sretemarap era rewop

.dohtem detneiroer  
 

.B  metsys vp rof deyolpme ygolopot desoporP  
)1  si CMS fo kcabward ehT :rellortnoC edoM gnidilS yzzuF

 gnirettahc eht emocrevo oT .anemonehp gnirettahc eht
noitulos eno melborp   yzzuF a ot CMS gnidnetxe otni stsisnoc

non a si CMSF .)CMSF( lortnoC edoM gnidilS -  lanoitnevnoc
 xelpmoc ro raenilnon rof elbatius si tI .wal lortnoc tsubor dna
 ro noitautculf cirtemarap yb deziretcarahc smetsys

t si CMSF eht fo egatnavda ehT .seitniatrecnu  ton si ti tah
 dellortnoc eht fo ledom lacitamehtam a ot detaler yltcerid

.CMS eht sa smetsys  

.V  C EDOM GNIDILS YZZUF LORTNO  
)a  cD roF cmsF - sretrevnoC cD . 

 elbairav fo mrof lareneg a si CLF taht wohs srehcraeser emoS
eeb evah stpmetta emos ,suhT .lortnoc erutcurts  ni edam n

 eht ,revewoH .CMSF a ot CLF dna CMS eht etargetni ot redro
 .melborp tluciffid a si metsys raenilnon rof CMSF a fo ngised
 noitanibmoc eht no sehcraeser fo tol a etiuq neeb evah erehT
 seuqinhcet lortnoc cigol yzzuf htiw lortnoc edom gnidils fo

 rof  fo secnamrofrep eht dna ssentsubor eht gnivorpmi
.ytniatrecnu htiw smetsys raenilnon  

 
 rof smhtirogla lortnoc fo sessalc owt hsiugnitsid nac eW
 erehw CMS reyal yradnuob yzzuf eht si ssalc tsrif ehT .CMSF

aht os pam yzzuf a yb decalper si noitcnuf mungis eht  eht t
 tnelaviuqe eht ot rennam htooms a ni hctiws tupni lortnoc
 sA .decuder si gnirettahc ecneuqesnoc sA .tnenopmoc lortnoc
 yb desoporp CMSF a lortnoc fo dnik siht fo elpmaxe na
 fo tes eht fo stsisnoc ssalc dnoces ehT .detpoda si MLAP

tirogla lortnoc yzzuf tupni eht etamixorppa hcihw smh -  tuptuo
.lortnoc edom gnidils lanoitidart fo pam  

 
)b  cmS reyaL yradnuoB yzzuF  

,elpmaxe na sa dna metsys redro dnoces a redisnoc su teL  
:swollof sa denifed ecafrus gnidils ehT  

       YE=S T                                                   )8(  
 erehW  =E [   dna  k[ =Y  htiw ]1  k  dna niag tnatsnoc a  e  eht

.rorre metsys tuptuo  
 gnidils eht dna rorre yrotcejart eht neewteb ecnatsid ehT

 ecafrus  nsd swollof sa denifed si  

                                               )9(  
 nsd  si  tniop eht neewteb ecnatsid lamron eht P )  eht dna

 .giF ni yllacihparg detartsulli si ecnatsid hcuS .ecafrus gnidils
 tniop yrartibra na rof 9 P .)  

               teL H  )  eht fo tniop noitcesretni eht eb
i dna enil gnihctiws  tniop eht hguorht gnissap ralucidneprep st

P .) d0  tniop eht neewteb ecnatsid eht sa denifed si
H  )  ecnatsid ehT .O nigiro eht dna  od  sa desserpxe si

swollof  
 

                             )01(  

     t stupni sa sah CMSF detneserp ehT  secnatsid owt eh d  ns
 dna  .od Δ tnemercni lortnoc eht si langis tuptuo ehT U (k  )

swollof sa denifed langis lortnoc eht etadpu ot desu si hcihw  
             U (k Δ= ) U (k + ) U (k

 

− )1            )11(  
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 a gniwolla noitca largetni na ot tnelaviuqe si wal lortnoc ehT
.rorre etats ydaets  

       ehT  ecnerefni yzzuf inadmaM a si CMSF detneserp
 esab elur a ,kcolb noitacifizzuf a yb desopmoc metsys

kcolb noitacifizzufed a dna kcolb  .  

                             
d secnatsiD 6 erugiF ns  d dna 0 

 yb detoned ,snoitcnuf pihsrebmem ralugnairt dna ladiozeparT
 N  rof desu era ,)evitisoP( P dna )oreZ( Z ,)evitageN(  .nsd  ehT

 SP ,)oreZ( Z yb detoned snoitcnuf pihsrebmem fo epahs emas
 rof desu era )giB evitisoP( BP dna )llams evitisoP( od .  nsd  dna

 od  7 .giF ni ylevitcepser detneserp era snoitcnuf pihsrebmem
i 8 .giF dna [ niamod dezilamron eht n

 

 rof ]1 1−  nsd  ]1 0[ dna
 rof do. 

                          
 7 erugiF d ns  snoitcnuf pihsrebmem  

 ralugnairt sevif ,CMSF desoporp eht fo langis tuptuo eht roF
 MN ,)giB evitageN( BN yb detoned ,snoitcnuf pihsrebmem

( Z ,)elddiM evitageN(  BP ,)elddiM evitisoP( MP ,)oreZ
Δ langis tuptuo eht rof desu era )giB evitisoP( d  esab elur ehT .

.1 elbat yb nevig si  

                         
 8 erugiF do snoitcnuf pihsrebmem  

.CMSF desoporp eht fo esab eluR 1 elbaT  

                 

                     
Δ 9 erugiF  U snoitcnuf pihsrebmem  

.IV   NOITALUMIS  
 erawtfos knilumiS s’baltaM gnisu detalumis saw metsys ehT
 ew erawtfos siht htiW .xobloot metsys rewop eht htiw
 desoporp eht dna rellortnoc edom gnidils eht tset dna etalumis

ta nwohs si ledom knilumis ehT .ledom   ralos ehT .8 erugif
 a yb desopmoc kcolb elgnis a yb detneserper saw ledom lleC

 tneibma tnatsnoc rednu detalumis saw metsys ehT .tiucricbuS
 eht fo stluser noitalumis ehT .ecnaidarri ralos dna erutarepmet

detcennoC snoitidnoc tneibma tnatsnoc htiw metsys VP   eht ot
.41 .giF ni nwohs era retrevnoc kcub hguorht yrettab  

.A  eludoM vP fO ledoM noitalumiS  
)1   eludoM vP fO ledoM tiucricbuS  

 

  
tiucric buS VP rof emehcS noitalumiS 01 erugiF  

.B  TPPM CMSF htiW vP fO ledoM noitalumiS  
 

 
alumiS 11 erugiF ledoM desoporP eht rof emehcS noit  

.C   CMSF ledoM noitalumiS  

1

tcartbuS

5. 741

92 . 29

21 . 50
tcudorP 1

tcudorP

 cigoL yzzuF
rellortnoC

92 . 98

001

tnatsnoC

001

0. 2547000

2

1

 
ledoM desoporP eht rof emehcS noitalumiS 21 erugiF  
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.IIV  STLUSER  
 detamitse eht fo stluser eht swohs 2 elbaT P xam   fo esac eht rof
retrevnoc hguorht VP ot detcennoc yrettab   eht ot derapmoc

ettab fo seulav  rorre ehT .VP eht ot yltcerid detcennoc yr
 elbatpecca nihtiw syats tnerruc dna egatlov eht rof tnecrep
 lamitpO eht ot raen yrev si noitamitse eht ecniS .seulav
 detamitse eht ta etarepo ot metsys eht gnicrof yb ,seulav

ni gnikrow eb ot su eetnaraug ,egatlov   rewop mumixam raen a
 .tniop  

 erusne dna rellortnoc edom gnidils yzzuf eht etadilav 41.giF
 rewop eht fo tniop eenk eht ni si tniop noitarepo VP eht taht
 rewop mumixam sti ta setarepo VP eht erew hparg egatlov .sv

nu dna )CTS( snoitidnoc dradnats rednu neve  gniyrav red
 ot rewop rehgih a gniylppus elihw noitidnoc noitaidarri ralos
 eht ot nevig rewop eht ni tnemercni swohs 3 elbaT .yrettab eht
 esaercni dohtem desoporp eht taht nees eb nac tI .yrettab

 .yrettab eht ot dereviled rewop elbaliava eht yltnacifingis  
 

)1  I- P dna V - mrofevaw scitsiretcarahC V  

 
I 31 erugiF - P & V - eludoM VP fo scitsiretcarahC V  

 
)2  rewoP fo stluser noitalumiS  

 

 
 erugiF  ot detcennoc nehw yrettab ta rewoP tuptuO 41

noitidnoc noitalosnI gniyrav ta TPPM desoporp  
 

)3  gatloV tuptuO fo stluser noitalumiS  tnerruC dna e  

 erugiF  nehw yrettab ta tnerruC dna egatloV tuptuO 51
TPPM desoporp ot detcennoc  

2 ELBAT  
P DETAMITSE EHT FO STLUSER NOITALUMIS XAM  

noitalosnI  
m/W( 2) P vp )W(  P xam )W(  

002  15.41  65.41  
004  93.03  35.23  
006  39.54  6.05  
008  11.16  13.86  

0001  78.57  41.58  

NOISULCNOC  
 cimanyd llec ralos ciatlovotohp elpmis a stneserp repap sihT
 rof rekcart tniop rewop mumixam dellortnoc edom gnidils
 eht etupmoc fo elbapac snoitacilppa gnigrahc yrettab
 erutarepmet tneibma tnatsnoc rednu tniop rewop mumixam

 gniyrav dna  gnidilS yzzuF desoporp ehT .noitaidarri ralos
 eht dna egatlov tuptuo yarra eht seriuqer ylno rellortnoc edoM
 eht morF .detupmoc ylsuounitnoc si hcihw egatlov lamitpo
 dekcart si rewop mumixam a taht tnedive si stluser noitalumis

 tnatsnoc rednu deveihca dna  gniyrav dna erutarepmet tneibma
 ecuder ot demia CMSF fo ssalc tsrif ehT .ecnaidarri ralos
 a yb lortnoc tnenopmoc raenilnon eht gnignahc yb gnirettahc
 lacitylana suorogir a no desab ton si CMSF .noitcnuf yzzuf

eilppa eb nac CMSF emas eht ,suhT .CMS sa yduts  kcuB ot d
kcuB dna - .sretrevnoc tsooB  
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]1[   ehT etamitsE oT dohteM levoN A‘‘ ,gneP gnaF ,zitrO odraudE
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 rewoP seitisrevinU naisalartsuA 8002 ’’smetsyS ciatlovotohP

ecnerefnoC gnireenignE  
]5[  K  demahoM dnA inabhaS zizaledbA ,daaS neB lema

’’,bejerneB   lortnoC edoM gnidilS  edoM gnidilS yzzuF dnA
cD roF lortnoC -  ’’sretrevnoC cD  lanoitaN ,araL tinU hcraeseR

aisinuT ,sinuT ,)tinE( sinuT fO loohcS gnireenignE  
]6[  gnuyM - lI ,miK koB - gnuyM ,miK gnoS -  weN‘‘ ,nuoY gnooJ

gnidilS gnisU rekcarT tnioP rewoP mumixaM -  revresbO edoM
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 ’’ ,J .F aratnáclA  A fO rekcarT tnioP rewoP mumixaM

 ’’lortnoC edoM gnidilS gnisU metsyS ciatlovotohP
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