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tcartsbA — reep dna ,sdirg ,sretsulC - ot -  skrowten reep

 noitareneg txen rof smgidarap ralupop sa degreme evah
T .smetsys gnitupmoc detubirtsid dna lellarap  elbane yeh

egral gnivlos rof secruoser detubirtsid fo egasu -  elacs
 rehto dna ecremmoc ,gnireenigne ,ecneics ni smelborp
 eseht yb detpoda hcaorppa nommoc ehT .sniamod
 na ot dael taht scitsirueh gniludehcs yolpme ot si smetsys

 .eludehcs lamitpo  
id gniludehcS  ni secruoser dna snoitacilppa esrev

 tegrat esuaceb gnignellahc si tnemnorivne detubirtsid
 dna daol rieht dna suoenegoreteh eb yam secruoser
 tnednepedni ,revoeroM .yllacimanyd seirav ytilibaliava
 si ti ,yletanutrofnU  .selif atad nommoc erahs yam sksat

etfo  erapmoc ot stluser lacitylana niatbo ot elbissopmi n
 tsom fo erutan eht neviG .scitsirueh eseht fo ycaciffe eht
 ot noitalumis ot troser tsum eno smelborp gniludehcs
 a revo ycaciffe rieht erapmoc dna etaulave ylevitceffe

 .soiranecs fo egnar ediw  
 krow sihT  gniludehcs retsulc dna dirG eht sebircsed

 boj suoirav fo noitaulave dna gnitset ,yduts rof srotalumis
 .seuqinhcet gniludehcs  ot yduts evitarapmoc a tneserp eW

 ekil srotalumis suoirav fo ssenlufesu eht thgilhgih
 miSoeB ,2 aelA ,dirGmiS ,miSretsulC ,miSdirG  dna

 .hcraeser gniludehcs gnitcudnoc rof skcirB  si tpmetta nA
 etairporppa rof sisab eht edivorp ot repap siht ni edam

 wen gningised fo ytilibissop dna noitceles gniludehcs  
 tuphguorht dna ecnamrofrep retteb gnireffo smhtirogla

 gnitsixe gnisu retsulc dna dirG   srotalumis gniludehcs
 detubirtsid fo ecnamrofrep eht ni tnemevorpmi ta demia

.smetsys  
 

smreT xednI —  ,gnitupmoc retsulc ,gniludehcs retsulc
tneve ,gnitupmoc detubirtsid - srotalumis desab  .  

 

.I  NOITCUDORTNI  
   fo sessalc ynam troppus ot desu si gniretsulC

ruoser ec -  ot srevres esabatad morf ,snoitacilppa evisnetni
 sti ni gnitupmoc deretsulC .smargorp sisylana laciremun
 aiv deknil snoitatskrow fo rebmun a fo stsisnoc mrof tselpmis

hgih a dna erawtfos lortnoc -  .]1[ krowteN aerA lacoL deeps
gla gniludehcs fo noitaulavE  detubirtsid rof smhtiro

 fo noitalumis sevlovni taht ksat xelpmoc a si stnemnorivne
 dna sresu ,krowten noitcennocretni ,secruoser gnitupmoc

.]2[ daolkrow  

 
viecer tpircsunaM 51 tcO de 02 , 14 
ttahB .D lapuR  dnanA ,tnemtrapeD ecneicS retupmoC ,

 retupmoC dna tnemeganaM ,ecneicS fo egelloC elitnacreM
aidnI ,tarajuG , dnanA ,ygolonhceT  

iskohC.B.D .rD  ,  letaP radraS ,ecneicS retupmoC fO tnemtrapeD
,tarajuG ,dnanA ,ragaN.V.V ,ytisrevinU  aidnI  

 eht ,secruoser fo tsoc eht sa hcus ,snosaer ynam ot euD
eht ro daol dnuorgkcab gniyrav eht ,ytilibailer   cimanyd

 eb tonnac noitaulave latnemirepxe ,stnenopmoc fo roivaheb
.smetsys laer eht ni demrofrep yltsom   ynam nosaer siht roF

 .depoleved neeb evah srotalumis
noitalumiS  si  a yrev  lufrewop  dia  rof  eht  hcraeser  fo  iludehcs

itaulave ecnamrofrep dna seicilop gn .no   lareves era erehT
 etalumis ot gniwolla ]3[ srotalumis retsulc dna dirG lareneg

     .smelborp dna soiranecs suoirav  
      erom yb detroppus yllausu era snoitalumis retsulC

 ,]5[ dirGmiS ekil meht fo tsoM .srotalumis dirg xelpmoc
kcirB ,3 aelA ,]6[miSdirG  era miSoeB dna miSretsulC ,]7[s

 gnoma noitargim ssecorp dna noitacilper atad no desucof
 seicilop gniludehcs rof troppus deliated ,revewoH .sretsulc

.]4[dedivorp ton si retsulc eht nihtiw  
 ,miSdirG ekil srotalumis suoirav tneserp ew ,repap siht nI

miSretsulC  ot dengised skcirB dna miSoeB ,2 aelA ,dirGmiS ,
 detubirtsid rof smhtirogla gniludehcs fo yduts mrofrep

.noitacilppa  
     noitceS -  ni rotalumis gniludehcs fo elor eht snialpxe I

 ni krow detaler sebircsed II noitceS .gnitupmoc detubirtsid
retsulc fo aera eht   ew III noitceS nI .srotalumis gniludehcs

 gnitsixe eht fo serutcetihcra dna serutaef tneilas tneserp
 tnereffid fo nosirapmoC .sloot noitalumis dirg dna retsulc
 noitceS ni nwohs era stluser rieht dna srotalumis gniludehcs

nilediug dna skramer gnidulcnoC .VI  krow erutuf eht rof se
noitceS ni dedulcni era - .V  

.II  DETALER  KROW  
      a sa desu neeb sah noitalumis ,sraey wef tsal eht nI

 retupmoC fo sisylana ecnamrofrep rof euqinhcet lufrewop
.]01[]9[]8[smetsys  

     ht rof tiklooT a :dirgmiS“ no repap sih ni .H ,avonasaC  e
 woh sebircsed ,”gniludehcS noitacilppA fo noitalumiS
 rof rotalumiS cinoci( DPSi yb deganam era sreludehcs

dna lellaraP  detubirtsiD   ylisae nac sresu woh dna)smetsys
eht sevorpmi taht ycilop gniludehcs eht tpoda   fo ecnamrofrep

metsys a  gnieb  .]11[detalumis   ,erutcetihcra lareneg DPSi
 ksat dna enigne noitalumis ,reterpretni ledom ,ecafretni cinoci
 dedulcnoc rohtua ehT .rohtua eht yb dessucsid osla reganam
 tnatropmi rehtar si seicilop gniludehcs fo tcapmi eht taht

ot  ecnamrofrep lamitpo eveihca  ni   detubirtsid smetsys   hcus
 fo eno eb dluohs gniledom ysae rieht dna sdirg retupmoc sa

 .srotalumis rieht ni slaog eht  
      A“ repap rieht ni  ramuK navaP  dna ramuK hseehtaS

 gnisu tnemnorivne gnitupmoc suoenegoreteH ni gniludehcS
 evah  ”miS dirG no desab rotalumis aelA  eht no  desucof

 yehT .]21[noitucexe rieht dna sboj lellarap fo noitatneserper
 gniludehcs AELA dna noitalumis miSdirG no dekrow
 eht gnidrager noitamrofni sedivorp repap sihT .noitalumis
 resu sa hcus snoitacificeps tnemeriuqer metsys ,ledom metsys

ser & esac  .stluser htiw noitaulave ecnamrofrep ,esac ecruo

 rof slooT noitalumiS fo ydutS evitarapmoC A
tnemnorivnE detubirtsiD  

iskohC.B.D .rD ,ttahB D lapuR .sM  
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 dna sehcaorppa gniludehcs suoirav fo nosirapmoc edam yehT
 dirg eht rof mhtirogla ecnamrofrep tseb eht detaulave
 si dna dehsilbatse llew si gnitupmoc dirG ecnis tnemnorivne

 .snoitalumis elacs egral rof desu  
      retupmoC “ elcitra rieht ni civonygoB .N dna cinedurG

 fo noitalumis eht desserdda “ retsulc dirG dna retsulC
 metsys detubirtsid ralupop tsom eht era taht sretsulc retupmoc
 skcolb gnidliub cisab eht detneserp yehT .]31[serutcetihcra

rutcetihcra eht dna  osla yehT .rotalumis retsulc/dirG eht fo e
 dna srotalumis elbaliava eht fo serutaef yramirp eht dessucsid
 si rotalumis wen eht rof erutcetihcra elbadnetxe wen a

.euqinhcet noitalumis esahp eerht no desab desoporp  

.III  TNEREFFID  SROTALUMIS  
     i citametsys ynaM  ni tuo deirrac neeb evah snoitagitsevn

 suoremun era erehT .gniludehcs boj dna ecruoser fo dleif eht
 rof seitilanoitcnuf suoirav edivorp taht stikloot dna srotalumis
 emoS .skrowteN dna sretsulC ,sdirG eht no snoitalumis

ulC/dirG desu ylediw tsom dna ralupop  sa era srotalumis rets
:swollof  

.A  dirGmiS  
      detubirtsid fo noitalumis eht selbane krowemarf dirGmiS

 eht rof stnemnorivne gnitupmoc detubirtsid ni snoitacilppa
 gniludehcs gnitaulave dna gnipoleved fo esoprup cificeps

++C a si dirgmiS ehT .]41[ smhtirogla -b  loot noitalumis desa
emit ni gniludehcs boj setalumis hcihw -  ,serutcetihcra derahs

 .secart ro stnatsnoc yb detneserper eb nac daolkrow a hcihw ni  
      :sgniht 3 sdeen dirGmiS ,noitalumis yna nur ot redro nI

alp eht fo noitpircsed a ,)edoc( nur ot gnihtemos  no mroft
 gnihtemos yllanif dna noitacilppa ruoy nur ot tnaw uoy hcihw

.]51[tahw yolped ot erehw wonk ot gnidrager  
 :serutaef tneilaS  

      eht gnidulcni serutaef fo egnar ediw a stroppus dirGmiS
:]71[]61[gniwollof  

seigolopot krowten tnereffid ot troppuS )1(  ecruoseR )2( .
 sUPC rof sledom ecruoseR )3( .gnicils emit dna gnirahs emit
 noitalumis fo noitciderp ecnamrofreP )4( .sknil krowten dna

ecart ,cimanyd ,yrartibrA )5( .srorre -  ecruoser desab
 elbixelF )7( .seicnedneped ksat )6( scirtem ecnamrofrep

t noitalumis .sIPA elpmis dna snoitidnoc noitanimre  
 erutcetihcrA

  stnenopmoc s’dirGmiS 1.giF
( :ecruoS _dirgmis/groc/avonasac~/ude.iiawah.sci.tevan//:ptth

retsop  ) 
 

1V dirGMIS  
     saw noisrev sihT   .evian tib a tcepsorter ni dna ,elpmis

 "dezilartnec" yduts ot lufesu ylgnisirprus saw ti ,revewoH
 gniludehcs dezilartneced gnitalumis hguohtlA .gniludehcs
 ylemertxe saw ti ,elbissop yllautca saw 0.1v dirGmiS htiw

.epocs ni detimil dna emosrebmuc  v dirGmiS  oot saw 1
.]4[ecnamrofrep dna ytilibalacs fo smret ni gnitimil  

 
 2V dirGMIS  

     ateM -  eht decudortni dna sdaerht dedda )GSM( dirGmiS
 taht sessecorp detalumis gninnur yltnednepedni fo tpecnoc
 ylbissop ni sksat noitacinummoc dna snoitatupmoc demrofrep

hcnysa  citsilaer sdrawot debircsed saw GSM .noihsaf suonor
.]4[snoitacilppa detubirtsid fo noitalumis gniludehcs  

 detubirtsid fo noitalumis eht selbane osla 2v dirGmiS
 tnerruc rof lacitirc emoceb sah hcihw ,stnega gniludehcs

egral ni hcraeser gniludehcs - talp elacs  .smrof  
 

3V dirGMIS  
      lla tuohtiw gniludehcs dezilartnec sah ]81[ 3V dirGMIS

.IPA GSM eht fo rewop eht   fo taht si tnempoleved rehtonA
 ni snoitacilppa IPM deifidomnu nur ot krowemarf a ,IPMS

laer ni ro edom noitalumis rehtie -  .edom dlrow  
 

.B  miSretsulC  
     itlum ro elgnis fo desopmoc si retsulc A -  ,sedon gnissecorp

 .seigolonhcet dna seigolopot krowten ,sreludehcs boj lellarap
 sresu yb dettimbus sboj yb detneserper si daolkrow A
 dna snoitubirtsid ytilibaborp yb debircsed sksat fo desopmoc

curts lanretni rieht  .serut  
     avaJ a si miSretsulC ehT - etercsid lellarap desab -  tneve

3 dna loot noitalumis -  ,sloot retsulc rof erawtfos noitamina D
 tnempiuqe ot yltcerid deretsulc seludom ssecorp gnidulcni

tnorf -  stroppus tI .gnitupmoc retsulc rof )MEFE( seludom dne
m lausiv  rieht dna sretsulc fo noitalumis dna gniledo

 .]91[ sisylana ecnamrofrep rof sdaolkrow  
      :seludom wen owt sedulcni ,miSretsulC fo noisrev weN

egasseM -  yromeM derahS detubirtsiD dna )PM( gnissaP
 .]12,02[ )MSD(  

 
serutaef tneilas detroppus serutaef tneilaS   era

 :]61[woleb dezirammus  
      sretsulc ledom ot tnemnorivne lacihparg a sedivorp tI)1(

 ecruos sti  dna msilellarap stroppus tI)2(.sdaolkrow rieht dna
 a sedivorp tI)3(.elbisnetxe era sessalc sti dna elbaliava si edoc

udehcs boj wen tnemelpmi ot msinahcem  tI)4(.smhtirogla gnil
 ti  dna seigolopot krowten esrevid fo noitalumis selbane
 ro suoenegoreteh dna sretsulc fo gniledom eht stroppus
 tnednepedni era seititne noitalumis)5(.sedon suoenegomoh

.sdaerht  
   

.C  miSoeB  
     etercsid a si miSoeB - emia rotalumis tneve  gnitroppus ta d

elpitlum fo desopmoc sdirg rof sreludehcs -  sa hcus retsulc
detcennocretni ,sretsulc fluwoeB  hguorht  a  detacided

 ssecorp noitalumis eht fo trap od ot IUG a sreffo tI .krowten
.]22[ecruos nepo ton si taht rotalumis ylno eht si tub  

     itluM -c  elbaliava lla fo esu ekam sreludehcs retsul
 llew sa erutcurts noitacinummoc boj ot gniniatrep noitamrofni
 boj evorpmi ot redro ni noitazilitu dna ygolopot krowten sa
 boj ot tcapmi evitagen yna gnitagitim elihw tuphguorht

 krowten ot eud ecnamrofrep emitnur  .]32[noitsegnoc
 retaerg a ot noitalumis retsulc seldnah loot ]52[]42[miSoeB
 ton era scificeps edisni eht dna edoc ecruos eht tub ,liated

.elbaliava ylcilbup  
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erutcetihcrA  

 
tnorF s’miSoeB 2.giF - rezilausiV dne  

 :ecruoS( /hcraeser/senojw~/ude.nosmelc.lrap.www//:ptth  ) 
 

 :]62[serutaef rojam gniwollof eht stroppus miSoeB  
     itlum gniyduts fo esoprup eht rof desu si tI)1( -  lellarap etis

 retsulcitlum a fo txetnoc eht ni smhtirogla gniludehcs boj
pmoc  eht selbane tI )2(.sdirg lanoitatu

noitaulav  fo  rellams  sdirg   rednu  tnereffid  sdaolkrow   dna
 eht fo trap od ot IUG a sreffo tI)3(.seicilop gniludehcs

 .ssecorp noitalumis  
 

.D  miSdirG  
      lasrevinu dna raludom ,elbixelf ,ecruos nepo na si miSdirG

retsulC/dirG   mrofrep resu tel lliw taht tikloot  noitalumis
 a sedivorp tI .gnitupmoc detubirtsid ni gniretsulc
 fo sessalc tnereffid fo noitalumis rof ytilicaf evisneherpmoc
 ecruoser ,snoitacilppa ,sresu ,secruoser suoenegoreteh

per stroppus tI .sreludehcs dna ,srekorb  ecnamrofrep elbatae
 dirG fo egnar a rof seigetarts gniludehcs fo noitaulave

.]72[soiranecs  
      elgnis rof sreludehcs noitacilppa etalumis ot desu eb nac tI

 gnitupmoc detubirtsid fo sniamod evitartsinimda elpitlum ro
pA .sdirg  dna sretsulc sa hcus smetsys  ni sreludehcs noitacilp

 ecruoser mrofrep ,srekorb ecruoser dellac ,tnemnorivne dirg
 fo tes esrevid a fo noitagergga dna ,noitceles  ,yrevocsid

 .resu laudividni na rof secruoser detubirtsid  
      fo seruliaf fo noitacifitnedi rof seitilicaf setaroprocni tI

 elgnis a eb nac ecruoser A .emitnur gnirud secruoser dirG
itlum ro metsys rossecorp -  ro derahs htiw rossecorp

 derahs ecaps ro emit yb deganam yromem detubirtsid
 sdaer taht ytilanoitcnuf a setaroprocni tI.]82[sreludehcs

tupmocrepus morf nekat secart daolkrow  a gnitalumis rof sre
 esu srekorb ecruoser ehT .tnemnorivne dirg citsilaer
 ot sboj gnippam rof seicilop ro smhtirogla gniludehcs

 .sevitcejbo resu ro metsys ezimitpo ot secruoser  
 

 :]92[serutaef tneilaS  
     urtsarfni eht  edulcni seitilanoitcnuf miSdirG)1(  ro erutc

 ,metsys dirg a fo noitavreser ecnavda troppus ot krowemarf
 tI )3( .miSdirG otni noisnetxe dirg atad a stimrep tI)2(
 dna secruoseR)4( .miSdirG otni noisnetxe krowten a stroppus
 wen dna ygolopot krowten a ni deknil eb nac seititne rehto

p noitacolla  miSdirG eht otni detargetni dna edam eb nac ycilo
eht gnidnetxe yb ,tiklooT  yciloPcollA  .ssalc  

 

erutcetihcrA  

 
erutcetihcra miSdirG 3.giF  

 :ecruoS(
A:eliF/ikiw/gro.aidepikiw.ti//:ptth GPJ.miSdirG_aruttetihcr ) 

 

 
rotalumis desab miSdirG ni margaid wolf A 4.giF  

 
.E  skcirB  

      lacipyt a no semehcs gniludehcs suoirav etalumis skcirB
 era skcirB .metsys gnitupmoc labolg ecnamrofrep hgih
 metsys gnirutcurtser fo ytiraludom ezimixam ot dengised

m tneilc no desab ledo -  yam enO .]23,03[erutcetihcra revres
 etaulave ot ro scitsirueh gniludehcs etaulave ot skcirB nur

 .dirg no smhtirogla tnemevom atad  
 :]13[serutaef tneilaS  

      ecruoser fo sroivaheb suoirav fo noitalumis)1( sedivorp tI
irogla gniludehcs  fo noitaerc setatilicaf)2(  ,smht

 selbane)3( ,gniludehcs rof seludom gnimmargorp
 ni srevres dna stneilc fo ygolopot krowten fo noitacificeps
 suoirav stroppus)4(  dna ,smetsys gnitupmoc labolg

  .srevres dna skrowten rof semehcs gnissecorp  
erutcetihcrA

 
giF rotalumiS skcirB 5.  

 :ecruoS( lmth.99cdph/stnetnoc/skcirb/gro.dirgpa.fnin//:ptth ) 
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.F  2 aelA  
      dna tikloot miSdirG ralupop eht no desab si 2 aelA ehT

 aelA eht fo noisnetxe rojam a stneserper  depoleved ,rotalumis
 dednetxe ,ngised devorpmi srevoc noisnetxe ehT .]33[7002 ni
 rehgih  ,ytilibalacs devorpmi eht sa llew sa ytilanoitcnuf
 decudortni ecafretni noitazilausiv wen dna deeps noitalumis

.rotalumis eht otni  
     tneve na si 2 aelA - aludom desab  fo desopmoc ,rotalumis r

 noitalumis derised eht tnemelpmi hcihw seititne tnednepedni
 noitalumis a edivorp ot dednetni si 3AElA . ytilanoitcnuf
 retsulC/dirG gniyrav fo noitalumis stroppus taht tnemnorivne

 .smelborp gniludehcs  
 

ra 2 aelA fo serutaef tneilaS  nevig tsil eht ni dedivorp e
:]53[]43[woleb  

      eludehcs rof seuqinhcet gniludehcs decnavda sesu tI )1(
 sa hcus serutaef wen lareves stroppus tI )2( .noitareneg
 ecart daolkrow lareves dna seruliaf ecruoser ,noitazilausiv

bapac si reludehcs ehT )3(.stamrof  cimanyd eldnah ot el
 )4(.noitalumis gnirud metsys eht ni raeppa sboj nehw noitautis
 epyt eht ,tneipicer egassem eht fo noitacifitnedi eht sniatnoc tI
 eht dna rucco lliw tneve eht nehw emit eht ,tneve eht fo

.atad egassem   
      sa hcus secivres sedivorp tI sdnaH ,srekcarT eussI -  no

 atad ecruos suoirav dna sesabatad dna srevreS ,sredliuB
 dradnatS ,)FWG(tamrof daolkroW dirG ekil stamrof
 daolkroW cirtnecateM dna ,)FWS(tamrof daolkroW

 .)FWM(tamrof  
      enihcaM ,redaoL boJ ekil stnenopmoc sedulcni 3AELA

S ,redaoL  rieht htiw noitucexE boJ dna eruliaF boJ ,reludehc
.]63[snoitcnuf euqinu  

erutcetihcrA

 
.giF 6 stnenopmoC rotalumiS 2aelA   :ecruoS(

aelA(/aela/casulkx~/zc.inum.if.www//:ptth ))  
 

lcni 2AELA fo stnenopmoC  ,ssalcputeSlatnemirepxEedu
 dna redaoLeruliaF,redaoLboJ ,redaoLenihcaM

]83[]73[.cte ,redaoLdirG  
 ehT reludehcS   nehw noitautis cimanyd eldnah ot elbapac si

 .noitalumis gnirud metsys eht ni raeppa sboj  
puteStnemirepxE  ,reludehcs eht fo secnatsni setaerc ssalc   eht

 sa seititne rehto dna redaol eruliaf eht ,redaol enihcam dna boj
.miSdirG dradnats eht yb deriuqer  

ehT  redaoLenihcaM   eht fo noitazilaitini eht smrofrep ytitne
 atad eht sdaer tI .tnemnorivne gnitupmoc detalumis

c dna elif a morf senihcam eht gnibircsed  secruoser dirG setaer
.ylgnidrocca   

ehT  redaoLboJ   snoitpircsed boj eht gniniatnoc elif eht sdaer
.emit eht revo yllacimanyd secnatsni 'sboj setaerc dna   

ehT  redaoLeruliaF   fo snoitpircsed gniniatnoc elif eht sdaer
 emit noitalumis eht ecnO .seruliaf enihcam  eruliaf eht sehcaer

 gnillik ,deliaf eb ot tes si enihcam etairporppa eht ,emit trats
enihcam taht no detucexe yltnerruc gnieb sboj lla . 

eht yb detneserper si ecruoser ehT  ecruoseRdirG   dna ecnatsni
.ycilop gniludehcs lacol eht yb deganam si  

rotazilausiV  alc  lacihparg s'noitalumis eht setareneg ss
.tuptuo   

 
reludehcS fo strap niaM 2aelA 7.giF  
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