
                                                    )MREJI( tnemeganaM dnA hcraeseR gnireenignE fo lanruoJ lanoitanretnI  
9432 : NSSI -  ,8502 emuloV - eussI ,10 - 70  , otcO reb  4102  

 

                                                                                              751                                                                                     moc.mreji.www   

 

 
tcartsbA —  seigolonhcet noitalosi cimsies sraey tnecer nI

 fo noitcurtsnoc ni deilppa ylevisnetxe erew ainemrA ni
itlum -  ssenisub dna laitnediser yrots  sexelpmoc retnec

 ,seciffo rof degasivne sroolf htiw dna sroolf gnikrap htiw
 ylfeirb era yehT .cte ,sbulc ssentif ,sretnec gnippohs
 ylniam ,revewoh ,si hcihw ,repap eht ni debircsed

51 a ot detacided -  gnidliub tnemtrapa detalosi esab yrots
na dengised ”navA“  fo ytic eht ni yltnecer detcurtsnoc d

 wen eht gnidulcni ,tpecnoc larutcurts ehT .navereY
 rebbur noitalosi cimsies fo noitallatsni no hcaorppa
 eht fo stluser dna debircsed si ,gnidliub siht ni sgniraeb

aw gnidliub ehT .nevig era sesylana esnopser ekauqhtrae  s
 gnidrocca osla dna seirotsih emit lareves gnisu dezylana
 .edoC cimsieS nainemrA eht fo stnemeriuqer eht ot
 hgih eht setacidni stluser deniatbo eht fo nosirapmoC
 fo tpecnoc larutcurts desoporp eht fo ssenevitceffe

rehtruf rof deen eht dna metsys noitalosi   fo tnemevorpmi
 eht fo seulav eht gnidrager snoisivorp edoC cimsieS

.srotcaf noitcuder  
 

smreT xednI —  ,tpecnoc larutcurts ,noitalosi cimsieS
edoc cimsies ,yrotsih emit ,sisylana esnopser  

 

.I  NOITCUDORTNI  
   si ainemrA ni sgnidliub yrotsitlum fo noitalosi esaB

d  etavirp yb decnanif stcejorp eht hguorht ylniam gnipoleve
 stpecnoc larutcurts evitavonni dna lanigiro ehT .seinapmoc
 noitalosi cimsies ehT .sraey 31 tsal eht gnirud depoleved erew
 gnikrap eerht ro owt evoba dengised si sgnidliub lla ni enalp

uohtla ,sroolf  sroolf ruof era ereht erehw esac a si ereht hg
 era sroolf owt hcihw fo ,enalp noitalosi eht woleb
 eht llA .dnuorg evoba era sroolf owt dna dnuorgrednu
 eht gnisu dezylana erew )1 erugiF( sgnidliub denoitnem

a llew sa ,edoC cimsieS nainemrA eht fo snoisivorp  gnisu s
 era sesac lla ni snoitidnoc lios ehT .seirotsih emit tnereffid
 eht htiw II yrogetac fo era ereh slios eht dna doog
 .ces 6.0 naht erom ton fo snoitarbiv fo doirep tnanimoderp
 eht fo stluser ehT .0002 PAS yb tuo deirrac erew snoitaluclaC

 fo sesylana  erew edoC eht no desab sgnidliub eseht fo emos
 .)3102 ,5002 ,naymukleM( reilrae dessucsid dna detneserp

non yrotsih emit eht roF -  a sisylana esnopser ekauqhtrae raenil
 dezisehtnys gnidulcni desu saw smargorelecca fo puorg

 os nesohc erew yehT .smargorelecca  tnanimoderp eht taht
5.0 deecxe ton od artceps reiruoF eht fo sdoirep -  nI .ces 6.0

 ,metsys noitalosi fo level eht no secrof raehs latot eht esac siht
 

22 tcO deviecer tpircsunaM 02 , 14 
NAYMUKLEM LEYAKIM  ,  rof noitaicossA nainemrA
ainemrA ,gnireenignE ekauqhtraE  

 eht dna ,srotalosi eht fo stnemecalpsid mumixam eht
b detaluclac erutcurtsrepus eht fo stfird yrots mumixam  desa

 seulav emas eht morf gnireffid era snoisivorp edoC eht no
 egareva ni semit 57.1 tuoba ni seirotsih emit eht yb detaluclac
 serusaem rehtruf emos taht snaem sihT .)9002 ,naymukleM(
 tcelfer yllacitsilaer erom ot redro ni nekat eb dluohs

o scitsiretcarahc  ngised eht ni sgnidliub detalosi cimsies f
 rehto nI .edoC eht no desab snoitaluclac eht gnirud sledom
 dedeen si snoisivorp edoC eht fo tnemevorpmi rehtruf sdrow
 .smetsys noitalosi cimsies rof srotcaf noitcuder eht gnidrager

deirrac sisylana evitarapmoc ehT   denoitnem eht rof tuo
 rof sexelpmoc retnec ssenisub eht rof sa llew sa laitnediser
 ylraelc noitalosi cimsies fo noitacilppa tuohtiw dna htiw sesac
 evorp yehT .noitalosi cimsies fo ycneiciffe hgih eht wohs

alosi cimsies dengised ylreporp fi taht niaga ecno  sgnirb noit
ytilibailer hgih fo snoitulos larutcurts lanoitar ot . 
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itlum eht fo sweiv ngiseD .1 .giF -  sgnidliub detalosi esab yerots
navereY ni detcurtsnoc ylwen  
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 a – 61 - 01 dna -  lanoitcnufitlum eht fo sgnidliub yrots
c laitnediser  b ,)5002 ,naymukleM( ”draY ruO“ xelpmo – 

11 -  xelpmoc laitnediser lanoitcnufitlum eht fo gnidliub yrots
 c ,)5002 ,.la te naymukleM( ”edacsaC“ – 02 -  ssenisub yrots

 d ,)1102 ,naymukleM( ”azalP etilE“ retnec – 61 - 41 dna -  yrots
er lanoitcnufitlum eht fo sgnidliub  ”imarA“ xelpmoc laitnedis

naymukleM(   & naysinnahvoH 6002 , 6002 ,naymukleM ,  e ,) – 
81 -  xelpmoc laitnediser lanoitcnufitlum eht fo sgnidliub yrots

 f ,)0102 ,naygroveG & naymukleM( ”yaR nrehtroN“ – 61 - 
31 dna -  laitnediser lanoitcnufitlum eht fo sgnidliub yrots

c  g ,)9002 ,naymukleM( ”parozD“ xelpmo – 71 -  gnidliub yrots
 ”naimarhgaB“ xelpmoc laitnediser lanoitcnufitlum eht fo

h ,)8002 ,naygroveG & naymukleM( – 71 -  eht fo gnidliub yrots
 ,naymukleM( ”kaveS“ xelpmoc laitnediser lanoitcnufitlum

)1102  

.II  LARUTCURTS  TPECNOC  FO  EHT  51 - YROTS  
ESAB  DETALOSI   TNEMTRAPA GNIDLIUB  ”NAVA“  

 latnemnrevog eht yb decnanif stcejorp tnecer eht fo enO
 no seilimaf gnuoy rof stnemtrapa gnidivorp rof margorp

51 fo ngised dna sisylana -  ”navA“ gnidliub detalosi esab yrots
ni dehsilpmocca saw )2 erugiF(   siht noitcurtsnoC .1102

 .3102 ni detelpmoc saw navereY ni gnidliub  

  
51 eht fo weiv ngiseD .2 .giF -  tnemtrapa detalosi esab yrots

weiv tnerruc sti dna navereY ni detcurtsnoc ”navA“ gnidliub  
 

 eht ,evoba debircsed ylfeirb sgnidliub eht ot ylralimiS
disnoc  eht rof degasivne( roolf a sah osla gnidliub dere

 dna gnorts gnisu dengised enalp noitalosi eht woleb )seciffo
 ssorc ehT .stnemele larutcurts )C/R( etercnoc decrofnier digir

006 ot lauqe si ereh snmuloc fo noitces  smaeb fo dna mm 006
losi cimsies eht woleb  srota – 006  meht evoba dna mm )h(004

– 006  ot lauqe si sllaw raehs fo ssenkciht ehT .mm )h(056
 ot lauqe si spirts noitadnuof eht fo noitces ssorc ehT .mm 002
 dewolla noitulos larutcurts detpecca ehT .mm )h(0051x008

talosi eht woleb metsys digir a gniniatbo  hcihw ,enalp noi
 fo roivaheb elbailer dna evitceffe rof sisab doog a sedivorp
 eht esruoc fO .stcapmi cimsies eht gnirud srotalosi
 ,enalp noitalosi eht evoba gnidliub fo trap eht( erutcurtsrepus
 evah dluohs )sroolf laitnediser 41 fo detsisnoc hcihw

tnatsbus  deveihca saw sihT .esoprup emas eht rof ytidigir lai
004 fo noitces ssorc htiw snmuloc C/R gnisu yb  dna mm 004

 C/R fo ssenkciht ehT .meht neewteb sllaw raehs kciht mm 061
 dedivorp gniward ehT .sroolf lla rof mm 021 ta tes saw sbals

eht stneserp 3 erugiF ni   nalP .gnidliub eht fo noitavele lacitrev
.4 erugiF ni nwohs si srotalosi cimsies fo noitacol fo  

 reilrae detseggus hcaorppa eht gnidliub deredisnoc eht nI
 ,7002 ,naymukleM ,6002 ,naysinnahvoH & naymukleM(

ebbur llams fo retsulc eht fo noitallatsni no )9002  sgniraeb r
 raehs ro snmuloc eht rednu gniraeb egral elgnis a fo daetsni
 srotalosi dellatsni fo selpmaxe gnidnopserroC .desu saw sllaw

 nees eb nac ti 5 dna 4 ,3 serugiF morF .5 erugiF ni nwohs era
ednu dellatsni era sgniraeb rebbur fo srebmun tnereffid taht  r

 fo era meht fo lla ,revewoH .stnemele larutcurts tnereffid eht
 retemaid( ezis emas eht -  thgieh dna ,mm 083 -  dna )mm 202

 18.0 ot lauqe ssenffits latnoziroh evah yehT .scitsiretcarahc
9 tuoba fo rotcaf gnipmad a ,mm/Nk -  poleved nac ,%01

calpsid latnoziroh  fo %022 tuoba( mm 082 ot pu fo tneme
 ot pu fo daol ngised lacitrev a yrrac nac dna ,)niarts raehs
 dengised erew dna enerpoen morf edam era yehT .Nk 0051
 & naymukleM ,1002 naymukleM( yllacol detset dna

.)5002 ,naybokaH  

03.1- 

57.3- 

A B C D E F G H

50.0- 

05.94 50.05

52.3 

55.6 

55.93

58.24

52.5- 

51.64
08.54

01.74

02.5-

 
3 .giF . 51 eht fo noitavele lacitreV -  tnemtrapa detalosi esab yrots

snoitcerid esrevsnart ni ”navA“ gnidliub  ”5“ sixa eht gnola  
 

 
4 .giF .  sgniraeb rebbur noitalosi cimsies fo noitacol fo nalP  eht ta

 fo kram - 51 eht ni 09.0 - ”navA“ gnidliub tnemtrapa yrots  
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giF .5 .  retsulc ’sgniraeb rebbur fo noitallatsni no selpmaxE s ni   eht

51 - yrots  detalosi esab  tnemtrapa  ”navA“ gnidliub  
 

 rebbur llams fo retsulc eht fo noitallatsni no hcaorppa ehT
 eno lacipyt a ton si gniraeb egral elgnis a fo daetsni sgniraeb

dliub eht rof  fo segatnavda ehT .smetsys noitalosi htiw sgni
 fo ytilibats cimsies desaercni :gniwollof eht era hcaorppa siht
 daed lacitrev eht fo noitubirtsid mrofinu erom ;gnidliub eht
 no sdaol cimsies lacitrev lanoitidda sa llew sa sdaol efil dna

 ;sgniraeb rebbur eht  dnah yb dellatsni eb nac sgniraeb llams
 llams fo tnemecalper ysae ;smsinahcem yna gnisu tuohtiw
 evisnepxe yna gnisu tuohtiw ,yrassecen fi ,sgniraeb
 htiw setalp leets eht rednu etercnoc fo gnitsac ysae ;tnempiuqe

f retemaid llams fo sgnir ssecer dna srohcna  fo noitallatsni ro
 yb sgnidliub fo noitator fo noitazilartuen ;sgniraeb
 eht ni sgniraeb fo noitacol dna rebmun eht fo noitalupinam
 ,1102 illegnoM dna itoF( .cte ,enalp noitalosi cimsies
 yb tuo detniop saw egatnavda erom enO .)1102 naymukleM

rud ylleK .forP  cimsieS no ecnerefnoC dlroW ht11 eht gni
 eht gnitaulave ylevitisoP .anihC ,uohzgnauG ni noitalosI
 fo esruoc eht ni taht denoitnem eh hcaorppa detseggus
 dna ,esaercni yam sgniraeb enerpoen fo ssenffits eht sedaced

reporp cimanyd laitini eht peek ot redro ni  detalosi eht fo seit
 eb nac sgniraeb rebbur fo rebmun dedeen eht sgnidliub
 eht ot sknaht ,suhT .sretsulc tnaveler eht morf deltnamsid
 ,deveihca eb nac noitulos lanoitar erom ,hcaorppa detseggus
 ni metsys noitalosi fo ssenevitceffe eht gnisaercni si hcihw

g .larene  

.III  STLUSER  FO  SISYLANA  FO   EHT 51 - YROTS  B  ESA
 TNEMTRAPA DETALOSI GNIDLIUB  ”NAVA“   

 saw gnidliub deredisnoc eht fo sisylana esnopser ekauqhtraE
non 0002 PAS gnisu tuo deirrac -  8 dna margorp raenil

katipS 88.21.7( ainemrA ni dedrocer seirotsih emit detceles  ,
 ,)noitcerid EN ,lijnaM 09.60.02( narI ,)snoitcerid SN dna WE
 94.30.90( ASU ,)noitcerid SN ,abihC 78.21.71( napaJ
 amoL 98.01.71 dna noitcerid EN ,akeruE 45.21.02 ,retsilloH
 )noitcerid WE ,raB 97.40.51( aivalsoguY remrof dna ,)ateirP

cca g4.0 ot delacs dna  saw gnidliub eht oslA .noitarele
 cimsieS nainemrA eht fo snoisivorp eht no desab dezylana
 yb depoleved saw )6 erugiF( ledom ngised ehT .edoC
 raehs rof stnemele etinif fo sepyt tnereffid fo noitacilppa

s rof sa llew sa ,smaeb dna snmuloc ,sbals roolf ,sllaw  cimsie
 .srotalosi  

 
giF . .6   eht fo ledom ngiseD 51 -  detalosi esab yrots  tnemtrapa

gnidliub  “ navA ” 
 eht tnuocca otni gnikat tuo deirrac erew snoitaluclaC

non -  htiw sgniraeb rebbur noitalosi cimsies fo roivaheb raenil
erts dleiy :sretemarap tupni gniwollof eht  htgn –  dleiy ;Nk 65

 tnemecalpsid –  ssenffits latnoziroh evitceffe ;mm 91 –  18.0
 lios eht sgnidliub denoitnem evoba eht rof sA .mm/Nk
 gniog saw gnidliub deredisnoc eht erehw etis eht fo snoitidnoc

s eht hcihw rof ,II yrogetac ot dnopserroc detcurtsnoc eb ot  lio
k tneiciffeoc snoitidnoc 0  ,3 enoz ni detacol si etis ehT .1=

 004=a ot lauqe si noitarelecca mumixam detcepxe eht erehw
ces/mc 2  stneiciffeoc egamad elbawolla tnereffid era erehT .

 gnidliub C/R fo esac ralucitrap siht roF .edoC eht ni degasivne
 raehs htiw  eht erutcurtsrepus rof ylppa ot deriuqer si ti sllaw

k )rotcaf noitcuder( tneiciffeoc egamad elbawolla 1  dna 4.0=
 noitalosi eht woleb serutcurts eht dna srotalosi cimsies rof

 enalp - k1  .8.0=  esab yna taht seriuqer edoC eht ,yllautcA
 eht fo gnidliub detalosi  dezylana eb dluohs epyt denoitnem
k gniylppa yb ,tsrif :eciwt 1  lliw stluser deniatbo eht dna 8.0=

 serutcurts dna metsys noitalosi eht ngised ot sisab a sa evres
 yb tuo deirrac eb dluohs sisylana dnoces eht neht dna ,ti woleb

k gniylppa 1  devired eht dna 4.0=  ot sisab a sa evres lliw stluser
 .erutcurtsrepus eht ngised  

 edoC cimsieS nainemrA eht yb sesylana eht fo stluser emoS
 tuo deirrac ehT .1 elbaT ni nevig era seirotsih emit dna
 nosirapmoc ni taht nwohs evah sesylana esnopser ekauqhtrae

b esab dexif eht htiw  yltnacifingis noitalosi cimsies ,sgnidliu
 eb ot gnivorp ,noitarelecca lartceps mumixam eht secuder
 hgih gnirusne dna serutcurts detalosi eht rof evitceffe tsoc
 & mieaN( stcapmi cimsies rednu roivaheb rieht fo ytilibailer

2 ,otiaS ,9991 ,atijuF ,9991 ,ylleK  ,8002 ,.la te illetraM ,600
 taht swollof ti stluser deniatbo eht morF .)1102 ,naymukleM
 ni gnidliub detalosi esab fo sdoirep ’snoitarbiv edom tsrif eht
 tsomla era snoitcerid )Y( esrevsnart dna )X( lanidutignol

pa desoporp eht ot sknahT .rehto hcae ot lauqe  fo hcaorp
 noitalosi cimsies ni sretsulc yb sgniraeb rebbur fo noitacol
 sdeecxe ecrof lacitrev eht srotalosi eht fo enon ni ,metsys
 lacitrev eht fo noitubirtsid mrofinu ssel ro eroM .Nk 0051
 on osla dna deveihca saw sgniraeb rebbur eht nopu sdaol

i noitator  ,yltneuqesnoc ,dna metsys noitalosi s’gnidliub eht n
 .devresbo saw erutcurtsrepus ni  

 
51 fo sesylana eht fo stluser emoS :1 elbaT - ”navA“ gnidliub tnemtrapa detalosi esab yrots  

seirotsih emit dna edoC cimsieS nainemrA eht yb  

P sretemara  ana eht yb deniatbo no desab sisyl   edoC cimsieS nainemrA eht  

)ces( snoitarbiv fo doireP  Tx 30.2=  Ty 60.2=  
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retnI - tfird yrots  ( mm ) k( 2.1 1 )4.0=  
3.2  k( 1 )8.0=  

k( 8.1 1 )4.0=  
5.3  k( 1 )8.0=  

)Nk( noitadnuof fo level eht no ecrof raehs latnoziroH  k( 57122 1 )4.0=  
14344  k( 1 )8.0=  

k( 09522 1 )4.0=  
57154  k( 1 )8.0=  

tnemecalpsiD  )mm( metsys noitalosi eht fo  k( 0.111 1 )4.0=  
0.222  k( 1 )8.0=  

k( 0.311 1 )4.0=  
0.622  k( 1 )8.0=  

egarevA  deniatbo sretemarap   eht yb  8 seirotsih emit  sesylana  

retnI - )mm( tfird yrots  9.0  5.1  
 level eht no ecrof raehs latnoziroH )Nk( noitadnuof fo  86042  03152  

tnemecalpsiD  )mm( metsys noitalosi eht fo  0.601  0.401  
 

 noitalosi fo stnemecalpsid eht taht deciton eb nac osla tI
retni ,metsys -  deniatbo secrof raehs latnoziroh dna stfird yrots

nidliub detalosi esab eht fo snoitaluclac yb  nainemrA eht yb g
 eht yb deniatbo seulav emas eht ot esolc era edoC cimsieS
 egamad elbawolla deilppa eht nehw sisylana yrotsih emit

k )rotcaf noitcuder( tneiciffeoc 1  eseht ni secnereffiD .4.0=
5 fo egnar eht ni era seulav - k fi esac ni tuB .%03 1  eht 8.0=

edoC   .egareva ni 1.2 fo rotcaf a yb rehgih era stluser desab
fo noitangised etarucca erom a sdeen edoC eht ,eroferehT  
 ti egats siht tA .smetsys noitalosi cimsies rof srotcaf noitcuder

k tpecca ot repap siht fo rohtua eht yb detseggus si 1  rof 6.0=
 eht ni 3 enoz  esimorpmoc a sa ,edoC eht fo noitide txen

.noitulos  
SNOISULCNOC  

 eht fo eno si noitalosi esab taht smrifnoc yduts detcudnoc ehT
 tnatsiser ekauqhtrae ni seigolonhcet evitceffe tsom
 roolf fo noitcuder suoenatlumis ot sgnirb tI .noitcurtsnoc

 dna snoitarelecca retni -  tnacifingis ot dna stfird yrots
 esab dexif eht htiw nosirapmoc ni secrof raehs fo noitcuder

51 eht fo tpecnoc larutcurts detseggus ehT .sgnidliub -  yrots
 wen eht dna ”navA“ gnidliub tnemtrapa detalosi esab

imsies fo sretsulc fo noitallatsni no hcaorppa  rebbur noitalosi c
 gniraeb elohw eht fo noitulos lanoitar ot sgnirb sgniraeb
 dna gnidliub eht fo ytilibats llarevo sesaercni tI .erutcurts

 ,metsys noitalosi eht fo ssenevitceffe  noitator eht gnizilartuen
yltneuqesnoc ,dna metsys noitalosi s’gnidliub eht ni  sti ni ,

erutcurtsrepus  tsomla esac siht nI .  eht fo noitubirtsid mrofinu
 .deveihca saw sgniraeb rebbur eht nopu sdaol lacitrev  ehT

 etacidni osla stluser deniatbo  ’snoitarbiv edom tsrif taht
 dna lanidutignol ni gnidliub detalosi esab fo sdoirep

d esrevsnart  .rehto hcae ot lauqe yllautca era snoitceri
 esoht htiw stluser sesylana desab edoC eht fo nosirapmoC
 raehs eht taht setacidni sesylana yrotsih emit eht yb deniatbo
 mumixam eht ,smetsys noitalosi fo level eht ta secrof

ht dna ,srotalosi eht fo stnemecalpsid retni mumixam e -  yrots
 nainemrA eht no desab detaluclac serutcurtsrepus eht ni stfird

( rehgih ylbaredisnoc era snoisivorp edoC cimsieS  rotcaf a yb
egareva ni 1.2 fo  emit eht yb detaluclac seulav emas eht naht )

 .seirotsih  eht ,eroferehT edoC cimsieS nainemrA   a sdeen
fo noitangised etarucca erom   cimsies rof srotcaf noitcuder

 .smetsys noitalosi  

SECNEREFER  

]1[   rep icimsis irotalosI .)1102( .M illegnoM dna .D itoF
 oivoccalF oiraD ,enoizurtsoc avoun id e itnetsise ecifide

.)nailatI ni( ,erotidE  
]2[  omeD .)9991( .T atijuF  cimsieS fo ssenevitceffE fo noitartsn

nihsnaH eht ni noitalosI -  ssergorP dna ekauqhtraE ijawA
esaB fo snoitacilppA fo -  no tropeR .sgnidliuB detalosI

 .tenEBOK dna CRE ,EDECNI yb ekauqhtraE eboK 5991  

 
 oykoT fo ytisrevinU ,ecneicS lairtsudnI fo etutitsnI - 

loV  retsasiD ekauqhtraE rof krowteN noitamrofnI yratnu
791 .pp :51 .oN laireS .noitagitiM - .612  

]3[   :noitalosi cimsieS )8002( .S ozziR dna .M inroF ,A illetraM
 eht fo sgnideecorP .sevitcepsrep dna noitacilppa tneserp
 detalosI esaB no pohskroW lanoitanretnI iSISSA

H hgi - 1 .pp ,ainemrA ,navereY ,sgnidliuB esiR -  .62  
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