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tcartsbA —  gnivah era sretrevni levelitlum ,syadawoN

 llew osla era srehcraeseR .snoitacilppa fo egnar ediw
golopot suoirav fo gnitagitsevni no detartnecnoc  rof sei

 gnihctiws fo rebmun ssel htiw sretrevni levelitlum
 cinomrah rewef htiw osla dna stinu ylppus rewop ,secived
 si ygolopot retrevni levelitlum wen a repap siht nI .oot

n6“ etareneg nac ew hcihw yb ,desoporp -  slevel tuptuo ”5
apac fo rebmun ”n“ gnisu yb  desoporp sihT .srotic

ib seriuqer ygolopot - eno ,sehctiws lanoitcerid -  lanoitcerid
 a sedivorp repap sihT .sroticapac dna ,sehctiws dellortnoc
 cd elgnis a dna sehctiws fo rebmun ssel htiw ygolopot wen
 ot derapmoc sa slevel tuptuo fo rebmun erom ,ecruos

nevnoc  eht etadilav oT .sretrevni levelitlum lanoit
 sisylana noitalumis desab BALTAM ,ygolopot desoporp

 .tuo deirrac era sepytotorp erawdrah dna  
 

smreT xednI —  ,sretrevni levelitlum lacirtemmysA
 ,sretrevni levelitluM ,sretrevni levelitlum lanoitnevnoC

lacirtemmyS  sretrevni levelitlum  
 

.I  NOITCUDORTNI  
   ,snoitacilppa rewop hgih dna egatlov hgih rof ,syadawoN

 segatnavda rieht eud desu ylbareferp era sretrevni levelitlum
 nI .…cte ycneiciffe hgih ,scinomrah fo srebmun rewef ekil

v tuptuo ca deriuqer ,sretrevni levelitlum  nac mrofevaw egatlo
 egatlov cd elpitlum fo snoitanibmoc suoirav yb deniatbo eb
 eht ,desaercni secruos egatlov fo rebmun eht sA .secruos

 .devorpmi hcum si egatlov tuptuo fo ytilauq  
  cisab eerht morf devired ylniam era sretrevni levelitluM

edom lanoitnevnoc  esahp elgnis lanoitnevnoc ehT .]1[ sl
 depmalc edoiD fo sledom eht edulcni sretrevni levelitlum
 levelitluM depmalC tniop lartueN ro retrevni levelitluM
 roticapaC ro retrevnI levelitluM roticapac gniylF ,retrevni

H dedacsaC dna retrevni levelitluM depmalc – rB  egdi
 esahp elgnis lanoitnevnoc eerht llA .retrevnI levelitluM

.)1(giF ni nwohs era tuptuo level eerht fo sretrevni  
 niam eht sah retrevni levelitluM depmalc tniop lartueN ehT
 seires eht neewteb gnirahs egatlov lauqenu fo kcabward

hcihw ,sroticapac detcennoc  cd ot sdael -  roticapac knil
 sedoid gnipmalc fo rebmun taerg a seriuqer dna gnicnalabnu
 gnihctiws eht ,oslA .]1[ slevel egatlov fo rebmun hgih a rof
 ehT .mumixam eb lliw sehctiws eht ssorca egatlov edon

a sroticapac sesu retrevni levelitlum roticapaC gniylF  s
 segatnavda lareves evah seigolopot esehT .secived gnipmalc

 ot derapmoc lartueN   ,sretrevnI levelitluM depmalc tniop
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 anhsirK iaS D  ,  scinortcelE dna lacirtcelE fo tnemtrapeD
aidnI ,loonruK ,)A( gnireenignE fo egelloC RPG ,gnireenignE  

yddeR nahdraV ahsraH .M  ,  dna lacirtcelE fo tnemtrapeD
nignE fo egelloC RPG ,gnireenignE scinortcelE  ,loonruK ,)A( gniree

aidnI  

 dna noitarepo ssel remrofsnart fo egatnavda eht gnidulcni
 gnihctiws eht wolla taht setats gel esahp tnadnuder evah

d yllauqe eb ot sesserts  rotcudnocimes gnoma detubirtsi
.]7[ dna ]6[ sehctiws   

  roticapaC )b( retrevni levelitluM depmalc edoiD )a( .)1(giF
H dedacsaC )c( retrevni levelitluM depmalc –  levelitluM egdirB

retrevnI  
 H dedacsaC ehT –  a era seigolopot retrevni levelitlum egdirB

ulos doog hgih rof noit -  eht ot eud snoitacilppa egatlov
 eseht ni ,tuB .lortnoc fo yticilpmis eht dna ytiraludom
 era secruos egatlov detarapes fo rebmun egral a ,seigolopot
 eht ecuder oT .llec noisrevnoc hcae ylppus ot deriuqer

f secruos egatlov cd etarapes fo rebmun  egatlov hgih ro
 depoleved neeb osla evah snoitarugifnoc wen ,snoitacilppa

2[ -  emos evah sretrevni levelitlum eerht lanoitnevnoC .]5
 rewop fo rebmun egral a deen yehT .segatnavdasid ralucitrap
 lortnoc dna tsoc eht esaercni hcihw ,sehctiws rotcudnocimes

lpmoc  dna ytilibailer llarevo eht ecuder ot dnet dna ytixe
wol hguohtlA .ycneiciffe -  eb nac sehctiws detar egatlov

 detaler a seriuqer hctiws hcae ,retrevni levelitlum a ni dezilitu
 llarevo eht esuac yam sihT .tiucric noitcetorp dna revird etag

e erom eb ot metsys .xelpmoc dna evisnepx   eseht gnomA
 .suoegatnavda erom era sretrevni dedacsac ,eerht  

 ,seigolopot retrevnoc fo gnicnalab egatlov eht no desaB
1[ sretrevni lacirtemmys sa enimreted osla nac sretrevni -  ]3

4[ sretrevni lacirtemmysa dna - .]5  
 ynam ,sraey tnecer nI   redro ni detneserp era snoitarugifnoc

 emoS .sroticapac dna sehctiws fo rebmun latot eht ecuder ot
2[ erutaretil eht ni desoporp meht fo -  kcabward niam ehT .]5

4[ sretrevni levelitlum fo epyt lacirtemmysa fo esu eht yb -  ]5
cd lanretxe na deen ew ereh ,si -  cd  hcae eht egrahc ot retrevnoc

 retrevni ni ecruos rewop cd llams a sa desu si hcihw ,roticapac
 seires yb detanimile neeb sah kcabward sihT .tiucric

 .repap siht ni sroticapac fo noitcennoc  

.II  LANOITNEVNOC  NEVES  – LEVEL  SRETREVNI  

 
 neveS .)2(giF – dedacsaC level  H– retrevnI levelitluM egdirB  

 fo rebmuN decudeR htiw ygolopoT retrevnI levelitluM
sehctiwS  

yddeR nahdraV ahsraH .M ,anhsirK iaS D  



 
sehctiwS fo rebmuN decudeR htiw ygolopoT retrevnI levelitluM  
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  neves fo noitarugifnoc tiucric eht swohs ,)2( giF –  level
 H dedacsac –  .retrevni egdirB  neves a ,nees eb nac sA –  level

 A .secruos cd eerht dna sehctiws TBGI 21 seriuqer retrevni
 H dedacsac – is si retrevni levelitlum segdirb  seires a ylpm

 H elpitlum fo noitcennoc –  H hcaE .sretrevni egdirb –  egdirb
 esahp elgnis lacipyt a sa noitarugifnoc emas eht sah retrevni

lluf -  .retrevni egdirb  

 
H dedacsac fo egatloV tuptuO .)3( giF -  level neves egdirb

retrevni  
 H dedacsac ehT - tlum segdirb  eht secudortni retrevni leveli

 na ecudorp ot )sSCDS( secruoS CD etarapeS gnisu fo aedi
H hcaE .mrofevaw egatlov CA -  ot detcennoc si retrevni egdirb

 hcae fo stuptuo CA eht gnidacsac yB .cdV ecruos CD nwo sti
H- udorp si mrofevaw egatlov CA na ,retrevni egdirb  htiW .dec

 .sraey tnecer ni depoleved osla si seigolopot fo tol ,aedi siht
 ]4[ ,]2[ erutaretil ni detneserp era seigolopot esoht fo emoS

.]5[ dna  

   
)b(  

 
)c(  

 )b( ]2[ ni )a( ygolopot retrevnoc levelitlum desoporP .)4( .giF
]4[ ni )c( ]5[ ni  

 

 swohs )4(giF   fo seigolopot depoleved yltnecer fo emos
 no desab era seigolopot eseht llA .sretrevni levelitlum

 flah evitisop eht gnipoleved –  ot def ti neht dna tsrif ta selcyc
 H na –  desoporp ehT .tuptuo CA na teg ot retrevni egdirB

eved osla si repap siht ni ygolopot  gnikrow siht no desab depol
 detneserp evoba lla fo kcabward niam ehT .ylno elpicnirp
 CD etarapes a eriuqer yeht era )4( .giF ni nwohs seigolopot
 ylno esu ew fI .tinu cisab yreve dna hcae rof secruos egatlov

gatlov hcae ecalper nac ew ,ecruos egatlov elgnis  ecruos e
 a roticapac taht egrahc ot dna ,roticapac tnacifingis a htiw
 .roticapac hcae rof deriuqer si retrevnoc CD ot CD etarapes
 ygolopot desoporp ni detanimile eb nac kcabward sihT

.repap siht ni detneserp  

.III  DESOPORP  YGOLOPOT  
fnoc tiucric eht swohs )5( giF  neves eht fo noitarugi –  level

 CD tnatsnoc owt htiw derugifnoc si ti ,nees eb nac sA .retrevni
 ,1T ,3S ,2S ,1S( sehctiws neves ,2V dna 1V secruos egatlov
 egatlov ta desu era sehctiws eerht erehw ,)4T dna 3T ,2T

f rehto dna lortnoc level egatlov rof secruos  lluf sa desu ruo
 fo strap evitagen dna evitisop gniniatniam rof retrevni egdirb
 ni devlovni osla era sedoid owT .mrofevaw egatlov tuptuo
 .slortnoc level egatlov rof noitarugifnoc tiucric desoporp
 egdirb lluf fo slanimret tuptuo eht ta detcennoc si daoL

vni  retrevni egdirb lluf naht rehto tiucric desoporP .retre
 evaw lluf fo tuptuo eht ekil egatlov tuptuo eht setareneg
 ta retrevni egdirb llif gnisu yB .)7( giF ni nwohs sa reifitcer

 flah evitisop detareneg eht lla ,dne eht –  eb lliw selcyc
tisop otni detrevnoc  flah evitagen dna evi –  ni nwohs sa selcyc

.)8( giF  
 neves fo noitarepo ehT –  otni dedivid eb nac retrevni level

 1 sedoM .sedom thgie –  flah evitisop eht rof era 4 –  dna ,elcyc
 5 sedom –  flah evitagen eht rof era 8 –  nees eb nac ti sA .elcyc

 eht ,)5(giF ni  lluf ni sehctiws cinortcele rewop –  egdirb
 ylsuonorhcnys dna ycneuqerf wol ni dehctiws era retrevni
 CA otni rewop CD eht trevnoc ot egatlov ytilitu eht htiw

.gnitatummoc rof rewop  
 FFO denrut era 4T dna 3T ,NO denrut era 2T dna 1T sehctiwS

h evitisop gnirud  fla –  denrut era 4T dna 3T sehctiws dna elcyc
 flah evitagen gnirud FFO denrut era 2T dna 1T ,NO –  .elcyc

 eht ,lauqenu era secruos egatlov CD tnatsnoc eht sA
 eb nac 2V dna 1V secruos egatlov CD tnatsnoc fo edutingam

,swollof sa detneserper  
,cdV = 1V  

V2 = 2V cd  

 
 neveS .)5(giF – ygolopoT desoporP level  
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  tuptuo dna sedom gnihctiws eht lla nwohs si )1( elbaT
 neves fo segatlov –  fo noitarepo fo sedom ehT .retrevni level

 neves desoporp – ,swollof sa detats era retrevni level  
:1edoM  ptuo eht ,)1( elbaT ni nwohs sA  siht fo egatlov tu

 era 3S dna 1S sehctiws edom siht nI .)2V+1V( cdV3 si edom
 dna 1D sedoid ehT .FFO denrut si 2S hctiws dna NO denrut
 tnerruc daol eht ,edom siht ni ecneH .saib esrever ni era 2D

 1S hguorht htap eht evah lliw –  1T –  daoL –  2T – .3S  
 

:2edoM   siht fo egatlov tuptuo eht ,)1( elbaT ni nwohs sA
 era 3S dna 2S sehctiws edom siht nI .)2V( cdV2 si edom
 si 1D edoid ehT .FFO denrut si 1S hctiws dna NO denrut
 eht ,edom siht ni ecneH .saib esrever ni si 2D dna saib drawrof

 htap eht evah lliw tnerruc daol  2S hguorht –  1D –  1T –  daoL – 
 2T – .3S  

 
:3edoM   siht fo egatlov tuptuo eht ,)1( elbaT ni nwohs sA

 denrut era 2S dna 1S sehctiws edom siht nI .)1V( cdV si edom
 esrever ni si 1D sedoid ehT .FFO denrut si 3S hctiws dna NO

 ecneH .saib drawrof ni si 2D dna saib  daol eht ,edom siht ni
 1S hguorht htap eht evah lliw tnerruc –  1T –  daoL –  2T –  2D – 

.2S  
 

:4edoM   siht fo egatlov tuptuo eht ,)1( elbaT ni nwohs sA
 denrut era 3S dna 2S ,1S sehctiws edom siht nI .’0‘ si edom

eH .saib drawrof ni era 2D dna 1D sedoid ehT .FFO  siht ni ecn
 1D hguorht htap eht evah lliw tnerruc daol eht ,edom –  1T – 

 daoL –  2T – .2D  
 

edoM  1S  2S  3S  2T1T  4T3T  oV  
1 1 0 1 1 0 cdV3  
2 0 1 1 1 0 cdV2  
3 1 1 0 1 0 cdV  
4 0 0 0 1 0 0 
5 0 0 0 0 1 0 
6 1 1 0 0 1 - cdV  
7 0 1 1 0 1 - cdV2  
8 1 0 1 0 1 - cdV3  

 neveS fo elbaT gnihctiwS )1( elbaT – retrevnI level  
  

 8edom dna 7edom ,6edom ,5edom fo selpicnirp gnikrow ehT
 .ylevitcepser 1erom dna 2edom ,3edom ,4edom ot ralimis era

 5 sedom sa tuB –  flah evitagen rof era 8 –  rewop ,elcyc
t 2T dna 1T sehctiws cinortcele  era 4T dna 3T ,FFO denru

 ni depoleved egatlov tuptuo eht dnA .edom siht ni NO denrut
 5 sedom –  ,0 era 8 -  ,cdV -  dna cdV2 -  .ylevitcepser cdV3

 era ygolopot desoporp fo slevel tuptuo neves latot eht ,ecneH
 ,0 ,cdV+ ,cdV2+ ,cdV3+ -  ,cdV -  dna cdV2 -  cdV3

vitcepser .yle  
 

 fo elcyc flah evitisop eht rof smrofevaw etats gnihctiws ehT
 flah evitisop ehT .)6(giF ni nwohs sa era ygolopot desoporp
 hcae nI .strap neves otni dedivid si egatlov tuptuo fo elcyc
 ,cdV2 ,cdV3 ,cdV2 ,cdV ,0 era slevel egatlov tuptuo eht trap

 0 ,cdV  a si elcyc flah evitisop latot ehT .ylevitcepser stlov
 owt ,sehctiws eseht fo noitanibmoc htiw .ces10.0 fo doirep

 lluf ni sehctiws erom –  rof no denrut osla era retrevni egdirb
 ,doirep siht nI .2T dna 1T era esoht ,ces10.0 fo doirep eht

 4T dna 3T sehctiws .etats FFO ni era  

 
 neveS .)6(giF – mrofevaw gnihctiws egatlov evaw flaH level  

  
 gnihctiws evoba eht ,retrevni fo elcyc flah evitagen eht roF
 denrut era 4T dna 3T sehctiws eht dna detaeper eb lliw rettap

.2T dna 1T fo daetsni no  

.VI  NOITALUMIS  TLUSER  
 b BALTAM  eht etadilav ot desu si loot noitalumis desa

 7 .ygolopot desoporp fo stluser –  sa si egatlov tuptuo level
 7 fo egatlov tuptuo lanif eht swohs )8(giF .erugiF ni nwohs – 

 lluf eht erofeb egatlov eht swohs )7(giF dna ,retrevni level
 .retrevni egdirb  

 
.)7(giF   neveS – egatlov tuptuo evaw flaH level  

 

 
 neveS .)8(giF – egatlov tuptuo level  
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 fo daol evitsiser rof deniatbo era segatlov tuptuo eht llA

001“  ot ralimis osla era smrofevaw tnerruc eht ,ecneH .”Ω
.ylno edutingam ni si ecnereffid eht tub ,smrofevaw egatlov  

 
NOISULCNOC  

  rof decudortni neeb sah ygolopot wen a ,repap siht nI
 a si erutcurts desoporp ehT .sretrevni levelitlum dedacsac
 sehctiws lanoitceridinu dna lanoitceridib htob fo dnuopmoc
 revired dna sTBGI rewef gnisu fo egatnavda eht sah hcihw

ehT .stiucric  noitcuder ni stluser ygolopot desoporp eht erofer
 sdnetxe erutcurts detseggus ehT .tsoc dna aera noitallatsni fo
 rof ti ezimitpo ot seitilibissop dna ytilibixelf ngised eht
 neeb sah ygolopot desoporp ehT .sevitcejbo suoirav

litu rof repap siht ni dezimitpo  fo rebmun muminim a gnizi
 rof noitalumis eht fo stluser ehT .secruos egatlov dna sehctiws

 neves desoporp –  desoporp eht taht etartsnomed retrevni level
 rehto ot derapmoc erutaef tnenimorp sah noitarugifnoc

.sretrevni levelitlum dedacsac  
 

SECNEREFER  
]1[  oR esoJ hiJ ,zeugird -  ,gneP gnehZ gnaF dna iah gnehS

 slortnoc ,seigolopot fo yevrus A :sretrevnI levelitluM“
guA ,EEEI ,”snoitacilppa dna - .2002  

]2[   retrevnoc levelitluM dedacsac A“ ,ieabaB miharbE
 ,EEEI ,”sehctiws fo rebmun decuder htiw ygolopot

voN - 8002  
]3[  emhA ilA nakoR  weN“ ,gniP iooW weH dna felihkeM.S ,d

 fo rebmun decuder htiw ygolopot retrevni levelitlum
ceD ,ytisrevinU oriaC ,01’NOCPEM ,”sehctiws - 0102  

]4[   .B grevoG dna ieabaB miharbE ,imiharbE davaJ
 levelitlum dedacsac fo ygolopot weN A“ ,naitepherahG

uder tiw sretrevnoc  hgih rof stnenopmoc fo rebmun dec
voN ,EEEI ,”snoitacilppa egatlov - 1102  

]5[   weN A“ ,niddumeeyaN dibA .M dna ahsaB redahK .N
 fo rebmun ssel htiw retrevni levelitlum dedacsac

emulaV ,TERJI ,”sehctiws - tpeS ,20 - 3102  
]6[   ,ililaJ .K dna ,gurK .D ,tenreB .S ,lezaF .S .S  dna ngiseD“

4 fo nosirapmoc - lartuen Vk - tniop -  ,depmalc
gniylf - seires dna ,roticapac -  levelitlum egdirbH detcennoc

 ”,sretrevnoc .lppA .dnI .snarT EEEI  .pp ,4 .on ,34 .lov ,
2301 – .7002 .guA/.luJ ,0401  

]7[   fo gnilledom lacitylanA“ ,semloH .G .D dna htarGcM .P .B
lov  levelitlum roticapac gniylf a rof scimanyd ecnalab egat

 ”,retrevnoc rewoP .snarT EEEI  .nortcelE  ,2 .on ,32 .lov ,
345 .pp – .8002 .raM ,055  

 
noitamrofnI rohtuA  

 anhsirK iaS .D  dna lacirtcelE ni eerged hceT .B deviecer
tsnI iaS irhS morf gnireenignE scinortcelE  fo etuti

 raey eht ni rupatnanA ,AUTNJ ,ygolonhceT dna gnireenignE
alluP .G ni hceT.M gniusrup yltnerruc si eH .2102 -  yddeR

 edulcni stseretni hcraeser siH .loonruK ,egelloC gnireenignE
.sretrevnoC rewoP lacirtcelE  

 
 yddeR nahdraV ahsraH .M  morf detaudarg jaR  ihdnaG vee

ygolonhcet dna gnireenignE fo egelloC lairomeM  ,AUTNJ ,
 morf eerged hceT.M deviecer eH .9002 raey eht ni rupatnanA
 si eH .1102 raey eht ni aidnI ,erotabmioC ,ytisrevnU aynuraK
 scinortcelE dna lacirtcelE eht ni rosseforP tnatsissA yltneserp

enignE  gnireenignE yddeR alluP .G ,tnemtrapeD gnire
 ni .D.hP gniusrup yltnerruc si eH .aidnI ,loonruK ,egelloC
 siH .dabaredyH ,UTNJ ,tnemtrapeD gnireenignE lacirtcelE
 htdiw eslup ,scinortcelE rewoP edulcni tseretni fo saera

oC dna sevirD CA ,seuqinhceT noitaludom .lortn  


