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tcartsbA —  noitisoped tnereffid htiw sreyal niht nociliS

 noitaropave tnatsiser fo gnisu yb edam erew elgna
.dohtem  sehT  setartsbus ssalg no detisoped erew sreyal e

 VHU rednu ,selgna dna sessenkciht tnereffid eerht htiw
 nug nortcele yb erutarepmet moor ta snoitidnoc
 erew snoitidnoc noitisoped rehtO .dohtem noitaropave
 eht retemotohportceps gnisu yB .sreyal lla rof emas eht

R  sreyal decudorp fo ecnattimsnarT eht dna ecnatcelfe
deniatbo erew   emas eht erew snoitidnoC noitisoped rehto

 rieht dna sreyal eseht fo erutcurtS onaN .sreyal lla rof
 gniylppa yb dessucsid erew elgna noitisoped htiw noitaler

.sisylana MES dna MFA  
 

mreT xednI s—  MES dna MFA ,sreyal niht ,nociliS
erutcurtS onaN ,sisylana   

 

.I  NOITCUDORTNI  
   eht ta secafrus rettam desnednoc tfos fo tnempoleved ehT

 gnidliub eht eb ot deveileb syadawon si level ralucelom
 dna slairetam fo noitareneg txen eht fo noitaerc eht rof skcolb
 eht ylralucitraP .saera cifitneics lla yllacitcarp ni secived
 dna serutcurts oreteh ralucelomorcam lanoitcnuf fo pudliub
 ehT .dnert lautca na tcaf ni era serutcurts lacigoloib fo cimim
 era secafrus rettam sisylana desnednoc tfos ni secnavda

 detaler yltsom  )MFA( ypocsorcim ecrof cimota eht htiw
 eht htiw detanigiro dna ]1[ 6891 ni decudortni saw hcihw
 yb 2891 ni epocsorcim gnilennut gninnacs eht fo noitnevni
 eht ot hcaorppa lanoitidart ehT.]3,2[ rerhoR dna gninniB

nhcet rotcudnocimes ni noitazillatem ediskcab  eht si ygolo
 deniatnoc era slairetam tegrat eht erehw, ssecorp noitaropave
 muucav egral a fo mottob eht ta detnuom elbicurc a ni

 .)1erugiF( rebmahc  
  

 
.metsys noitaropave na fo elpicnirp fo emehcS :1 erugiF  

 
01 peS deviecer tpircsunaM 02 , 14 

ledmarrohK gnahsraP  ,  raluceloM dna cimotA fo tnemtrapeD
 ,ytisrevinU dazA cimalsE ,hcnarb hcraeser dna ecneicS ,scisyhP

narI ,zirbaT  
zoorfheB azeR dammahoM  , 2  dna cimotA fo tnemtrapeD

syhP raluceloM narI ,dabahaM ,ytisrevinU dazA cimalsE ,sci  

 
detarelecca ,detareneg si snortcele fo maeb A   detcerid dna

 detisoped eb ot lairetam eht gniniatnoc elbicurc eht sdrawot
 ehT. setaropave lairetam eht dna stlem ecafrus eht fo traP .]4[
 siht( pac gnitator a no detnuom srefaw no flesti stisoped latem

t fo emoS .)”metsys yratenalp“ deman si noitarugifnoc  eh
 etar noitisoped hgih eht era dohtem siht fo segatnavda cisab
 fo esuaceb smota detisoped eht yb desuac egamad wol eht dna
 na si ssecorp noitaropave eht ,eromrehtruF .ygrene wol rieht
 ni detaropave eb nac slairetam ynaM .ssecorp evisnepxeni

 hgih ,nur eno  htiw srefaw rof deveihca eb nac tuphguorht
 eht yb denimreted si tuphguorht ehT( mm051 ot pu retemaid
 fo gnisaercni htiW .nur eno nihtiw srefaw elbissop fo rebmun
 no detnuom srefaw elbissop fo rebmun eht ,retemaid refaw eht

 .)gnisaerced si redloh refaw eht  eht fo elpicnirp lacisyhp ehT
 a fo ecafrus eht morf smota fo noitacolsid eht si gnirettups
 eht yb desuac si smota latem fo noitacolsid ehT .tegrat latem
 detsissa nortengam ni detareneg snoi ygrene hgih fo noisilloc

 ylf smota lartuen detceje ehT .amsalp CD  amsalp eht hguorht
 tegrat eht fo edis etisoppo eht ni detautis refaw eht no dnal dna
 lacigolonhcet tnereffid ni desu era smlif niht nociliS .]6[ ,]5[

niht ,sllec ciatlovotohp sa hcus saera -  ,srotsisnart mlif
iL dna ,smetsys lacinahcemortceleorcim - rahcer noi  elbaeg

 htob rof slairetam tnatropmi era scirtceleid nociliS .seirettab
 neeb evah yehT .scitpo detargetni dna scinortceleorcim
 lacitpo gnitacirbaf rof lairetam etairporppa na sa deredisnoc
 dna mocelet( snoitacinummoc dnabdaorb ni sediugevaw

iS .]7[ )mocatad  scinortcele ni lairetam tnatropmi yrev si nocil
 tuoba htiw yrtsudni scinortceleorcim eht gnitanimod ,tekram
 gnieb ediwdlrow dlos secived rotcudnocimes lla fo %09
 fo ytirojam tsav eht ,yltnerruC .]8[ desab nocilis

hsalf - sab egarots egrahc era secived yromem  ni detacirbaf ,de
 rof dnamed gnisaercni eht fo esuaceB .ygolonhcet SOMC
 dna srepoleved ecived yromem ,egarots noitamrofni
 egarots esaercni ot gnitpmetta yltnatsnoc era srerutcafunam
 ro eid rep egarots esaercni ,.g.e( secived yromem rof yticapac

iliS .)pihc noc -  rieht gnihcaorppa era secived desab
 ot si krow siht fo mia ehT .]9[ stimil ezis lacisyhp latnemadnuf
 niht nocilis fo seitreporp lacitpo neewteb noitaler eht yduts

.sessenkciht rieht dna smlif  

.II  E  LATNEMIREPX D SLIATE  
lg no dereperep erew sreyalonan nociliS  dna 6.7×5.2 ni ssa

1 fo ssenkciht -  htiw metsys 061STE na gnisu ew.mm 2.1
01×9.2 -  5 rab m     yb animal esoht hsaw ew tsriF. erusserp

 51 dna enoteca erup ni setunim 51 rof htab mutartsbus
 yerg eht( detacol I ew neht ,lohocla etulosba ni setunim

no )iS fo redwop   erutarepmet ehT. taob netsgnut eht fo pot eht
 fo sessenkciht ehT .)K 003( tnatsnoc tpek saw setartsbus fo
 sreyal eht wonk ew sA. mn371 dna 911,9.19 erew sreyal eht
 53 dna 52( srehto eht naht reyal kciht sah lacitrev saw taht

.)eerged  

 nocilis fo sretemarap lacitpo tuoba noitagitsevni nA
sessenkciht tnereffid htiw sreyal niht  

zoorfheB azeR dammahoM ,ledmarrohK gnahsraP  



 
sessenkciht tnereffid htiw sreyal niht nocilis fo sretemarap lacitpo tuoba noitagitsevni nA  

                                                                                              081                                                                                   moc.mreji.www   

liS tnemirepxe eht nO  tnereffid htiw sreyal niht noci
 noitaropave tnatsiser fo gnisu yb edam erew elgna noitisoped
 lla rof emas eht erew snoitidnoc noitisoped rehtO .dohtem
 htiw noitaler rieht dna sreyal eseht fo erutcurtsonaN .sreyal

gniylppa yb dessucsid erew elgna noitisoped   MES dna MFA
 .sisylana  

.III  R OISSUCSID DNA STLUSE N 
 ew sA  ees nac  erugif ni  si 1   hgih slevel  fo   enif  deniarg seldeen  

htiw  secaps ytpme  neewteb  meht  eht dna , ssenesraoc  fo   tuoba
mn 9.19  eht gnicuder yb  noitalumucca  dees fo   52  eerged

elgna  ot  eht  etartsbus  erom  dekcats  .nocilis  

 
3erugiF  erugiF  2 erugiF  1 

 
 fI  ereht  si  a ni esaerced  elgna eht   noitalumucca fo  erom  sniarg  

etalumucca  fo ecafrus eht no  etartsbus eht  dna  eht  sdees  htiw  
fo pit eht   ynit emod  dna  esraoc  sniarg  htiw   dna eht  nevig   eht

serop fo rebmun  teb neew  meht   .deppord ssenesraoC  si   9.19
.mn   

ew sA  ees nac  ni  3 erugiF  sniarg   htworg rednu  fo ecneulfni eht  
ssam eht   sretsulc emoceb  egral  ecafrus  nocilis  reyal   si
.derevoc  eht fo ssenesraoC  ecafrus  si  911 tuoba  mn  .  dluohs tI

deton eb  eht taht  noitisoped  met erutarep  si  erutarepmet moor  
htob ni  stset  ecafrus ees tonnac ew os  etubirtsid .    

 
6 erugiF  5 erugiF  4 erugiF  

 serugiF  4  5 , dna  6 lanoisnemid wohs  MFA  fo segami   eht
nocilis  noitisoped  ssalg no  setartsbus  selgna  ot  eht  

noitalumucca  52 fo  ,seerged  53  rged dna see  .yllacitrev   ew sA   
ees   ezis sniarg  eht ni  lacitrev  egarots  noitisop  (  eht )selip  si  

reggib  naht   srehto dna  renif  ezis niarg  htiw  gnisaercni  
noitisoped  elgna  eht neewteb  niarg  dna  eht  seloh  s si   neve

erom  os  ni  fo stceffe  thgil  lliw  ht hguorht ssap nehw dna ,me  
elgna  sesaercni  dna retteb si gnissap rehtruf  noitcelfer   .ssel si  

 
MES  segami  9 ,8  dna  fo 01  mrof eht   noitalumucca fo   nocilis
wohs s fo elgna  52  seerged  , 53  dna eerged   ,yllacitrev

elgnA 8 erugiF nI .ylevitcepser  sesaercni  noitalumucca eht   fo
g sniar   taht era  regral  reprahs dna . 

sA  erugiF ni nwohs  9 ynit  dees  yllaudarg dna   eht era sdees  
 reggib ,srehto naht  ylluf  htiw tnetsisnoc  eht  MFA  segami . 

 

 
 erugiF 01   erugiF 9  erugiF 8 

 
          eht rof xedni evitcarfer fo strap laer swohs 11 erugiF
sreyal   9.19 fo sessenkciht tnereffid htiw krow siht ni decudorp

 noitisoped emas rehto dna mn 371 dna mn 911 ,mn
 yb sreyal lla rof ygrene Ve 4.3 ta kaep a si erehT .snoitidnoc
 sesaerced sreyal gnitcarfer fo trap laer ssenkciht gnisaercni

f dna sniarg nocilis htiw .sdiov eht pu gnilli  
 
          .xedni evitcarfer fo trap yranigami eht swohs 21 erugiF

 gnol sA .sreyal lla rof ygrene Ve 5.3 tuoba ta kaep a si erehT
 ,ssenkciht gnisaercni yb 2 erugif morf nees eb nac ti sa

taht sesaercni xedni evitcarfer fo trap yranigami   fo esuaceb si
 ecnattimsnart ,erofereht ,sniarg nocilis htiw sdiov gnillif

.sesaercni ecnabrosba dna sesaerced  
 

           rof tnatsnoc cirtceleid fo trap laer eht swohs 31 erugiF
 gnisaercni yb ,31 erugif morf nees eb nac ti sa ,stluser ruo

p laer ssenkciht  si tahT .sesaerced tnatsnoc cirtceleid fo tra
 gnisaercni yb sreyal cillatem erom noitamrof fo esuaceb
 osla era etartsbus fo tceffe eht sreyal rekciht rof osla ssenkciht

.devresbo  
           cirtceleid fo strap yranigami eht swohs ,41 erugiF

 erehT .tnatsnoc  ti sA .sreyal lla rof ygrene  Ve 5.3  ta kaep a si
 yranigami ,ssenkciht gnisaercni yb ,4 erugif morf nees eb nac
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 erom ot sdneped taht ,sesaercni xedni evitcarfer fo trap
.ecnabrosba  

         ehT .xedni ytivitcudnoc fo trap laer eht ,swohs 51 erugiF
 lareneg  rof emas eht era ygrene Ve 4.3 ta kaep eht dna dnert

.sreyal lla  
 

 laer ,ssenkciht gnisaercni yb ,51 erugif morf nees eb nac ti sA
 fo esuaceb si taht ,sesaercni xedni ytivitcudnoc fo trap
 ni si taht dna sreyal nocilis cillatem detelpmoc noitamrof

 tnemeerga .)tnatsnoc cirtceleid fo trap laer( 31 erugif htiw  
  .xedni ytivitcudnoc fo trap yranigami eht ,swohs 61 erugiF

 xedni ytivitcudnoc fo trap yranigami ,ssenkciht gnisaercni yB
.erofeb dessucsid ew sa ecnabrosba ot dneped taht sesaerced  

prosba ,swohs 71 erugiF  sreyal eht rof tneiciffeoc noit
 eht si sreyal lla fo dnert lareneg ehT .krow siht ni decudorp
 gnisaercni yB .ydaerla nwohs si Ve 4.3 ta kaep ehT .emas
 fo esuaceb si tahT .sesaercni tneiciffeoc noitprosba ssenkciht

 gnillif dna sreyal detelpmoc fo noitamrof  htiw sdiov eht pu
 dna sesaerced ecnattimsnart rofereht ,sniarg cillatem nocilis

.sesaercni ecnabrosba  
          eht rof xedni evitcarfer fo strap laer ,swohs 91 erugiF

                                   .ssenkciht tnereffid htiw krow siht ni decudorp sreyal                                                                              
         eht rof xedni evitcarfer fo strap laer swohs 02 erugiF

  .krow siht ni decudorp sreyal  
 

.VI  S  YREMMU  
 rednu ,setartsbus ssalg no detisoped erew sreyal niht nociliS

 muucav hgih  htiw )K003( erutarepmet moor ta ,noitidnoc
sessenkciht tnereffid eerht   noitaropave tnatsiser fo gnisu yb

dohtem .   
MFA nI  fo segami  nocilis eht  noitisoped  ew  sniarg ees  ezis   ni

eht  lacitrev  egarots  noitisop  (  eht )selip  si  reggib  naht   srehto
dna  renif  niarg  ezis  htiw  gnisaercni  noitisoped  elgna   neewteb
eht  niarg  dna  eht  seloh  s si  erom neve  os  ni  fo stceffe  thgil  lliw  

nehw dna ,meht hguorht ssap  elgna  sesaercni   gnissap rehtruf
dna retteb si  noitcelfer  ssel si  nI . MES  segami  fo  eht  mrof  
noitalumucca  fo  ocilis wohs n s fo elgna  52  seerged  , 53   eerged

dna  yllacitrev  esaercni  noitalumucca eht  sniarg fo  era  regral  
reprahs dna  . ehT  si taht sdees   reggib ,srehto naht  ylluf  

htiw tnetsisnoc  eht  MFA  egami  .  
 evitcarfer fo trap laer ssenkciht gnisaercni yb krow siht nI

xedni   xedni evitcarfer fo strap yranigami dna sesaerced
 detelpmoc erom noitamrof fo esuaceb saw taht sesaercni
 gnisaerced ot sdnert taht ,sdiov eht pu gnillif dna sreyal
 gnisaercni yB .ecnabrosba gnisaercni dna ecnattimsnart

oc cirtceleid fo trap laer ssenkciht  dna sesaerced tnatsn
 emas eht rof ,sesaercni tnatsnoc cirtceleid fo trap yranigami
 laer rof dnert gnisaerced dna gnisaercni na si ereht snosaer
 tnatsnoc ytivitcudnoc fo strap yranigami dna trap
 gnisaercni yb sesaercni tneiciffeoc noitprosbA .ylevitcepser

t   .erofeb dessucsid ew taht ssenkcih  
 

SECNEREFER  
]1[   ,65 .tteL .veR .syhP ,rebreG .hC dna etauQ .C ,gninniB .G

6891 ,039  
]2[   .syhP ,lebieW .E dna rebreG .HC ,rerhoR .H ,ginniB .G

2891 ,75 ,94 .tteL .veR  

]3[   ,17 scisyhP nredoM  fo sweiveR ,rerhoR .H dna ginniB .G
,423S  9991  

]4[   ,7791 ,sserP munelP ,”smlif niht fo scisyhP“ :avotrekcE .L
.2 .pahc  

]5[    ISLV eht rof gnissecorP nociliS“ :rebuaT .N.R ,floW .S
.01 .pahc ,1.loV .6891 ,sserP ecittaL ,”arE  

]6[   ,lliHwarGcM ,”ygolonhceT ISLU“ :ezS .S ,gnahC .Y.C
.8 .pahC .6991  

]7[  .M ,demahoM .H.S  lE dbA .M.A ,fiaaR -  .R.E dna namhaR
 nihT nociliS dedirtiN amsalP fR fo seitreporP ,nabaahS
 ATCA ,srewoP gnissecorP amsalP fR tnereffiD ta smliF

255 )1102( 021 ,A ACINOLOP ACISYHP - .755  
]8[   ,ibarhahS lamaK dna uyR .S gnoeY ,soiliF .A madA

 dna seitreporP lacitpO  ,nociliS elacsonaN fo snoitacilppA
 eussI laicepS retniW/lanruoJ ecafretnI ygolonhceT eht
 eht fo sgnideecorP eht morf repap detceles , 9002

CJAI - .2 .oN 01 emuloVecnerefnoC 8002 EMJI  
]9[   .G ,sniktaW .G.K ,smailliW .J.C ,etroC alleD .G.F ,amiD .A

aH’O .N ,nedraeD  .M dna anidneR .I ,onilasaC .M ,er
onan nociliS ,amiD - los 2OiS ni selcitrap –  rof mlif leg

onan -  ,snoitacilppa ecived yromem latsyrc
867 )8002( 93 lanruoJ scinortceleorciM – .077  

 

F SNOITPAC ERUGI  
:1 erugiF  lanoisnemidirt  MFA  fo egami  a noitisoped  elgna   fo

° 52  
erugiF  :2  lanoisnemidirt  MFA  fo egami  a noitisoped  elgna   fo

° 53  
erugiF  3  : lanoisnemidirt  MFA  nocilis fo egami  fo etartsbus  a 

noitisoped  elgna   09 fo  
erugiF  lanoisnemid :4  MFA  fo egami  a noitisoped  elgna   52 fo

° 
erugiF  lanoisnemid :5  MFA  fo egami  a tisoped noi  elgna   53 fo

° 
erugiF  lanoisnemid :6  MFA  fo egami  a noitisoped  elgna   09 fo

° 
8 erugiF  : MES  fo segami  nocilis  elpmas  fo elgna na ta  52  
seerged  

MES :9 erugiF  segami  fo   nocilis elpmas  elgna na ta   53 fo
eerged  

01erugiF  : MES  segami  fo  elgna yllacitrev  is eht nocil  elpmas  
 htiw sreyal eht fo xedni evitcarfer fo trap laer ehT :11 erugiF

.sessenkciht tnereffid  
 sreyal eht fo xedni evitcarfer fo trap yranigami ehT :21erugiF

.sessenkciht tnereffid htiw  
 sreyal eht fo tnatsnoc cirtceleid fo trap laer ehT :31erugiF

htiw  .sessenkciht tnereffid  
 eht fo tnatsnoc cirtceleid fo trap yranigami ehT :41 erugiF

.sessenkciht tnereffid htiw sreyal  
 sreyal eht fo xedni ytivitcudnoc fo trap laer ehT :51erugiF

.sessenkciht tnereffid htiw  
edni ytivitcudnoc fo trap yranigami ehT :61erugiF  eht fo x

.sessenkciht tnereffid htiw sreyal  
 tnereffid htiw sreyal eht fo tneiciffeoc noitprosbA :71erugiF

.sessenkciht  
 tnereffid htiw sreyal eht fo xedni evitcarfer ehT :81 erugiF

.sessenkciht  
 tnereffid htiw sreyal eht fo xedni noissimsnart ehT :91 erugiF

.sessenkciht  
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.sessenkciht tnereffid htiw sreyal eht fo xedni evitcarfer fo trap yranigami ehT :21erugiF  
 

 

.sessenkciht tnereffid htiw sreyal eht fo tnatsnoc cirtceleid fo trap laer ehT :31erugiF  
 

mn9.19_.._  
----- mn911  

mn371….  
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iF .sessenkciht tnereffid htiw sreyal eht fo tneiciffeoc noitprosbA :71erug  
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iw sreyal eht fo xedni noissimsnart ehT :91 erugiF .sessenkciht tnereffid ht  
 


