
                                                    )MREJI( tnemeganaM dnA hcraeseR gnireenignE fo lanruoJ lanoitanretnI  
9432 : NSSI -  ,8502 emuloV - eussI ,10 - 80  , mevoN reb  4102  

 

                                                                                              1                                                                                     moc.mreji.www   

 

 
tcartsbA —  edivorp nac )RVD( srerotser egatlov cimanyD

 yb gas egatlov etagitim ot noitulos laicremmoc tsom eht
 gnitcejni lov .metsys eht otni rewop sa llew sa egat  

 ot depoleved neeb evah secived fo tol a ,syadawoN
 rerotseR egatloV cimanyD sa hcus gas egatlov etagitim

D( rotasnepmoC citatS noitubirtsiD ,)RVD( -  dna )moctatS
 fo ycneiciffe ehT .)SPU( ylppuS rewoP elbitpurretninU

 eht  ycneiciffe eht fo ecnamrofrep eht no sdneped RVD
 .sretrevni eht gnihctiws ni devlovni euqinhcet lortnoc
 ,gas egatlov fo noitagitim eht htiw slaed repap sihT
 secived egarots CD suoirav rednu RVD fo ecnamrofrep

RVD fo seuqinhcet lortnoc eht dna  
 

smreT xednI —  ,egarotS  ygrenE  CD  egatloV cimanyD
noitagitim gaS egatloV ,rerotseR . 

 

.I  NOITCUDORTNI  
   ni esaerced yratnemom a si gas egatloV  egatlov smr

)u.p( tinu rep 9.0 ot 1.0 fo egnar eht ni edutingam  yehT]2[  era
cric trohs sa hcus sdaol ni sesaercni tpurba yb desuac  ro stiu

 sretaeh cirtcele ro ,gnitrats srotom ,stluaf  yeht ro no gninrut
 ecruos ni sesaercni tpurba yb desuac era  ,ecnadepmi

noitcennoc esool a yb desuac yllacipyt  .]1[  gas egatloV
 eerht otni deifissalc era secived noitagitim  ;seirogetac  )i(

loS  lanoitidarT  snoitu   seilppuS  rewoP elbitpurretninU  )ii(
  )SPU( rerotseRegatloVcimanyD)iii(  snoitulos evitcA.)RVD(

 .RVD dna rotasnepmoc citatS yb decudorp eb nac  RVD ehT
 evitca eht seilppuS  dna egarots ygrene CD fo pleh htiw rewop

 detareneg si rewop evitcaer deriuqer  yna tuohtiw yllanretni
.egarots cd snaem   neewteb seires ni detcennoc si RVD ehT
 eht dna daol eht .]3[ egatlov ylppus  eht seilppus yllacisab tI

  ecnereffid egatlov  gas dna gas erp eht neewteb ecnereffid(
 dna enil noissimsnart ot )egatlov as erp eht sniatniam  seulav g

.]4[ sedis daol eht ni noitidnoc   dna gas egatloV  eb nac llews
.1 elbaT gniwollof eht ni nevig sa  denifed  

 
 
 
 

 
3 tcO deviecer tpircsunaM 1 02 , 14 

P sisreP nereK  , rosefforP .tssA  ,  ygolonhcet fO etutitsnI ahsuyhtarP
aidnI ,iannehC ,tnemeganaM dna  

V ahtivuS  , rosefforP .tssA  , rG -I  ygolonhcet fO etutitsnI ahsuyhtarP
tnemeganaM dna aidnI ,iannehC ,  

S iveD  , rosefforP .tssA  ,  dna ygolonhcet fO etutitsnI ahsuyhtarP
aidnI ,iannehC ,tnemeganaM . 

 ,M aleelavuY rosefforP .tssA  ,  ygolonhcet fO etutitsnI ahsuyhtarP
aidnI ,iannehC ,tnemeganaM dna  

1 ELBAT  
ecnabrutsiD   ni noitaruD

spc  
 ni egatloV

u.p  
llewS egatloV  5.0 -  03

selcyc  
1.1 - u.p 8.1  

gaS egatloV  5.0 -  03
selcyc  

 

1.0 - .u.p 9.0  

 
oV  neewteb edutingam a htiw noitairav smr na si gas egatl

 lanimon  fo %09 dna%01   5.0 neewteb noitarud dna egatlov
 etagitim ot redro ni syaw ynam era erehT.etunim 1 dna selcyc
 stiucric trohs gniziminim si meht fo enO .melborp gas egatlov

rid ytilitu yb desuac  htiw sa hcus enod eb nac hcihw yltce
 .noitarugifnoc tcerroc yb gnidaolrevo elbac ro redeef diova
 ygolonhcet ca elbixelf eht gnisu si evitanretla rehtonA
 rewop ni ylediw desu neeb evah hcihw secived )STCAF(

niam ot ytilibailer eht fo esuaceb syadawon metsys  rewop niat
.noitagitim gas egatlov rof sedulcni noitidnoc ytilauq  

 
 
 
 
 
 
 
 

mrofevaw gas egatloV .1 erugiF  
 

 gnola RVD ecived stcaf eht fo eno eht htiw slaed repap sihT
  htiw RVD fo nosirapmoc ,noitagitim gas ni noitisop sti htiw

 egarots ygrene CD tnereffid  ot seuqinhcet eht yb deinapmocca
 .ycneiciffe RVD evorpmi  

ERUTCURTS RVD  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

RVD fO erutcurtS 2 erugiF  

 CIMANYD FO LORTNOC DNA NOITAGITIM GAS
 EGAROTS SUOIRAV HTIW REROTSER EGATLOV

SEMEHCS  
M aleelavuY ,S iveD ,V ahtivuS ,P sisreP nereK  
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.A    RVD fO erutcurtS  
 egarotS ygrenE :snoitces niam evif fo stsisnoc ecived RVD ehT

,tinU  ,retrevnI  ,sretliF evissaP  yB -  ssaP ,hctiwS   egatloV dna
 noitcejnI rof elbisnopser si tinu egarots ygrenE .sremrofsnarT  

 .mrof CD ni egarots ygrene  CD trevnoc ot desu si retrevnI
 CA ot rewop  redro rehgih taht raelc sretliF evissaP .rewop

 .egatlov tuptuo detasnepmoc eht trotsid stnenopmoc cinomrah
t desu si retliF  mrofevaw eslup detrevni MWP eht trevnoc o

 eht gnivomer yb deveihca si sihT .mrofevaw ladiosunis a otni
 detareneg stnenopmoc cinomrah redro rehgih yrassecennu

yB .ISV eht ni noisrevnoc CA ot CD eht morf -  ssaP  hctiwS
 hgih morf retrevni eht tcetorp ot desu si  a fo esac nI .stnerruc

 ,maertsnwod no tiucric trohs a ro tluaf  otni segnahc RVD eht
 ISV eht erehw noitidnoc ssapyb eht  
 eht hguorht gniwolf tnerruc revo tsniaga detcetorp si retrevni
 noitcejnI egatloV sehctiws rotcudnocimes rewop

eerht a nI :sremrofsnarT -p elgniS eerht ,metsys esah -  esahp
 eb nac tinu remrofsnart esahp eerht eno ro stinu remrofsnart

 esoprup noitcejni egatlov rof desu  
 

.B  semehcS egarotS  

 
semehcS egarotS fO noitacifissalC 3 erugiF  

 
 owt otni deifissalc era secived egarots ygrene eht llA

eirogetac  egarots ygrene tceridni dna egarots ygrene tcerid s  sa
.]5[ 3.giF ni nwohs  emoc secived egarots ygrene lacirtcelE

 si ygrene derots ehT .seirogetac egarots ygrene tceridni rednu
 detrevnocer  fo ylppus a nehw ,ygrene lacirtcele ot kcab

 ygrene lacirtcele qer si  trevnocer dna erots ot tluciffid si ti ,deriu
 era secived egarots ygrene suoiraV .ygrene fo tnuoma egral

 desu yltneserp  RVD eht ni noitasnepmoc gas egatlov rof
 ,roticapac repus era secived egarots ygrene lacirtcelE .metsys

 gnitcudnocrepus s ygrene citengam  egarot  .cte )SEMS(
 ygrene leehwylF  ygrene lacinahcem a sa desu si egarots

 eht nI .metsys egarots  llec leuf tnempoleved ecnavda
 desu si euqinhcet noitavresnoc  egarots ygrene cd fo ecalp ni

.metsys  
irogetac eerht otni dedivid era secived egarots ygrenE :se  

.1  mS leveL lla  ,seirettab  sleehwylF  :)WM01<(
 GD htiw denibmoc( sroticapac artlu ,sroticapac

 era )secived seirogetac llams ni semoc  
.2   muideM leveL   :)WM 001 < ygrene < WM01(

egraL - dael ,seirettab elacs -  deR aV dna SAN ,dica
 era xo .seirogetac muidem ni emoc  

.3   egraL L  leve (≥  ,egarotsdepmuP .)WM001
 ni semoc era )SEAC( egarots ygrene ria desserpmoc

 egral .seirogetac  

 eht ni detneserp si nosirapmoc sti dna semehcS ygrenE suoiraV
elbat  woleb  

2 ELBAT  
 .S
.oN  

emehcS   ycneiciffE
% 

 seziS
WM( - )h  

1 ordyh depmuP  57  k5 - k02  
2 rettaB sei  47 - 48  7- 04  
3  artlU

sroticapac  
+ 09  K1.0 - K5.0  

4 SEMS  + 09  02  
 

 

.II  GAS  NOITCETED  & NOITAGITIM  
 ,slanimret daol ta detaerc si gas egatloV a revenehW  daol

 ehT.rezylana ecneuqes a hguorht dessap dna desnes si egatlov
ht htiw derapmoc si edutingam egatlov gas  egatlov ecnerefer e

 IP eht ot deilppa si ecnereffid eht dna up 1 yllamron si hcihw
 noitcnuf refsnart ehT . noitca lortnoc retteb eht rof rellortnoc
 eht si pK erehw ,)SiT/1+1(pK si rellortnoc IP eht fo

 emit largetni eht si iT dna tnatsnoc niag lanoitroporp  eht
.woleb nwohs si rellortnoc fo citamehcs  

. 
IP fO citamehcS 4 erugiF  

 
 eht ta egatlov eb iV teL.up1=rV ,egatlov ecnerefer eb rV teL
 morf deniatbo kcabdeef eht si hcihw slanimret daol tuptuo
 langis rorre eht tub gnihton si langis gnitautcA .edis daol

cihw .iV dna rV eht neewteb ecnereffid eht sevig h   fo tuptuO
 rellortnoc eht  hcihw ,δ elgna na fo  mrof  eht  fo  si kcolb

 secudortni esahp lanoitidda - eerht eht ni dael/gal -  esahp
 gnireggirt eht setareneg MWP rV<iV nehW.segatlov
 snigeb TBGI fo noitarepo retrevni ti fo tluser a sa ecneuqes

iam dna daol ot RVD morf swolf rewop eht dna  eht gniniatn
 orez secudorp rotceted rorre ,iV=rV nehW .WK detar ta daol
 snigeb noitarepo retrevnoc ybereht ,rellortnoc eht ot egatlov
 llit egrahc ot snigeb emehcs egarots ygrene ecruos eht dna

.rV<iV  

 
.rewoP fO noitcejnI 4 erugiF  
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ppah egatlov deppord nehW V ta dene L  a tcejni lliw RVD ,
V egatlov seires RVD   taht os remrofsnart noitcejni eht hguorht

V edutingam egatlov daol derised eht L deniatniam eb nac  
 
V RVD   = VL   + Z ht IL   – V ht ------- )1(  
S RVD    = V RVD  I L ------------------ )2(  

        V RVD S ,egatlov RVD , RVD , RVD morf detcejni rewoP  
.RVD tuohtiw dna htiw gas egatlov eht stciped erugif woleB  

 
RVD tuohtiW 5 erugiF  

 
RVD tuohtiW 5 erugiF  

 
RVD FO ECNAMROFREP.A  

 gnikrow sti ni snoitaredisnoc niam owt era ereht ,RVD a nI
 dna ytilibapac noitasnepmoc eht :ecnamrofrep  tuptuo eht

 fo ecneulfni emos si ereht ,MOCTATS a nI .ytilauq egatlov
.]6[ noitrotsid gnidulcni ,ecnamrofrep sti no ezis roticapac eht  

 srotcaf niam owt era ereht RVD ni saerehW  eht ot gnitaler
 gnikrow RVD fo ecnamrofrep dna ytilibapac  egatlov tsniaga

i sgas  gas eht : metsys rewop niatrec a n   dna  level  ytireves
 noitrotsid  cinomrah  latot  eht .)DHT(   EEEI ot gnidroccA

915 dtS -  eht fo evitcejbo eht“ ,2991  timil ot si timil tnerruc
 ycneuqerf laudividni mumixam eht  %3 ot cinomrah egatlov

 dna latnemadnuf eht fo  egatlov eht  metsys eht rof %5 ot DHT
 ecnanoser lellarap rojam a tuohtiw  detcejni eht fo eno ta

 ylpmis si ti ,krow siht nI.)67.p(]8[”ycneuqerf“ cinomrah

 rof dlohserht a sa %5 fo DHT a deredisnoc   sisylana  eht
tpecca si detcejni scinomrah eht ton ro rehtehw elba  

 

 
noitagitiM gaS fo tluser detalumiS 6 erugiF  

 
3 ELBAT  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  retaerg yrevocer egatlov smr fo eulav a ,]1[ noitinifed yB  naht

 si eulav lanimon %09 hcum woh fo eussi ehT .elbatpecca
  osla si noitasnepmoc retfa egatlov smr ni tnemevorpmi

 ni gas eht ,elpmaxe roF .eulav egatlov CD eht no tnedneped
 egatlov daol fo evruc wen a ot gnidnopserroc si esac evoba eht

ated eht stneserp elbat ehT.evoba detneserp si  eht tuoba sli
 cinomrah latot ni noitairav eht dna gas egatlov fo ytireves
 semehcs gnirots ygrene tnereffid eht ot tcepser htiw noitrotsid

.RVD ni   fo noitairav swohs nmuloc tsrif eht ,elbat siht nI .  CD
 eht drocer snmuloc driht eht dna dnoces ehT .ecruos av  seul

 ot gnidrocca DHT dna noitasnepmoc retfa egatlov fo  CD siht
 nosirapmoc rof taht deton si tI .noitairav ecruos  ,sesoprup

 si tnecrep %01 yb gas egatlov fo noitinifed eht  .deilppa won
 rof tnatsnoc a si egatnecrep ni DHT ,revoeroM  .esac hcae

suaceb si sihT .deilppa si DHT fo eulav egareva eht e  
 

.B RVD FO LORTNOC  
 egatlov rof desoporp neeb evah seuqinhcet lortnoc lareveS

erp sa hcus noitasnepmoc gas - ni ,dohtem gas -  dohtem esahp
 egatlov siseretsyh eht tub dohtem lortnoc ygrene laminim dna

 rood eht snepo lortnoc gnillortnoc retteb fo  
 

:lortnoC egatloV siseretsyH  
 egatlov daol eht evorpmi ot desu si lortnoc egatlov siseretsyH

 .setag sretrevni rof slangis gnihctiws enimreted dna  
 

 
lortnoC egatloV sisretsyH 7 erugiF  

 
esab si lortnoc egatlov siseretsyh eht fo cisab A  rorre na no d

V( egatlov noitcejni na neewteb langis jni  ecnerefer a dna )
V( RVD fo egatlov fer  .slangis lortnoc reporp secudorp hcihw )

 ecnerefer eht rednu dna evoba )BH( dnaB siseretsyH si erehT

N.S
o 

 CD
gatloV
VK ni e  

 daoL
gatloV

 sporD e
yb  

HT
 ni D

% 

1 5 %06  8 
2 51  %03  9 
3 52  %9  3 
4 53  %5  5 
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 dna ecnerefer eht neewteb ecnereffid eht nehw dna egatlov
evni  egatlov eht ,timil )rewol( reppu eht ot sehcaer egatlov retr

, 9.giF ni nwohs sa )esaercni(esaerced ot ecrof si  
T1   + T2   = Tc   f/1= c 

 
 dna BH erehW fc    gnihctiws dna dnaB siseretsyH era

 ylesrevni sah taht BH ehT .ylevitcepser ycneuqerf
oitaler lanoitroporp  eht sa denifed si ycneuqerf gnihctiws ot n

V neewteb ecnereffid H V dna L V=BH( H-VL  nosirapmoc nI )
 lortnoc egatlov siseretsyh eht ,sdohtem MWP rehto eht htiw
 elbairav a dna noitarepo elpmis a ,esnopser tsaf yrev a sah

ocpu tneiciffe sihT .ycneuqerf gnihctiws  ot dohtem gnim
.tnetnoc cinomrah tuohtiw tcejni  

NOISLUCNOC  
   dna dessucsid era semehcs egarots tnereffid ,repap siht nI

 ycneiciffe eht taht nwonk ot emac si tI. detalubat si ycneiciffe
 laicepS .deyolpme sdaol eht no dna egarots CD no sdneped

g si noitnetta  noitagitim gas eht dniheb elpicnirp eht ot nevi
 .ygetarts lortnoc htiw gnola RVD eht fo ecnamrofrep dna
 RVD eht retteb cinomrah eht ressel edulcnoc ew ereH

ecnamrofrep  

R SECNEREFE  
]1[  gnoD - noeS,noWnuJ - 11,nhAuJ - gnooj,gnuhCpoY - iKnooM

gnueS  dnam -  ,nooM  1I  weN  A“    egatloV  fo  noitinifeD
oitaruD  gaS  ecnareloT             egatloV eht gniredisnoC

 hceT rewoP angoloB ”evruC  ,ylatI ,apgoloB ,ecnerefnoC
32 enuJ EEEI - .3002 ,62  

]2[   cirtcele gnitaulave rof ecitcarp dednemmocer  EEEI
 metsys rewop p cinortcele htiw ytilibitapmoc  ssecor

6431dradnatS EEEI ,tnempiuqe -  .8991 .8991  
]3[   cimanyDtsaF“,gnuahC.H.SdnayreneH,oH.M.NlraC

emehcSlortnoC  roticapaC rof -  egatloV cimanyD detroppuS
 .sisylanA dna           noitatnemelpmi ,seussI ngiseD :rerotseR

.7002 ,EEEI  
]4[  os nomolaS leinaD ,arereP inusaK  ,maiapmalurA dna n

 ,hajarahtuptA   lortnoC detamotuA“ ,nookahalA htanaS
esahP elgniS A rof euqinhceT          I ”rerotseR egatloV cimanyD

.6002 ,EEE  
]5[    ,snamleB.R ,kceorbnenearC naV ,ugarD .C ,sleS.T  weN“

 ygrenE  daoL devorpmI na rof seciveD egarotS
 no gniganaM  noitubirtsiD  rewop otohP EEEI ”leveL

3002.tpeS ecnerefnoC .hceT  
]6[   CDTME /DACSP ,adanaC ,abotinaM fo ytisrevinU

egakcap erawtfos  
]7[  C ca esahp elgnis tceriD -  rerotseR egatlov cimanyd ca  imiE

 imihaR ,tayadiH nib libaN damahuM ,ilsoR itnib anayiD
.morahaB nib  

]8[  oR .Y  ,eralC .J ,releehW .P ,grejbaalB .F ,avliS .E ,zeugird
 tcerid eht htiw dellortnoc retrevnoc xirtaM“,ttnoP .J dna
 dna gnilledom ,sisylanA :hcaorppa noitcnuf refsnart

 ”,noitalumis .nortcelE .J .tnI 36 .pp ,2 .on ,29 .lov , –  ,58
..beF  

]9[  sudnI no snoitcasnarT EEEI  ,1 .oN ,95 .loV scinortcelE lairt
85 .pp -  dna lortnoC fo weiveR“ A.2102 yraunaJ ,07

 zeugirdoR .J ”sretrevnoC xirtaM rof sdohteM noitaludoM
releehW .W .P raloK .W .J areviR .M  

]01[   dna tnemeganaM ,noitavonnI fo lanruoJ lanoitanretnI
rpA ,1 .oN ,1 .loV ,ygolonhceT 0102 :NSSI 0102 li -  8420

 ”noitidnoC daoL no desaB rerotseR egatloV cimanyD“
atpuG ramuK linuS ,irawiT .P.H  

]11[   retupmoC dna lacirtcelE fo lanruoJ lanoitanretnI
ECEJI( gnireenignE  )  .pp , 3102yraurbeF ,1.oN ,3.loV
8802 :NSSI 29~38 -  egatloV fo noitasnepmoC“  8078

S elgni -  egatloV cimanyD gnisU LLEWS dna GAS esahP

reP ecnereffiD dna rerotseR -  eulaV tinU
 ivraS dammahoM”dohteM  , .uojtaferaM heyinaH  

]21[   dna gnireenignE rewoP lanoitanretnI ht7 EEEI 3102
 ,iwakgnaL ,)3102OCOEP( ecnerefnoC noitazimitpO

3 .aisyalaM - gniledoM“ enuJ 4   gniylppA fo sisylanA dna
 egatloV cimanyD ni retrevnoC xirtaM esahP elgniS
 .Z.S ,tayadiH .N .M ,apatsuM F.R ,ilsoR D.E ”rerotseR

hazmaH .N ,rooN dammahoM  
]31[   scinortcelE ,gnitupmoC no ecnerefnoC lanoitanretnI 2102

 elgniS A ]TEECCI[ seigolonhceT lacirtcelE dna  esahP
 anmaJ.A imhskalahaM. G UPGA rof retrevnoC xirtaM

anumaJ.V.rD  
]41[   dna hcraeseR no ecnerefnoC tnedutS EEEI 2102

CA“ tnempoleveD -  retrevnoC xirtaM esahP elgniS CA
 ”ydutS A :scitsiretcarahC tsooB dna retliF cinomraH htiw

sirdI raunA ,niZ dhoM suadriF lutarzaM  dammahoM ,
hazmaH azilaroN ,ijoreS iwawaN  


