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tcartsbA —  desaercni sah dnamed rewop ,sraey tnecer nI

 noitareneg rewop fo noisnapxe eht elihw yllaitnatsbus
imil ot eud detimil ylereves neeb sah noissimsnart dna  det

 a sA .snoitcirtser latnemnorivne dna secruoser
 dedaol ylivaeh era senil noissimsnart emos ,ecneuqesnoc
 rewop a semoceb ytilibats metsys eht dna

refsnart -  noissimsnart CA elbixelF .rotcaf gnitimil
 rof desu ylniam neeb evah srellortnoc )STCAF( smetsys

los  lortnoc etats ydaets metsys rewop suoirav gniv
 STCAF taht laever seiduts tnecer ,revewoH .smelborp
 metsys rewop ecnahne ot deyolpme eb dluoc srellortnoc
 wolf rewop fo noitcnuf niam rieht ot noitidda ni ytiruces

 .lortnoc  
caorppa levon a stneserp repap sihT  lamitpo na evlos ot h

 stniartsnoc ytiruces deddebme htiw melborp wolf rewop
FPO( -  dna suounitnoc fo erutxim a yb detneserper ,)CS

 ot si mia rojam eht erehw ,selbairav lortnoc etercsid
 tnuocca otni gnikat ,tsoc gnitarepo latot eht eziminim

ces gnitarepo htob  yticapac metsys dna ,stniartsnoc ytiru
 )OSP( noitazimitpo mraws elcitrap ehT .stnemeriuqer
 ehT .loot noitazimitpo eht sa desu neeb sah mhtirogla
 ekil ecived stcaF fo ecneserp eht ni ytiruces no tceffe
 dna )sCSCT( sroticapaC seireS dellortnoC rotsiryhT

ryhT  sremrofsnarT gnitfihs esahP dellortnoc rotsi
 EEEI no enod eb lliw snoitalumiS .dezylana era )sTSPCT(

seicnegnitnoc lufmrah wef a rof metsys sub 03 . 
 

smreT xednI —  ,CSCT ,STCAF ,ytiruceS metsyS rewoP
TSPCT  .  

.I  NOITCUDORTNI  
   metsys rewop fo elor elpicnirp ehT  a niatniam ot si lortnoc

ot si siht ,etats metsys eruces   ,metsys rewop eht  tneverp
 tsediw eht revo etats ycnegreme otni etats eruces morf gnivom

 .snoitidnoc gnitarepo fo egnar  
 a si )FPOCS( wolF rewoP lamitpO deniartsnoC ytiruceS

niniatbo ni loot elbaulav  a gnihctapsid fo yaw mumitpo eht g
 FPOCS ehT .ytiruces metsys gniniatniam elihw dnamed daol
 noitarepo fo tniop elbisaef a enimreted ot evitcejbo eht sah
 neve taht gnieetnaraug ,noitcnuf evitcejbo na seziminim taht

tsop eht ,srucco ycnegnitnoc a fi - egnitnoc  osla lliw etats ycn
.snoitaloiv stimil tuohtiw ,.e.i ,elbisaef eb  

 
31 voN deviecer tpircsunaM 02 , 14 
oaR ardnahcamaR V hC  , fo tnemtrapeD   dna lacirtcelE

 ,egelloC gnireenignE ivasaV irS ,gnireenignE scinortcelE
dnI ,hsedarP arhdnA ,medugillapedaT ai  

hsiraH irS N  , fo tnemtrapeD   scinortcelE dna lacirtcelE
 ,medugillapedaT ,egelloC gnireenignE ivasaV irS ,gnireenignE

 aidnI ,hsedarP arhdnA  
ubabmaR hC  , fo tnemtrapeD   scinortcelE dna lacirtcelE

 ,medugillapedaT ,egelloC gnireenignE ivasaV irS ,gnireenignE
aidnI ,hsedarP arhdnA  

 ,metsys rewop yna nI enil   sremrofsnart ro segatuo  segatuo
 yam stneve esehT .secnabrutsid rehto ro stluaf ot eud rucco

 esuac  enil noissimsnart sremrofsnart ro gnidaolrevo  
 ni hcihw ,sdaolrevo  ot dael yam nrut  ycnegreme  ni  rewop

 noitazimitpo eht htiw slaed noitacilbup lareveS .metsys
 ,5[ ytiruces metsys rewop fo lortnoc evitcerroc rof seuqinhcet

 ehT .]51  ot si evitcejbo  ro tsoc leuf latot eht gniziminim
sdaolrevo enil eht gnitaivella/ gniziminim   metsys htiw

7[ stniartsnoc ytiruces -  lamitpo eht sevig noitulos FPO ehT .]8
a fo sgnittes  a rof selbairav elballortnoc ll  metsys rewop citats

 gnimmargorp lacitamehtam fo rebmun A .noitidnoc gnidaol
6[ seuqinhcet desab -  FPO eht evlos ot desoporp neeb evah ]8

 gniriuqer fo ssenkaew nommoc eht evah yehT .melborp
 amitpo lacol ot ecnegrevnoc ,noitcnuf evitcejbo elbaitnereffid
 ekil selbairav etercsid htiw gnilaed ni ytluciffid dna
 ,oslA .knab roticapac tnuhs dna gnittes pat remrofsnart

i deretnuocne era seitluciffid  eht yltcerid gnitaroprocni n
 tI .seulav TSPCT dna CSCT eht ot detaler selbairav etercsid
 .ecaps noitulos eht revo cirbaf suounitnoc a edivorp ton seod
 citeneg eht sa hcus seuqinhcet noitazimitpo labolg yltneceR

tpo eht evlos ot desoporp neeb evah mhtirogla  rewop lami
01[ melborp wolf -  citsahcots a si ]9[ mhtirogla citeneg A .]31

 sciteneg larutan fo scinahcem eht no desab euqinhcet hcraes
 fo noitalupop a gnivlove yb skrow tI .noitceles larutan dna
 fo esu eht hguorht mumitpo labolg eht sdrawot snoitulos

citeneg   ehT  .noitatum dna revossorc ,noitceles :srotarepo
 tsoc laminim eht ta metsys rewop eht gnitarepo fo ytilibissop
 dna stniartsnoc noissimsnart deificeps gniyfsitas elihw
 gnihcterts ni seussi tnerruc niam fo eno si stniartsnoc ytiruces

yticapac noissimsnart   CA elbixelf elballortnoc fo esu eht yb
1[ )STCAF( metsys noissimsnart - 71 ,2 -  lanoitnevnoc ehT .]81

 noisulcni sa hcus segnahc emos ogrednu tsum margorp FPO
 eht dna secived STCAF ot gnignoleb selbairav lortnoc wen fo

laed ot snoitulos wolf daol gnidnopserroc   dias evoba eht htiw
 sserdda tsum eno ,secived STCAF eht gniylppa nI .melborp
 ,epyt ,rebmun ,noitacol reporp eht gniyfitnedi fo eussi eht

.secived STCAF eht fo tsoc noitallatsni dna ,gnittes  
 FPO ,melborp FPOCS eht gnivlos ni tpmetta yranimilerp a sA

elborp  dna mhtiroglA citeneG gnisu devlos neeb sah m
 fo ssenevitceffe ehT .mhtiroglA noitazimitpO mrawS elcitraP
 ytilauq noitulos fo smret ni AG eht tsniaga detset si OSP eht

.metsys tset sub 03 EEEI gnisu ycneiciffe lanoitatupmoc dna  
 eb ot dias si ycnegnitnoc A  erom ot sdael ti fi ereves erom

 rebmun llams ni snoitaloiv egral ro snoitaloiv timil fo rebmun
 ytireves eht etaluclac ot desu si xedni ytireves A .selbairav fo
 seicnegnitnoc eht ,xedni siht no desaB .ycnegnitnoc hcae fo

es fo redro gnisaerced ni deknar era  dellac si sihT .ytirev
 lanoitatupmoc eht nopu gnidnepeD .gniknar ycnegnitnoc
 rof tnempiuqe metsys eht fo secnarelot eht dna seitilicaf

.deraperp si seicnegnitnoc elbiderc fo tsil a ,ycnegnitnoc  
 etanimile ot secived STCAF htiw wolF rewoP lamitpo ehT

vo enil  .segatuo enil elgnis gniwollof metsys eht ni sdaol re
 ehT. sretemarap owt no demrofrep era noitazimitpO ehT
 era secived STCAF ehT .seulav rieht dna ,secived fo noitacol
 owT .ytiruces metsys eht ecnahne ot redro eht ni detacol

TSPCT dna CSCT htiw FPO deniartsnoC ytiruceS  

oaR ardnahcamaR V hC  , hsiraH irS N  , ubabmaR hC  
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rtnoc STCAF fo sdnik tnereffid  etats ydaets rof desu era srello
 dna )sCSCT( sroticapaC seireS dellortnoC rotsiryhT ,seiduts
 sremrofsnarT gnitfihs esahP dellortnoC rotsiryhT
 noitacol eht tuo deirrac si sisylana ytivitisnes ehT.)sTSPCT(

t ,deifitnedi si noitacol ecnO .secived STCAF eht fo  eh
 TSPCT dna CSCT lamitpo eht gninimreted fo melborp
 a dna melborp noitazimitpo na sa detalumrof si sretemarap
 lamitpO eht evlos ot deilppa si hcaorppa desab OSP dna AG
 03 EEEI no enod era noitalumiS melborp )FPO( wolF rewoP

oc lufmrah wef a rof metsys sub seicnegnitn  

.II  STCAF  SRELLORTNOC  
              dna noitarepo eht ,dnamed rewop ni esaercni eht htiW

 erom gnimoceb era smetsys detcennocretni egral fo gninnalp
 ,tnemnorivne gnitarepo eht os xelpmoc erom dna

el nac sdohtem noitarepo eht dna gninnalp lanoitnevnoc  eva
 ytilibatsni egatloV .]9[ seitilibatsni ot desopxe metsys rewop
 erom ]7[tuokcalb rojam evah hcihw anemonehp eht fo eno si
 melborp eht ,gnirutcurtser fo tnempoleved tsaf eht htiw revo
 detalugerer ni nrecnoc rojam emoceb ytilibats egatlov fo

smetsys rewop . 
               STCAF lareveS -  rof decudortni neeb evah secived

 fo sepyt wen fo rebmun A .ediwdlrow snoitacilppa suoirav
 nevE .ecitcarp ni decudortni gnieb fo egats eht ni era secived

STCAF fo snoitarugifnoc fo stpecnoc erom -  era secived
raeser ni dessucsid .]3,2[ erutaretil dna hc  

               secived STCAF fo ledom etats ydaets krow siht nI
 deledom si CSCT oS  .seidutS wolf rewop rof depoleved era
 .enil noissimsnart fo ecnatcaer eht yfidom tsuj ot ylpmis

esahp eht ni tfihs esahp eht si TSPCT - noitaler elgna   swolla
.senil noissimsnart eht neewteb wolf rewop fo lortnoc eht  

.A  )CSCT( roticapaC seireS dellortnoC rotsiryhT  
 a fo stsisnoc )CSCT( roticapaC seireS dellortnoC rotsiryhT
 .rotcaer dellortnoc rotsiryht a htiw lellarap ni roticapac dexif

 noitcnuf yramirp ehT  elbairav edivorp ot si CSCT eht fo
 segnahc sihT.]41[ enil noissimsnart a ot noitasnepmoc seires

.ecnatcaer seires ni egnahc ot eud wolf enil eht  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 detcennoc CSCT htiw enil noissimsnart fo ledom a wohs 1 giF

tats ydaets rof j  dna  i sesub neewteb  nac CSCT eht, sisylana e
 ecnatcaer citats a sa deredisnoc eb -  elballortnoc ehT . cxj

 eht ni elbairav lortnoc eht sa desu yltcerid si cx ecnatcaer
 a fo snoitauqe wolf rewop ehT .snoitauqe wolf rewop

sa nettirw eb nac CSCT enil noissimsnart  
 

 

         )1(  

w ereh  

22
))x-x(+r(/r=g cjijijiji

22
))x-x(+r(/x-x=b cc jijijiji

 

 
 wolf rewop enil lamron neewteb ecnereffid ylno eht ,ereH
 eht si noitauqe wolf rewop enil CSCT eht dna noitauqe

x ecnatcaer elballortnoc c  eviticapac eht sa stca CSCT erehw
duts siht nI .ylevitcepser noitasnepmoc evitcudni ro  eht ,y

 CSCT yb detsujda si enil noissimsnart eht fo ecnatcaer
 eht fo ecnatcaer eht no sdneped CSCT fo gnitar ehT .yltcerid

.detacol si CSCT eht erehw enil noissimsnart  
x+x=X csctji enil

x.r=x csctcsct enil

          )2(  

x ,erehW enil  oissimsnart eht fo ecnatcaer eht si r dna enil n csct  
 noitasnepmoc fo eerged eht stneserper hcihw tneiciffeoc eht si
 fo egnar gnikrow eht ,noitasnepmocrevo diova oT .CSCT yb

( neewteb nesohc si CSCT eht -  yB .)enil X 5.0 dna enil X 5.0
amitpo segnar eseht neewteb seulav ecnatcaer eht gnizimitpo  l

.deveihca eb nac seulav ecnatcaer fo sgnittes  

.B   remrofsnarT gnitfihS esahP dellortnoC rotsiryhT
)TSPCT(  

 remrofsnart lacitnedi non eerht fo stsisnoc TSPCT ehT
 gnidniw a ssapyb nac taht tnemegnarra hctiws a htiw sgnidniw

noitidda ehT .ytiralop sti esrever ro   erutardauq a fo
 na swolla segatlov rabsub gniliaverp eht ot tnenopmoc

esahp segatlov lacirtcele eht fo esaerced ro esaercni -  elgna
 eht ni tfihs esahp ehT .ylevitcepser tiucric a fo pihsnoitaler

esahp -  wolf rewop fo lortnoc eht swolla pihsnoitaler elgna
wteb .senil noissimsnart eht nee  

 

 

 

 

 
 
 

 ehT tnelaviuqe   tiucric  fo  si TSPCT s .2 giF ni nwoh   ehT
P rof snoisserpxe , is Q , is P js  Q dna js  .gniwollof eht yb nevig era  

                                                              )3(  

          

                                                            )4(  

                                          )5(  

     
                                                            )6(  

 
P , is P  js  swolf rewop laer eht era  ni ylevitcepser j dna i rabsub ta

                        .WM                                 

i j 
r ji  xj+ ji  - xj c 

giF  CSCT fo tiucriC tnelaviuqE 1  
 

2
socg(VV-gV=p )δnisb+δ jijijijijijiiji

2
nisg(VV-bV-=Q )δsocb-δ jijijijijijiiji

Vj  

 sV  

Vj  

 
Vi 

I ji  I ij  

Is 

                uqE 2  giF TSPCT a fo margaid tiucric tnelavi  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1
nisVVr=P γ+θ jiX jiis s

11 22
socVVr-Vr=Q γ+θ jijiiis XX ss

1
nisVVr-=P γ+θ jijijs X s1
socVVr-=Q γ+θ jijijs X s
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Q  ,is Q js  evitcaer eht era   j dna i rabsub ta swolf rewop
ser itcep  ni ylev .RAVM  

X , seires X tnuhs   dna remrofsnart seires eht fo ecnatcaer eht era
.remrofsnart tnuhs  

smho, elgna tfihs esahp elbairav si n  
ht neewteb oitar eht si r  seires decudni eht fo edutilpma e

V segatlov s V ,i rabsub ta egatlov eht fo edutilpma eht dna i  ti.
r, 0[ egnar eht ni elbairav si xam ] 

 seerged ni ,elgna lortnoc retfihs esahp eht si  
 

.III  LAMITPO  REWOP  WOLF  
  ylediw neeb sah )FPO( wolF rewoP lamitpO   rewop ni desu

 wolF rewoP lamitpO ehT .gninnalp dna noitarepo metsys
 ot seuqinhcet syolpme taht wolf daol tnegilletni na si eludom
 elihw sgnittes lortnoc metsyS rewoP eht tsujda yllacitamotua
 gnizimitpo dna swolf daol eht gnivlos ylsuoenatlumis

c gnitarepo  rewoP lamitpO .stniartsnoc cificeps htiw snoitidno
 hcihw melborp gnimmargorp raenilnon citats a si )FPO( wolF
 fo tes a gniyfsitas elihw noitcnuf evitcejbo niatrec a sezimitpo
 tnempiuqe yb desopmi stniartsnoc lanoitarepo dna lacisyhp

tiruces dna snoitatimil  FPO ,lareneg nI .stnemeriuqer y
non ,raenilnon noisnemid egral a si melborp -  dna xevnoc

.melborp noitazimitpo deniartsnoc ylhgih  
  ydaets eht lla mrofrep lliw FPO -  eht fo snoitcnuf lortnoc etats

 lortnoc rotareneg edulcni yam snoitcnuf esehT .metsyS rewoP
dna   lliw FPO eht ,srotareneg roF .lortnoc metsys noissimsnart

 .egatlov rotareneg sa llew sa stuptuo WM rotareneg lortnoc
 oitar pat eht lortnoc yam FPO eht ,metsys noissimsnart eht roF
 tnuhs dehctiws ,sremrofsnart elbairav rof elgna tfihs esahp ro

dna ,lortnoc   metsys noissimsnart ca elbixelf rehto lla
.secived )STCAF(  

.A  noitalumroF melborP  

     gniwollof eht ni nettirw eb nac melborp FPO dradnats ehT
mrof  

eziminiM                                              )x(F  )noitcnuf evitcejbO(  
    :ot tcejbuS  
  )stniartsnoc ytilauqE(                m ,.......,2 ,1 = i    ,  
                   n,..……,2 ,1 =j  )stniartsnoc ytilauqenI(  

m era erehT - n dna stniartsnoc ytilauqe -  stniartsnoc ytilauqeni
 fo noisnemid eht ot lauqe si selbairav fo rebmun eht dna  eht

.x rotcev  
)1  noitcnuf evitcejbO  

     stsoc eht stcelfer FPO eht rof noitcnuf evitcejbo ehT
 citardauq ehT .metsys eht ni rewop gnitareneg htiw detaicossa

:dezilitu eb lliw rewop fo noitareneg rof ledom tsoc  

  
2

Pc+Pb+a=PF iii iGiGiG        )7(
  

 
 erehW  ta sttawagem ni noitareneg fo tnuoma eht si

 rewoP eritne eht rof noitcnuf evitcejbo ehT .i rotareneg
 tsoc citardauq eht fo mus eht sa nettirw eb neht nac metsyS

.rotareneg hcae ta ledom  
     metsys latot eht eziminim lliw noitcnuf evitcejbo sihT

c  a rof stsoc eht eziminim ylirassecen ton seod dna ,stso
.metsyS rewoP eht nihtiw aera ralucitrap  

)2  stniartsnoc ytilauqE  
     fo scisyhp eht tcelfer FPO eht fo stniartsnoc ytilauqe ehT

 stniop tes egatlov derised eht sa llew sa metsyS rewoP eht
s eht tuohguorht  era metsyS rewoP eht fo scisyhp ehT .metsy

 taht eriuqer hcihw snoitauqe wolf rewop eht hguorht decrofne
 ot mus sub hcae ta rewop evitcaer dna laer fo noitcejni ten eht

orez  

0)(soc
1

n
YVVPP jijijijiiDiG j

                               

n
(nisYVV+Q-Q 0=)δ+δ-θ jijijijiiDiG 1=j              

)8(
 

erehw iGP   dna iGQ  stuptuo rewop evitcaer dna laer eht era
sub ta detcejni - i  emas eht ta dnamed daol eht ,ylevitcepser

 yb detneserper si sub iDP  dna iDQ  sub eht fo stnemele dna ,  

 yb detneserper era xirtam ecnattimda jiY
dna ji . 

)3  stniartsnoc ytilauqenI  
     no stimil eht tcelfer FPO eht fo stniartsnoc ytilauqeni ehT

ht sa llew sa metsyS rewoP eht ni secived lacisyhp  stimil e
 lla tuo yal lliw noitces sihT .ytiruces metsys erusne ot detaerc
 FPO eht rof dedeen stniartsnoc ytilauqeni yrassecen eht

.siseht siht ni detnemelpmi  
 

 1  stuptuo rewop evitcaer dna laer srotareneG  
GiGiGiG NiPPP ,,1,xamnim

GiGiGiG NiQQQ ,,1,xamnim
                                   (9) 

 2  krowten eht ni sub hcae ta sedutingam egatloV  
  LNiVVV iii ,,1,xamnim

                                  01( ) 
 3  gnidaol senil noissimsnarT  

lniSS ii ,,1,xam
                                               ( 11 ) 

 4 c CSCT CSCT fo tniartsnoc ecnatcaeR :stniartsno  
CSCTiCSCTiCSCTiCSCT niXXX ,...,2,1xamnim             21( ) 

erehw iCSCTX  enil ta CSCT fo ecnatcaeR = i 

              
nim

iCSCTX  enil ta CSCT fo ecnatcaer muminiM = i 

              
xam

iCSCTX mumixaM =   enil ta CSCT fo ecnatcaer i 
              CSCTn s’CSCT fo rebmun =  

 5 tniartsnoC TSPCT  

 
xamnim

,...,2,1 niiii TSPCT
           ( 31 )   

  
)4   gniknaR dna sisylanA ycnegnitnoC  

  ro senil fo noitceles eht sevlovni noitceles ycnegnitnoC
ohw srotareneg  eht yfitnedi oT .ereves erom si egatuo es

 hcaorppa cificeps on si ereht ,enil noissimsnart a fo ytireves
 tnereffiD .deniatbo eb nac noitulos euqinu a hcihw yb
 hcus enO .ytireves eht gniyfitnedi rof detseggus era sdohtem

ereh dessucsid si ]1[ ni desu xedni  
xednI ytireveS : 

 :sa denifed si xedni ytireves eht ,’k‘ egatuo enil a roF  
m2

sL l=IS 1=l xamk sl                        ( 41 )

 

)xedni daolrevO( xednI ytireveS = IS ,erehW  
 Sl l enil ni wolf AVM=  
 Sl

xam l enil fo gnitar AVM=  
 senil dedaolrevo fo tes= L  
 i= m tnenopxe regetn  

 tsil a ,egatuo enil hcae ot dengissa xedni ytireves eht no desaB
 eht ni senil eht gnignarra tsrif yb enod si sihT .deraperp si
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 senil wef tsrif eht gnikat dna ytireves rieht fo redro gnidnecsed
ys rewop egral a roF .ytireves tsehgih eht htiw  %01 ot 5 ,mets

 demussa si tI .tsil ycnegnitnoc eht ni nesohc eb nac senil eht fo
 ,metsys eht ni segatuo ereves erom eht era eseht ecnis taht
 evorpmi ot hguone ylriaf eb lliw FPOCS eht ni meht gnildnah

esu neeb sah 1=m fo eulav A .metsys eht fo ytiruces eht .d  
 

)5   noitalumroF melborP  
 fo noitaziminim eht si melborp FPOCS eht fo evitcejbo ehT
 enil fo noitaivella dna esac esab ot gniniatrep tsoc leuf latot
 metsys elbatsujda ehT .esac ycnegnitnoc rednu daol revo

noitareneg rewop laer elballortnoc sa hcus seititnauq  ,s
 remrofsnart elballortnoc ,sedutingam egatlov elballortnoc
 tes tniartsnoc ytilauqe ehT .selbairav lortnoc sa nekat era spat
 esab eht ot gnidnopserroc snoitauqe wolf rewop fo sesirpmoc
 ehT .sesac ycnegnitnoc detalutsop eht sa llew sa esac

tsnoc ytilauqeni  evitcaer ,stniartsnoc lortnoc edulcni stniar
 dna edutingam egatlov sub daol dna noitareneg rewop
 esac esab eht ot gniniatrep stniartsnoc wolf enil noissimsnart
 lacitamehtam ehT .sesac ycnegnitnoc detalutsop eht sa llew sa

snoitcnuf evitcejbo fo noitpircsed   detaicossa sti dna
 eht ,laudividni hcae roF .woleb detneserp era stniartsnoc

( stniartsnoc ytilauqe 8  llew sa esac esab ni htob deifsitas era )
 eht dna mhtirogla RN gninnur yb sesac ycnegnitnoc sa

taredisnoc otni nekat era selbairav etats eht no stniartsnoc  noi
.noitcnuf evitcejbo eht ot noitcnuf ytlanep gnidda yb  

l g lN

l

N

j

N

j
jPjPjPpl LQUSISM

1 1 1
fni  )51(  

,erehw   egatuo rof xedni ytireves eht stneserper l, 
,  ,  dna   ecnerefer eht rof smret ytlanep eht era

g sub  egatlov sub daol ,noitaloiv timil rewop evitca rotarene
 dna noitaloiv timil noitareneg rewop evitcaer ;noitaloiv timil

.ylevitcepser noitaloiv timil wolf enil eht  
:snoitauqe gniwollof eht yb denifed era seititnauq esehT  

 

)21.3(

xamxam P>PfiP-PK SSSSS
nimnim P<PfiP-PK=S p SSSSS

esiwrehto0

 
 
 )31.3(

2 xamxam U>UfiU-UK jj JJU
2 nimnim U<UfiU-UK=U jjjp JJU

esiwrehto0

 
 )41.3(

2 xamxam Q>QfiQ-QKq jj JJ
2 xamnim Q<QfiQ-QK=Q q jjjp JJ

esiwrehto0

 

 

)51.3(
xamxam S>SfiS-SK lllll=L jp

esiwrehto0

                                          

 

.VI  NOITAZIMITPO  SMHTIROGLA  
 ssentif eht ezimixam ot dengised yllausu era OSP dna AG

didnac hcae fo ytilauq eht fo erusaem a si hcihw noitcnuf  eta
 eht trevnoc ot dedeen si noitamrofsnart a eroferehT .noitulos
 ssentif etairporppa na ot melborp FPO eht fo evitcejbo
 AG eht eroferehT .OSP dna AG yb dezimixam eb ot noitcnuf
 si ’k‘ ,erehw ,)f+1(/k=F sa demrof si noitcnuf ssentif OSP dna

natsnoc egral a .t  
 

.A  mhtiroglA citeneG  
 .spets gniwollof eht sah elcyc mhtiroglA citeneG ehT  

  fo noitalupop detareneg ylmodnar a htiw snigeb tI
 nevig a ot ”snoituloS“ dedocne emosomorhc

 .melborp  
  erehw ,emosomorhc hcae fo ssentif eht etaluclaC

ew woh fo erusaem a si ssentif  eht fo rebmem a ll
 .melborp eht gnivlos ta smrofrep noitalupop  

  eht dracsid dna srebmem tsettif eht ylno niateR
 noitceles dellac si ssecorp sihT .srebmem tif tsael

 .noitalupop gnitsixe morf sgnirts tsettif fo  
  morf emosomorhc fo noitalupop wen a etareneG

t  yb noitalupop dlo eht fo rebmem gniniamer eh
 revo ssorc ,noitcudorper noitarepo eht gniylppa

 .noitatum dna  
  eht fo srebmem wen eseht fo ssentif eht etaluclaC

 tif tsael eht dracsid ,tsettif eht niater ,noitalupop
er dna -  .ssecorp eht etareti  

 
noitalupop ehT   morf semosomorhc fo puorg a sesirpmoc

 .melborp a fo noitulos eht rof detceles eb nac setadidnac hcihw
 ssentif ehT .ylmodnar detareneg si noitalupop a ,yllaitinI
 gnitaluclac yb detaulave era semosomorhc lla eht fo seulav

dedoced a ni noitcnuf evitcejbo eht   A .)epytonehp( mrof
 morf detceles si )stnerap( semosomorhc fo puorg ralucitrap
 citeneg denifed eht yb gnirpsffo eht etareneg ot noitalupop eht
 a ni detaulave si gnirpsffo eht fo ssentif ehT .snoitarepo

 ni semosomorhc ehT .stnerap rieht ot noihsaf ralimis  eht
 desab ,gnirpsffo rieht yb decalper neht era noitalupop tnerruc

.ygetarts tnemecalper niatrec a no  
 

 noitanimret derised a litnu detaeper si elcyc AG a hcuS
 fo rebmun denifederp a ,elpmaxe rof( dehcaer si noiretirc

w seog lla fI .)decudorp si snoitareneg  siht tuohguorht lle
 eht ni emosomorhc tseb eht ,noitulove detalumis fo ssecorp
 eht ot noitulos devlove ylhgih a emoceb nac noitalupop lanif

 .melborp .mhtiroglA citeneG fo trahcwolf eht swohs 3 giF   
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cwolF :3 giF AG fo trah  

.B  noitazimitpO mrawS elcitraP  
 desab noitalupop a si )OSP( noitazimitpo mraws elcitraP
 trahrebE .rD yb depoleved euqinhcet noitazimitpo citsahcots
 drib fo roivaheb laicos yb deripsni ,5991 ni ydenneK .rD dna

.gniloohcs hsif ro gnikcolf  
m serahs OSP  yranoitulove htiw seitiralimis yna

 .)AG( smhtiroglA citeneG sa hcus seuqinhcet noitatupmoc
 modnar fo noitalupop a htiw dezilaitini si metsys ehT
 .snoitareneg gnitadpu yb amitpo rof sehcraes dna snoitulos

s srotarepo noitulove on sah OSP ,AG ekilnu ,revewoH  sa hcu
 ,snoitulos laitnetop eht ,OSP nI .noitatum dna revossorc
 gniwollof yb ecaps melborp eht hguorht ylf ,selcitrap dellac

.selcitrap mumitpo tnerruc eht  
 

          si OSP taht era OSP fo segatnavda eht ,AG ot derapmoC
 wef era ereht dna tnemelpmi ot ysae  enO .tsujda ot sretemarap

 fo yteirav ediw a ni llew skrow ,snoitairav thgils htiw ,noisrev
 rof desu neeb sah noitazimitpo mraws elcitraP .snoitacilppa
 fo egnar ediw a ssorca desu eb nac taht sehcaorppa

cof snoitacilppa cificeps rof sa llew sa ,snoitacilppa  a no desu
 ni deilppa yllufsseccus neeb sah OSP .tnemeriuqer cificeps
 krowten laruen laicifitra ,noitazimitpo noitcnuf ,ekil saera
 nac AG erehw saera rehto dna ,lortnoc metsys yzzuf ,gniniart

.deilppa eb  .OSP fo trahcwolf eht swohs 4 erugiF  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

        
        OSP rof trahcwolF :4 giF  

 

.V  STLUSER  DNA  NOISSUCSID  
non ylhgih a si )FPO( wolF rewoP lamitpO ehT -  egral ,raenil

 selbairav fo rebmun egral ot eud melborp noitazimitpo elacs
airav etercsid dna suounitnoc htob sah tI .stniartsnoc &  sa selb

 dna noitaziminim tsoc leuF htiw FPO .selbairav noisiced sti
 evitcejbo sa secived STCAF hguorht noitaivella daol revo

 .esac noitazimitpo sa detalumrof era snoitcnuf  
non ,raenilnon a si mrof lareneg sti ni FPOCS ehT -  ,xevnoc

mitpo elacs egral ,citats  suounitnoc htob htiw melborp noitazi
 ni tpmetta laitini na sA .rebmun egral ni selbairav etercsid dna
 mrawS elcitraP dna mhtirogla citeneg gnisu FPOCS gnivlos
 si OSP fo ssenevitceffe ehT ,smhtiroglA noitazimitpO

noitatupmoc dna ytilauq noitulos ni derapmoc  ycneiciffe la
.AG tsniaga  

 ssentsubor sti rof detset si dna detnemelpmi si mhtirogla ehT
 rewol dna reppu ehT .metsys sub 03 EEEI dradnats a no
 01.1sa nekat erew kcals tpecxe srab sub lla ta stimil egatlov

egatlov rab sub kcalS .ylevitcepser u.p 59.0 dna u.p   dexif saw
 eht taht demussa si tI . u.p 60.1 fo eulav deificeps sti ot
 eht fo %05 nihtiw deirav eb nac sCSCT lla fo ecnadepmi
 esahp eht fo stimil dna ecnadepmi hcnarb gnidnopserroc

 sa nekat erew sTSPCT fo selgna gnitfihs -  .seerged 02+ ot 02  
a desoporp ehT  neeb evah sesac tnereffid owt ,hcaorpp

.swollof sa deredisnoc  
:1esaC   htiw melborp wolF rewop lamitpo esac esaB

      .evitcejbo sa tsoc leuf fo noitaziminim  

RATS
T 

atad metsys daeR  

nuR   notweN gnisu wolf daol
dohtem noshpaR  

 dna ezis noitalupop elbatius emussA
snoitareneg fo .on mumixam  

0=retnuoC teS  

xirtam ecnattimda yfidoM  

 dna subY deifidom htiw wolf daol nuR
 ssentif etaulave dna sessol etaluclac

eulav  
1+retnuoC=retnuoC  

itcudorpeR etteluor gnisu no -  noitceles leehw
noiretirc  

revossorC  

noitatuM  

oitanimreT
kcehc n  

potS  

tratS  

yticolev dna noitisop modnar htiw elcitraP ezilaitinI  

noitisop elcitrap hcae roF  ssentif etaulave ,)P(  

P( ssentif>)P( ssentif fI tseb ) neht  

P fo tseb teS tseb g sa tseb  

          noitanimret sI
?deifsitas airetirC  

g wohS tseb  g( dna tseb stluser lanif sa )  

potS  

 yticolev elcitrap etadpU
noitisop dna  

oN  

seY  
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:2 esaC  .secived STCAF hguorht noitaivella daol revO  
rC mrofinU ,54= ezis noitalupoP :sretemaraP AG  revosso

 noitatuM ,stib 551 htgnel gnirtS ,9.0= ytilibaborP
 .001 snoitareti fo rebmuN mumixaM&  10.0=ytilibaborP
 tnerap rof desu si euqinhcet noitceles leehw etteluoR

.noitceles  
 fo rebmuN mumixaM ,54= ezis noitalupoP :sretemaraP OSP

c thgieW ,001=snoitareti  ,50.2=2C ,50.2=1C stneiciffeo
 slavretni fo rebmuN dna 4.0=2W ,9.0 =1W srotcev thgieW

01=R  

.A  :1 esaC rof stluseR  
 AG gnisu selbairav lortnoc suoirav rof deniatbo stluser ehT
 ni egrevnoc ton did melborp eht fI .nevig era OSP dna

s ,snoitareneg fo rebmun mumixam  tsal eht ta deniatbo noitulo
.eulav mumitpo eht sa nekat eb nac noitareneg  

 LORTNOC FO SGNITTES LAMITPO I ELBAT
OSP DNA AG GNISU FPO ROF SELBAIRAV  

selbairaV  AG  OSP  
kcalS  83.771  51.671  

P 2G  51.94  89.84  
P 5G  83.12  67.12  
P 8G  21.02  44.12  
P 11G  65.21  54.21  
PG 31  24.21  10.21  
Q 1G  - 21.11  - 27.01  
Q 2G  24.9  43.9  
Q 5G  85.32  98.22  
Q 8G  71.14  90.14  
Q 11G  38.03  78.03  
Q 31G  52.04  96.04  
V 1G  6460.1  3760.1  
V 2G  1540.1  7730.1  
V 5G  9120.1  0810.1  
V 8G  2820.1  0001.1  
V 11G  0520.1  2010.1  
V 31G  9680.1  4380.1  

6 paT -9 5730.1  200.1 4 
6 paT - 01  0009.0  5639.0  
4 paT - 21  5260.1  5500.1  
82 paT - 72  5789.0  2069.0  

 leuf lamitpO
)rh/$(tsoc  

37.208  
 

66.108  
 

    erom era OSP yb deniatbo stluser eht taht devresbo si tI
 tluser eht ,oslA .AG gnisu deniatbo eno eht naht lamitpo

amehtam gnisu deniatbo  ,.e.i ]1[ ni detroper euqinhcet lacit
 swohs sihT .AG gnisu deniatbo eno eht ot reraen si ,rh/$ 4.108
 ni seuqinhcet lacitamehtam eht naht retteb skrow OSP taht
 .melborp FPO eht rof noitulos lamitpo eht gnidnif

 era OSP dna AG rof scitsiretcarahc ecnegrevnoC  ni nwohs
 .woleb  

 
FPO rof AG fo citsiretcarahc ecnegrevnoC 5 giF  

 
FPO rof OSP fo citsiretcarahc ecnegrevnoC 6 giF  

.B  :2 esaC rof stluseR  
)1  gniknaR dna sisylanA ycnegnitnoC  

 rof desu era smhtirogla OSP dna AG eht ,esac siht nI
 ycnegnitnoc fo lortnoc evitcerroc  sisylana ycnegnitnoC .etats

 eht yfitnedi ot snoitidnoc daol esab eht rednu detcudnoc saw
 saw ti ,sisylana ycnegnitnoc eht morF .seicnegnitnoc lufmrah

1 segatuo enil eht taht dnuof - 1 ,2 - 2 ,3 - 3 dna 5 -  detluser evah 4
wolf rewop ehT .senil rehto no daolrevo ni   daolrevo eht no

 hcae rof xedni ytireves fo eulav detaluclac eht dna senil
.III elbaT dna II elbaT ni nevig era ycnegnitnoc  

 YCNEGNITNOC FO YRAMMUS II ELBAT
03 EEEI ROF SISYLANA - AG GNISU YB METSYS SUB  

 egatuO
eniL  

oN  

 revO
dedaol  

senil  

wolf eniL  
)AVM(  

lf eniL  wo
)AVM(timil  

 ytireveS
xednI  

)IS(  

knaR  

1-2 1-3 
3-4 
4-6 

88690.591  
80912.871  
13984.701  

031  
031  

09  

 
14337.5  

 
1 

1-3 1-2 
2-6 

12846.481  
08829.56  

031  
56  

46119.2  2 

2-5 2-6 
5-7 

92576.67  
63808.57  

56  
07  

12348.2  3 

3-4 1-2 23009.181  031  27340.2  4 

 
III ELBAT  

RAMMUS  ROF SISYLANA YCNEGNITNOC FO Y
03 EEEI - OSP GNISU YB METSYS SUB  

 egatuO
 eniL

oN  

 revO
dedaol  

senil  

wolf eniL  
)AVM(  

 wolf eniL
)AVM(timil  

 ytireveS
xednI  
)IS(  

naR
k 

1-2 1-3 
3-4 
4-6 

170.951  
615.051  

731.49  

031  
031  

09  

 
8131.4  

 
1 

1-3 1-2 
2-6 

745.671  
258.56  

031  
56  

.2 9178  2 

2-5 2-6 
5-7 

588.07  
63808.07  

56  
07  

7291.2  3 

3-4 1-2 410.861  031  4076.1  4 
 

)2  03 EEEI ni secived STCAF fo noitacoL - metsys sub  
 selbaT eht morF II   dna III 1 egatuo enil eht , -  tsom eht si 2

 ehT .senil rehto eerht no gnidaolrevo ni tluser dna eno ereves
eS  elbatius eht yfitnedi ot tuo deirrac saw sisylana ytivitisn

 enil eht etaivella ot sTSPCT dna sCSCT eht fo snoitacol
 ycnegnitnoc hcae rof deifitnedi snoitacol ruof ehT .daolrevo

elbaT ni nevig era  VI . 
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 VI ELBAT  
03 EEEI NI SNOITACOL STSPCT & SCSCT - METSYS SUB  

egatuo eniL  1-2 1-3 2-5 3-4 
  &  CSCT

TSPCT  
snoitacoL  

 

42 - 52  3-4 12 - 22  1-3 
12 - 22  12 - 22  41 - 51  41 - 51  

8- 82  32 - 42  8- 82  12 - 22  
2-6 5-7 32 - 42  32 - 42  

    neeb evah ylsuoenatlumis rellortnoc sepyt owt ,esac sihT nI
ytiruces metsys rewop evorpmi ot detnemelpmi   ecuder dna

 elbairav lortnoC taht wohs stluser sihT .xednI ytireveS eht
 2 denibmoc dna ,TSPCT dna CSCT denibmoc eht fo sgnittes

 elbaT ni nevig era sTSPCT 2 dna sCSCT V. 

C SNOISULCNO  
 siht nI repap  citeneG gnisu detpmetta si melborp FPO ,

lcitraP dna mhtiroglA  .smhtiroglA noitazimitpO mrawS e

 tsom eht dnif ot enod si gniknar dna sisylana ycnegnitnoC
 desu era seicnegnitnoc ereves esehT .segatuo enil ereves  ot

 eht dnif  no desab ,TSPCT dna CSCT eht fo noitacoL lamitpO
 era sTSPCT dna sCSCT .eulav xednI ytireveS eht  ot desu

.metsyS ni sdaol revo gnitaivella  
 sTSPCT owt dna sCSCT owt eht fo noitacoL lamitpO ehT
 dna orez ot decuder si eulav xednI ytireveS eht secived

.ytiruceS metsyS rewoP eht devorpmI  
 EEEI lacipyt no detartsulli si ygolodohtem desoporp ehT

03 - s tset sub  si OSP taht devresbo si ti ,stluser eht morF .metsy
 taht wohs stluser noitalumis ehT .AG naht evitceffe erom

fo nigram ytiruces eht ecnahne ot desu eb nac secived STCAF  
secived fo rebmun eht htiw sesaercni ytiruces ehT .metsys eht . 

 
 V ELBAT  

AIRAV LORTNOC STCAF HTIW SGNITTES ELB  
egatuo eniL                            AG                          OSP  

1-2 1-3 2-5 3-4 1-2 1-3 2-5 3-4 
   1P  54.621  88.821  96.831  65.041  54.421  84.621  23.731  27.831  
   2P  61.36  77.46  80.86  43.85  66.16  12.36  83.66  43.85  
   5P  5.74 7 89.04  53.23  96.24  75.54  85.14  64.33  96.24  
   8P  85.82  45.23  88.62  16.13  84.72  43.13  72.52  16.13  
   11P  85.22  46.62  58.22  27.22  33.22  46.42  92.12  27.22  
   31P  17.12  84.42  88.82  03.72  17.02  82.22  51.72  74.52  

 1 CSCT  6711.0  2700.0  1500.0  0300.0  6701.0  0 010.  9600.0  820.0  
 2 CSCT  6260.0  9500.0  - 390.0  - 730.0  4260.0  7100.0  - 190.0  - 340.0  
 1 TSPCT  57.11  69.41  721.3  8166.8  257.9  69.51  721.9  - 8166.8  
 2 TSPCT  - 25.01  - 274.31  - 281.01  490.3  - 25.51  - 274.71  - 281.31  - 490.11  

       tuohtiw IS
STCAF  

 
1337.5  

 
7119.2  

 
2 1348.  

 
4340.2  

 
8131.4  

 
9178.2  

 
7291.2  

 
4076.1  

    htiw IS
STCAF  

 
    0 

 
    0 

 
     0 

 
     0 

 
     0 

 
    0 

 
    0 

 
    0 

 

R SECNEREFE  
]1[    citeneG decnahnE“ jaraveD.D ,unaB ahtamraN.R

 lamitpO deniartsnoC ytiruceS rof hcaorppA mhtiroglA
 gnidulcnI wolF rewoP  lanoitanretnI ,”seciveD STCAF

 .pp ,gnireenignE scinortcelE dna lacirtcelE fo lanruoJ
255 - 9002 ,755  

]2[  ogaitnaS .M - onedeC .J dna anuL -  lamitpO“ ,odanodlaM
 aiv smetsys rewop ni srellortnoc STCAF fo tnemecalp

 SEP/EEEI eht fo .corP ,”seigetarts noitulove
ssimsnarT  dna ecnerefnoC noitubirtsiD dna noi

51 ,aciremA nitaL :noitisopxE - 1 .pp ,6002 guA 81 -  .6  
]3[   tnemecnahnE“ avatsavirS .C.S dna hgniS .N.S ,hgniS .G.J

 fo tnemecalp lamitpo hguorht ytiruces metsys rewop fo
 gnireenignE rewoP EEEI eht fo .corP ,”CFPU dna CSCT

eicoS 42 ,gniteeM lareneG yt - 1 .pp ,7002 enuJ 82 -6 
]4[   ,dnomreG.J nialA dna tuoakrehC dihcaR ,xbreG nehpetS

 a ni seciveD STCAF epyt itluM fo noitacoL lamitpO“
 EEEI ,”mhtiroglA citeneG fo snaem yb metsys rewop
 tsuguA ,3 .oN  ,61 .loV ,metsyS rewoP no noitcasnarT

1002 735 pp , -  .445  
]5[   rof hcaorppa wen A“ divaD .K .A dna hgniS .N .S

 ,”stekram rewop nepo ni secived STCAF fo tnemecalp
 tpeS ,9 .oN ,12 .loV ,.weiveR gnireenignE rewoP EEEI

85 .pp ,1002 -  .06  
]6[   aiv tnemecnahne ytiruces citatS“ ,rubAilA dna ul gnaiqnuY

ilitu lamitpo   seires dellortnoc rotsiryhT fo noitaz  

 
 
 
 
 

 .loV ,smetsyS rewoP no noitcasnarT EEEI ,”sroticapac
423  pp ,2002 yaM  ,2 .oN ,71 -  .923  

]7[   ytiruceS“ ,ellivnarG .S dna ariereP F.V.M ,illecitnoM .A
 ycnegnitnoc tsop htiw wolf rewop lamitpo deniartsnoC

r evitcerroc  rewoP no noitcasnarT EEEI ,”gniludehcse
571.pp ,7891 beF ,1 .oN ,2 .loV ,smetsyS - .281  

]8[  ts htiw wolf daol lamitpO“ ,ttocS.B dna caslA.O  etats ydae
  EEEI ,”ytiruces  SAP ,4791.noitcasnarT - 547 pp ,39 - ..157  

]9[   leuF“ ,ztirO .L.J dna kraP .M.Y ,eeL .Y.K –  tsoc
zimitpo  rewop  evitcaer dna laer htob rof noita

58.pp ,)3(,C131 ,4891 ,.gnideecorP EEI ,”sehctapsid -  .39  
]01[   noitazimitpo ,hcraes ni smhtirogla citeneG“ ,grebdloG.D

nosiddA( ,”gninrael enihcam dna -  .B .D .)9891 ,yelseW
 yranoitulove detalumis ot noitcudortni nA“ ,legoF

 ,skrowteN larueN no noitcasnarT EEEI ,”noitazimitpo
3 .pp ,4991 naJ ,1 .oN,5 .loV - .51  

]11[   wolf rewop lamitpO“ ,ajarubnA.K dna ihtojanraP .R .S
 rewoP cirtcelE ,”mhtirogla citeneg denifer gnisu

5501.pp ,2002 ,metsyS .tnenopmoC - .3601  
]21[   ,anayaranageY .B ,jaraveD .D  desab mhtirogla citeneG“

 EEI ,”tnemecnahne ytiruces rof wolf rewop lamitpo
corp -  .loV ,noitubirtsiD .dna noissimsnarT .noitareneG

998 .pp ,5002 ,6 .oN ,251 -  .509  
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]31[   citeneg denibmoc  A“ ,anayaranageY .B dna jaraveD .D
”wolf rewop lamitpo rof hcaorppa mhtirogla  corP ,

 ,aidnI ,erolagnaB ,.fnoc metsys rewoP lanoitaNht11.
425.pp ,2 .loV ,0002 -  .825  

]41[   .D ,niffirG .J ,tniassuoT .M ,adiemlA .K ,anailaG.K
 dna tnemssessA“ ,silliGcM ,T dna ioO T.B ,civokcanatA
 metsys rewop no secived STCAF fo tcapmi eht fo lortnoc

namrofrep  .loV ,smetsyS rewoP no .noitcasnarT EEEI ”ec
1391 .pp ,6991rebmevoN       ,1 .oN ,11 -   .6391  

]51[   noitca evitcerroC“ ,avatsavirS C.S dna hgniS N .S
 EEI ,”noitulos wolf rewop mumitpo eveihca ot gninnalp

traP .sgnideecorP -  .5991 voN ,6 .oN ,241 .loV ,C
675.pp - ,285    

]61[   wolf rewop lamitpO“ ,nropamitnaT .T dna lukasgnO .W
 rewoP cirtcelE ,”gnimmargorp yranoitulove devorpmi yb

97 .pp ,6002 ,43 .loV ,smetsyS dna stnenopmoC -   .59  
]71[   dna eciohc lamitpO“ ,sistmatS .G  dna hcilrE .I ,iaC .L

alugered ni secived STCAF fo noitacolla  yticirtcele det
 SEP EEEI eht fo .corP ,”smhtirogla citeneg gnisu tekram

 ,4002,1.loV ,noitisopxE dna ecnerefnoC smetsyS rewoP
102 .pp - .702  

]81[   rebmun lamitpo fo noitceleS“ ,onaiS .P dna otiloppI .L
 gnisu sretfihs esahp dellortnoc rotsiryht fo noitacol dna

teneg  ,noitareneG EEI eht fo .corP ,”smhtirogla desab ci
 .pp ,4002 ,5 .oN ,151 .loV ,noitubirtsiD dna noissimsnarT

036 - .736  
 
 

 
oaR ardnahcamaR .V.HC   deviecer sah

 ni eerged ygolonhceT fo rolehcaB
 gnireenignE scinortcelE dna lacirtcelE

hcet fo etutitsni isaS morf  dna ygolon
.9002 ni gnireenigne   si eh yltneserP

 lortnoC metsyS rewoP ni hceT.M gniusrup
 ,egelloC gnireenignE ivasaV irS morf noitamotuA &

.AIDNI ,hsedarP arhdnA ,medugillapedaT  
 

hsirahirS.N   fo rolehcaB eht deviecer sah
E dna lacirtcelE ni eerged gnireenign  

 ANNA morf gnireenignE scinortcelE
dna ,5002 ni ytisrevinU  D s’retsaM  eerge

.0102 ni adanikaK UTNJ morf  P tneser  eh yl
 sa gnikrow si  irS ni rosseforP tnatsissA

 ,egelloC gnireenignE ivasaV
medugillapedaT AIDNI ,hsedarP arhdnA ,  .  

 
 ubabmaR.hC ehcaB eht deviecer  fo rol

 & lacirtcelE ni eerged gnireenignE
 sardaM morf gnireenignE scinortcelE
 eerged s’retsaM dna 0002 ni ,ytisrevinU
 si eH .5002 ni rupatnanA UTNJ morf

 morf .D.hP gniusrup  .adanikaK UTNJ
 gnireenignE ivasaV irS ta rosseforP a si eh ,yltnerruC

 siH .egelloC  ,lortnoc metsys rewop era stseretni fo saera
.STCAF dna seuqinhcet noitazimitpO  


