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tcartsbA —  noitingi noisserpmoc egrahc suonegomoh ehT

 taht ygolonhcet enigne wen gnisimorp a si )ICCH(
ele senibmoc  enigne enilosag dna leseid eht fo stnem

 noisserpmoc egrahc suoenegomoH .selcyc gnitarepo
 ot evitanretla na sa poleved ot yaw rehtona si noitingi
 dna xON wol dna ycneiciffe hgih htiw senigne leseid
 fo ycneiciffe eht esaercni ot snoissime rettam etalucitrap
 era seitreporp evitcartta ehT .enigne enilosag eht
 ,sessol gnilttorht decuder ot eud ycneiciffe leuf desaercni
 cimanydomreht rehgih dna oitar noisnapxe desaercni
 emos era ereht segatnavda eht htiW .ycneiciffe

 eht fo noitarepo eht ot snoitatimil lacinahcem  ICCH
 egrahc suonegomoh fo noitatnemelpmi ehT .enigne
 si senigne enilosag ot )ICCH( noitingi noisserpmoc
 fo kcabward niam ehT .srotcaf ynam yb deniartsnoc
 .lortnoc gnimit noitsubmoc tcerid fo ecnesba eht si ICCH

i otua rof snoitidnoc thgir eht lla eroferehT  ot evah noiting
 eht sebircsed repap sihT .strats noitsubmoc erofeb tes eb
 ynaM .enigne ICCH no enod hcraeser tnerruc dna tsap
 deliated gniod ni sseccus elbaredisnoc tog hcraeser
 ta smia repap sihT .noitsubmoc ICCH fo gniledom

H fo slatnemadnuf eht gniyduts  eht ,noitsubmoc ICC
 dna enigne ICCH fo noitatimil eht lortnoc ot ygetarts
 enigne ICCH rof snoitidnoc gnitarepo mumitpo gnidnif
 eht no krow ot si repap siht fo esoprup ehT .noitarepo
 rof enoz gnitarepo enigne eht dna gnimit noitsubmoc

iam ruoF .senigne ICCH  erew lortnoc gnimit fo saera n
 :erutaretil elbaliava eht fo noitagitsevni na ni deifitnedi
 sag tsuahxe hguorht lortnoc lamreht eht si eno
 noisserpmoc elbairav era srehto dna ,)RGE( noitalucricer
 serutxim leuF ,)TVV( gnimit evlav elbairav ,)RCV( oitar

da ro  a ssecorP noitsubmoC ICCH etagitsevni oT .sevitid
 hcaorppa )scimanyD diulF lanoitatupmoC( DFC liated

.enignE ICCH fo kcabward eht timil ot desu eb lliw  
 

smreT xednI —  ,enigne CI ,DFC ,ICCH ,RCV ,RGE
xON  

 

.I  NOITCUDORTNI  
  alp )sECI( senigne noitsubmoc lanretnI  ni elor tnanimod a y

 tsubor ,yticilpmis rieht ot gniwo yrtsudni evitomotua eht
 lanretnI ehT .ycneiciffe lamreht hgih dna noitcurtsnoc

ediw tsom eht spahrep si enignE )CI( noitsubmoC -  daerps
 lufesu ot leuf suoesag dna diuqil gnimrofsnart rof sutarappa

nahcem  eb nac detpecca llew os s’ti yhw nosaer ehT .krow laci
 ekil seitreporp gnidrager ecnaraeppa llarevo sti yb denialpxe
 eht osla tub ytiliballortnoc ,ytilibarud ,ymonoce ,ecnamrofrep
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anamaR.V.P  , AUTNJ ,ralohcs hcraeseR - aidnI ,rupatnanA  
dwoG rawsehamamU.B  , AUTNJ ,rosseforP - aidnI ,rupatnanA  

rawsehaM.D  , rP AUTNJ ,rossefo - aidnI ,rupatnanA  

 fo sdnik owt era erehT .sevitanretla evititepmoc rehto fo kcal
bmoc lanretni  eht si rehtona dna lortep si eno :senigne noitsu

 yrev era meht fo sessecorp noitsubmoc ehT .enigne leseiD
 yb detaitini noitsubmoc eht enigne leseiD eht nI .tnereffid
 edisni erutarepmet dna erusserp hgih ta noitingi suoenatnops

vewoH .rebmahc noitsubmoc eht  erp enigne lortep eht ni ,re
 dna ecalp sekat noitsubmoc leuf suoenegomoh dexim
 yb dedivorp si kraps taht ,kraps a yb detaitini si noitsubmoc

.gulp kraps  
 owt eht ,noitsubmoc fo sdnik tnereffid eseht ot euD

 sah IC ehT .scitsiretcarahc tnereffid evah senigne  hgih a
 si IS eht ,ylirartnoC .gnitanimatnoc yrev si ti tub ,ycneiciffe
 CI eht ,revewoH snoissime wol sah ti tub tneiciffe yrev ton
 tub tcepsa yreve ni sutarappa tseb eht ton ylniatrec si enigne
 ot elbissop si tI .llarevo esimorpmoc doog a eb ot smees

htruf  tub ytreporp emos ni retteb eb ot enigne CI eht poleved re
 ton si ti ,elpmaxe roF .rehtona fo ”tsoc“ eht ta yllausu si siht
 ta tub ,gnicar rof enigne lufrewop ylhgih a poleved ot tluciffid
 sa ytilibarud dna tsoc gnirutcafunam gnipeek emit emas eht

er a rof  ot elbissop osla si tI .tluciffid etiuq si enigne rac ralug
 dlehdnah rof enigne thgiewthgil dna paehc yrev a poleved
 tsuahxe timil emit emas eht ta tub ,swasniahc ekil tnempiuqe
 ssam rep rewop dereviled ehT .tluciffid semoceb snoissime

 hgih eb ot sah tinu  ,dlehdnah eb ot enihcam eht rof redro ni
 ot esolc ,erehpsomta eht ot dellepxe era sesag tsuahxe eht dna

.aera gnikrow namuh eht  
 noisserpmoC eht dna )IS( noitingI krapS eht fo tnempoleveD

 ni segatnavda laitnatsbus dehcaer sah senigne )IC( noitingI
cneiciffe  IC ehT .sedaced tsal eht ni snoissime tsuahxe dna y

 eud enigne IS eht revo egatnavda ycneiciffe leuf a sah enigne
 gnipmup rewol dna ycneiciffe cimanydomreht rehgih ot

 sdloh enigne IS eht snoissime tsuahxe eht ot drager nI .sessol
e IC eht revo egatnavda na .enign  

 dnif ot tnegru erom dna erom emoceb sah tI
 rof ygrene fo secruos evitanretla ro sleuf evitanretla
 era sleuf lissof dradnats fo sevreser sa smetsys noitatropsnart
 ydaer era sllec leuf nehw emit ehT .yldipar yrev gnisaerced

t smees esu tnacifingis rof  si ti eroferehT .ffo raf eb o
 dradnats eht ni desu eb ot sleuf evitanretla dnif ot yrassecen
 ylsuoenatlumiS .pag siht egdirb ot enigne noitsubmoc lanretni
 fo smret ni enigne noitsubmoc eht evorpmi ot yrassecen si ti

secen ehT .snoissime dna ycneiciffe leuf  rehtruf ot ytis
 eht si enigne noitsubmoc lanretni lanoitnevnoc eht evorpmi
 ehT .ecaf won sreenigne dna stsitneics egnellahc niam
 eht dna dlo etiuq si enigne noitsubmoc lanretni eht fo tpecnoc
 floduR fo semit eht ecnis degnahc ton evah selpicnirp niam

eseiD .tnemevorpmi na rof moor llits si ereht teY .l  
 

noissimE eht ecudeR ot sehcaorppA 1.1  
 enigne sa hcus ,segnahc ygolonhceT ,noissime eht ecuder oT
 retfa citylatac dna ,noitalucricer sag tsuahxe ,snoitacifidom

ot eud ,tnemelpmi ylluf ot regnol ekat ,tnemtaert   teelf wols
 tnacifingis ni tluser yllautneve yeht ,revewoH .revonrut
 na no deunitnoc eb lliw dna snoitcuder noissime

 egrahc suoenegomoH fo eniltuo no noitagitsevnI
tnempoleved fo epocs sti dna noitingi noisserpmoc  

rawsehaM.D ,dwoG rawsehamamU.B ,anamaR.V.P  



 
tnempoleved fo epocs sti dna noitingi noisserpmoc egrahc suoenegomoH fo eniltuo no noitagitsevnI  

                                                                                              06                                                                                   moc.mreji.www   

reve -  weN .ediwdlrow dna setatS detinU eht ni sisab gninediw
 tnacifingis wohs ,sllec leuf dna sdirbyh sa hcus ,seigolonhcet

cuder ni esimorp  yltnerruc secruos morf snoissime gni
 dna skcurt fo revonrut eht ,yltsaL .esu leseid yb detanimod

ffo yllaicepse -  lortnoc noitullop ;wols si tnempiuqe daor
ni htiw snoissime gnitsixe sserdda ot deen seicnega -  esu

s dna stiforter part tsuahxe sa hcus ,smargorp  ekom
 esehT .ainrofilaC ni yawrednu si margorp a hcus snoitcepsni
 wolla lliw devorpmi dna deunitnoc eb nac taht spets rehto dna
 leuf roirepus sti htiw ,enigne leseid eht fo esu eht
 yltaerg elihw yteicos tifeneb ot eunitnoc ot ,noitpmusnoc

tagen sti gnicuder .stcapmi htlaeh dna latnemnorivne evi  
 senigne noitsubmoc fo tnempoleved rehtruf ehT
 dna laicos ,lagel gniwollof eht yb nevird eb ot seunitnoc
 gnimoceb si sag tsuahxe no noitalsigel :srotcaf cimonoce
 eb ot sdeen noitpmusnoc leuf ;evitcirtser erom dna erom

r OC labolg fo weiv ni decude 2  lissof detimil eht dna noissime
 leseid eht ,tnemges elcihev laicremmoc eht nI .secruoser
 dna ssentsubor sti ot eud tnelaverp neeb syawla sah enigne
 erutuf ,revewoh ,emoc ot sraey eht nI .ycneiciffe dellauqenu

iw stimil noissime  fo noitcuder suoenatlumis eht eriuqer ll
 ylemertxe ot snoissime etalucitrap dna )xON( sedixo negortin

.dlrow eht fo tsom tuohguorht seulav wol  
 

 noitsubmoC evitanretlA sdrawot sehcaorppA 2.1
sessecorP   

cerid lanoitnevnoc eht ni toos dna xON fo noitamrof ehT  t
 ton suoenegoreteh eht ot eud si enigne leseid noitcejni
 lacol hgih yb deziretcarahc noitsubmoc deximerp
 evitanretla htiW .negyxo fo kcal lacol a dna serutarepmet
 deilppa si lortnoc noitsubmoc elbatius ,sdohtem noitsubmoc

rap erehw snoitidnoc eht diova ot .demrof era xON ro setalucit  
 dna ycneiciffe enigne gnivorpmi rof evitanretla enO
 noitsubmoc eht egnahc ot si snoissime enigne gnicuder
 ehT .ecnamrofrep enigne eht evorpmi ot sa os ssecorp
 rednilyc eht ni erutxim leuf/ria suoenegomoh a fo noitsubmoc

id a fo  tneserp htiw tub yaw tneiciffe yrev si enigne lese
 htiw leuf suoenegoreteh os esu ot elbissop ton si ti ygolonhcet
 ehT .leuf leseid htiw desu gnieb metsys noitsubmoc tsubor
 suoenegomoH si ycneiciffe erom eveihca ot yaw evitanretla

C  egrah C  sserpmo I  noiting  hcihw metsys noitsubmoc )ICCH(
 a gnisu noitsubmoc enigne IS htob fo segatnavda eht segrem

enigne leseid a fo taht dna erutxim suoenegomoh  
 leuf fo semoctuo deriuqer rof snoitagitsevnI
 eht morf slevel noissime eht dna enigne IC eht morf ycneiciffe

senigne IS   htiw dehcaer eb nac siht dna ,detrats era
.)ICCH( noitingI noisserpmoC egrahC suoenegomoH  

 eht taht nwohs evah seiduts lareves ,sraey wef tsal eht nI
 a yb dediova eb nac stnatullop laudividni eht fo noitamrof

raf - ubmoc erofeb noitazinegomoh egrahc gnihcaer  dna noits
 .erutarepmet sag noitsubmoc eht gnicuder ylbaredisnoc yb

 si dohtem eht fo enO  desserpmoC egrahC suonegomoH
.)ICCH( noitingI  

owt ot deilppa tsrif saw noitsubmoc ICCH -  ekorts
 dna ycneiciffe leuf ni tnemevorpmi htiw ]2[ ,]1[ senigne

libats noitsubmoc  eht ot deilppa sa ICCH nehW .yti
ruof -  pu devorpmi eb dluoc ycneiciffe leuf eht ,enigne ekorts

.]3[ enigne IS eht ot derapmoc % 05 ot  
 

senignE )C.I( noitsubmoC lanretnI fo slatnemadnuF 3.1  
 ew yltsrif enigne ICCH fo elpicnirp gnikrow eht yduts oT

dnu ot deen .enigne CI fo gnikrow eht dnatsre  

 eht smrofsnart enigne noitsubmoC lanretnI nA
 lacinahcem otni noitcaer lacimehc a ni deniatbo ygrene
 ,ria htiw stcaer leuf eht nehw ecalp sekat noitcaer ehT .ygrene

noitauqe siht gniwollof  
 

                              qE 1:on noitau  
  

 erehw  x HC  eht ni tneserp sterubrac ordyh setoned
 ,elbitsubmoc O2   dna N2  tneserp negortin dna negyxo eht era

 ,ria eht ni OC 2 ,H2 O,O2  dna N2  sihT .sag tsuahxe eht era
 noitcaer ehT .ygrene niatbo nac ew os ,cimrehtoxe si noitcaer

 ecalp sekat  notsip a sniatnoc rednilyc sihT .rednilyc a edisni
 .tfahsknarc a dna knarc a fo msinahcem a ot detcennoc  

 
4 fo elpicnirP gnikroW 1.3.1 - enignE ekortS  

ruof ehT -  yadot epyt enigne nommoc tsom eht si enigne ekorts
ruof ehT .noitatropsnart dnal rof - nigne ekorts  eht sa sah e

 owt sekat ti dna ,sekorts evitcnitsid ruof seilpmi eman
ruof eno etelpmoc ot snoitulover tfahsknarc -  .elcyc ekorts

 gnikrow cisab eht ,sreffid epyt noitsubmoc eht fi nevE
 eht 1 erugiF nI .strap ruof emas eht otni dedivid si elpicnirp

reffid ruof .nwohs era sekorts tne  

 
ruof ehT :1 erugiF - elcyc enigne ekorts  

 
        :ekorts noitcuS  

 )CDB( retneC daeD mottoB sdrawot sdnecsed notsip ehT
 decuder eht gnizilauqe si erusserp ria edistuo eht dna

ni -  eht fI .evlav ekatni nepo eht hguorht erusserp rednilyc
 decudortni si leuf eht )IFP( detcejnI leuF troP si enigne
 detcejnI tceriD si enigne eht fI .ekorts ekatni eht gnirud

.retal decudortni eb nac leuf eht )ID(  
 

       :ekorts noisserpmoC  
 sdrawpu sevom notsip eht dna desolc won era sevlav llA

D poT eht sdrawot  eht gnisserpmoc ,)CDT( retneC dae
ni - CDT fo ytiniciv eht nI .egrahc rednilyc  , leuf eht -  ria

ni eht dna detingi si erutxim -  si erusserp rednilyc
.desaercni  

 
       :ekorts rewoP  
  dna ,CDB sdrawot notsip eht ecrof sesag gnidnapxe ehT

.decudorp si krow lufesu  
 
  :ekorts tsuahxE  

 denrub eht dna denepo si evlav tsuahxe eht CDB ot esolC
 notsip eht sa dlofinam tsuahxe eht ot desaeler era sesag

CDT ot sdrawpu sesir EG   eb nac elcyc wen a erehw
.detrats  

 
enignE )I.S( noitingI krapS ehT 2.3.1  

s a si ereht enigne IS eht nI  CDT ot esolc egrahcsid krap
 a fo noitsubmoc eht strats sihT .ekorts noisserpmoc eht gnirud
 sdnapxe tnorf emalf detaerc ehT .egrahc leuf dna ria deximerp
 erutxim elbatingi lla litnu rednilyc eht edisni ylwols ylevitaler

ub gnol ylevitaler gnirud demusnoc si  sah leuf ehT .noitarud nr
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 eht gnirud erutarepmet desaercni eht dnatshtiw ot
fles yna tuohtiw noitsubmoc dna ekorts noisserpmoc -  noitingi

 snaem sihT .tnemele leuf eht sehcaer tnorf emalf eht erofeb
mirp eht era seitilauq enilosag tnatsiser noitingi otua taht  yra

ria yranidro eht ecniS .enigne IS eht rof epyt leuf -  erutxim leuf
 emalf etelpmoc rof cirtemoihciots raen eb ot sdeen
 enigne desaerced ot sdael yllausu siht ,]4[ noitagaporp
 eht yllanoitidarT .decuder eb ot sah daol eht nehw ycneiciffe

 morf tuptuo rewop  ot elttorht a yb dellortnoc si enigne IS eht
ni eht ecuder -  gnipmup a secudortni sihT .ssam ria rednilyc

 eht ecniS .dedeen si tuptuo rewop decuder nehw ssol
 ro noitsubmoc gnikconk yb detimil si oitar noisserpmoc

otua - ria delttorht eht ,daol hgih ta noitingi -  a sah egrahc leuf
 cimanydomreht fo ssol ot gnidael noisserpmoc evitaler wol

.noitidnoc delttorht ni ycneiciffe  
 

enignE noitingI noisserpmoC ehT 3.3.1  
 eht otni yltcerid detcejni si leuf eht enigne leseiD ro IC eht nI

serpmoc eht fo dne eht sdrawot rednilyc  ehT .ekorts nois
 rof deyolpme si tahw naht rehgih yllausu si oitar noisserpmoc
 eht naht erutarepmet rehgih a ot gnidael ,enigne IS eht

otua -  ehT .enigne IC eht rof desu sleuf eht fo tniop noitingi
 leuf na sevig enigne IC eht rof oitar noisserpmoc rehgih

ffe  rehgih ot eud enigne IS eht revo segatnavda ycneici
.oitar noisnapxe  

 si ria dna ,erusserp hgih ta detcejni si leuf ehT
leuf a setaerc sihT .tej leuf eht otni deniartne -  deximerp hcir

 dna noitamrof toos erehw noiger lartnec eht ni enoz noitcaer
g etalucitrap  eht ta yrehpirep eht nI .ecalp sekat htwor

 xON dna noitadixo toos eht emalf noisuffid tnelubrut
 eht slortnoc tnuoma leuf detcejni ehT .]5[ srucco noitamrof
 a tuohtiw detarepo eb nac enigne IC eht erofereht dna ,daol

c egatnavda rehtruf a gnidleiy ,elttorht  IS eht ot derapmo
 htiw decuder eb nac snoissime toos dna xON ehT .enigne
 noitcudeR citylataC evitceleS ,spart xON ,stsylatac gnizidixo
 noitcuder noissime ehT .spart etalucitrap dna stsylatac )RCS(

sdael metsys noitcejni leuf erusserp hgih eht dna tnempiuqe   ot
 eht ot derapmoc enigne IC eht rof tsoc gnirutcafunam rehgih a
 IC dna enigne IS fo snoitatimil  eseht emocrevo oT .enigne IS
  e.i oga gnol depoleved saw sowt fo dnelb a enigne

)ICCH( noitingI noisserpmoc egrahc suoenegomoH  

.II  H  EGRAHC SUOENEGOMO NOISSERPMOC  I  NOITING
)ICCH(  

 )ICCH( noitingI noisserpmoC egrahC suoenegomoH ehT
 kraps eht neewteb dirbyh a sa debircsed netfo si enigne

.enigne leseid eht dna enigne noitingi   eseht fo gnidnelb ehT
leseid sreffo sngised owt -  eht tuohtiw ycneiciffe hgih ekil

tluciffid -- a evisnepxe dn --  etalucitrap dna xON htiw laed ot
 taht snaem ylpmis ti ,mrof cisab tsom sti nI .snoissime rettam
 dexim )yletelpmoc dna ylhguoroht( ylsuoenegomoh si leuf
 raluger a ot ralimis yrev rebmahc noitsubmoc eht ni ria htiw

enigne enilosag detingi kraps  noitroporp hgih yrev a htiw tub ,
 notsip s'enigne eht sA .erutxim nael .e.i oitar leuf ot ria fo
 noisserpmoc eht no )retnec daed pot( tniop tsehgih sti sehcaer

otua erutxim leuf/ria eht ,ekorts -  hgih ot eud setingi
 a ekil hcum ,noisserpmoc morf erutarepmet  .enigne leseid

 wol dna egasu leuf wol :sdlrow htob fo tseb eht si tluser ehT
.snoissime  

  ot desopxe si leuf eht ,enigne leseid a ni sA
otua rof erutarepmet hgih yltneiciffus -  tub ,rucco ot noitingi

 eht dna desu si erutxim ria/leuf suoenegomoh a ICCH rof

moh  IS a ni sa metsys ekatni eht ni detaerc si erutxim suoenego
 tcerid yb ro metsys noitcejni erusserp wol a gnisu ,enigne
 suoenegomoH ehT .gnimit noitcejni ylrae yrev htiw noitcejni
 gnisimorp a si enigne )ICCH( noitingI noisserpmoC egrahC

e eht ot evitanretla  dna senigne )IS( noitingi kraps gnitsix
 fo etar eht timil oT .senigne )IC( noitingi noisserpmoc
 .desu eb ot evah serutxim detulid hcum ,noitsubmoc
 ylraen a sah ICCH eht senigne leseid eht ot derapmoC

a toos htiw smelborp on yllautriv dna egrahc suoenegomoh  dn
 era slevel OC dna CH dnah rehto eht nO .noitamrof XON
 ICCH eht ,llarevO .senigne IS lanoitnevnoc ni naht rehgih
 naht snoissime rewef dna ycneiciffe hgih swohs enigne

.senigne noitsubmoc lanretni lanoitnevnoc  
hgih ecudorp senigne ICCH ,segatnavda etipseD   CH

 noitsubmoc dna gnimit noitingi eht sa snoissime OC dna
 ICCH eht ,eroferehT  .ICCH ni lortnoc ot tluciffid si noitarud
 kcaL  .gnikconk dna erifsim neewteb detimil si enoz gnitarepo
 selcatsbo eht fo eno si noitaitini noitingi revo lortnoc tcerid fo

 taht otua ehT  .detagitsevni eb ot deen -  seiler gnimit noitingi
ria eht sa hcus syaw tceridni no -  ,rebmun enatco ,egrahc leuf
  .]6[ erusserp dna ,erutarepmet  

 )ICCH( noitingi noisserpmoc egrahc suoenegomoH
ria deximerp nael a sesu -  desserpmoc si taht erutxim leuf  htiw

 noisserpmoc eht fo dne eht gniruD .oitar noisserpmoc hgih a
fles hguorht srucco noitingi ,ekorts -  elohw eht ni noitingi

 eht ,nael si erutxim eht ecniS .ecno ta rebmahc noitsubmoc
 wol semoceb ,llarevo dna yllacol htob ,erutarepmet mumixam

to ot derapmoc  xON secuder ylevitceffe hcihw ,senigne reh
 noitsubmoc eht serutxim rehcir ta ,revewoH .noitamrof
 .srucco dnuos gnignir ro ,gnikconk dna tsaf oot semoceb
 obrut ro ,gnigrahcrepus ,derised si daol rehgih a fi ,eroferehT

( timil daol ehT .yrassecen si gnigrahc  )gnigrahcrepus tuohtiw
 gnikconk( seitilibapac erutcurts enigne eht rehtie eb ot dias si

.snoissime xON ro )timil  
 eht ot detaler si senigne ICCH eht htiw melborp ehT
 noisserpmoc hgih eht dna ,noitsubmoc tsaf eht ,serutxim nael

)ycneiciffe enigne hgih( oitar   tsuahxe eht sesuac taht
 ot tluciffid ti ekam nac sihT .wol etiuq emoceb ot erutarepmet

.krow ot stsylatac gnizidixo dna gnigrahc obrut htob teg  
 dluow enigne ICCH eht fo noitazilaicremmoc ehT
 noitsubmoc woL  .segnellahc niatrec gnimocrevo eriuqer

utarepmet  dael ,snoissime xON wol rof evicudnoc hguoht ,ser
 etelpmocni fo esuaceb si sihT  .snoissime OC dna CH hgih ot

OC ot leuf fo noisrevnoc 2  lortnoc ot tluciffid si ti ,oslA ]7[
 deriuqer a rof noitsubmoc fo etar eht dna gnimit noitingi

]8[ egnar rewop dna deeps  gnimit noitingi revo lortnoc ehT  .
 senigne enilosag ni yarps leuf ro gulp kraps a yb deveihca si
 hcus fo ecnesbA  .ylevitcepser ,senigne leseid dna
 ni noitingi lortnoc yltcerid ot tluciffid ti sekam smsinahcem

poda era sdohtem tceridni ,erofereht dna ICCH  .det  
 rehgih ta tub sdaol muidem ta llew etarepo ICCH
 yeht ,ecneH  .]8[ dipar dna esnetni semoceb noitsubmoc sdaol
 erusserP evitceffE naeM detacidnI rewol htiw etarepo
  .kconk ecneirepxe yeht sdaol rehgih ta esuaceb )PEMI(

litu ot desoporp evah srehcraeseR  IS lanoitnevnoc ezi
 nO  .]9[ sdaol wol rof ICCH esu dna sdaol hgih ta noitarepo
 sedivorp erutxim nael a sdaol wol yrev ta ,dnah rehto eht
 owt esehT  .serifsim enigne eht dna ygrene etauqedani
 .ICCH rof enoz gnitarepo detcirtsnoc yrev a ot dael snrecnoc  

CH  eht gnillortnoc yb deveihca si noitsubmoc IC
 erutxim leuf/ria eht fo noitisopmoc dna erusserp ,erutarepmet
 si ti nehw )CDT( retnec daed pot raen setingi otua ti taht os
 si noitingi fo edom sihT .notsip eht yb desserpmoc
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 naht gnignellahc erom yllatnemadnuf  lortnoc tcerid a gnisu
 etatcid ot rotcejni leuf ro gulp kraps a sa hcus msinahcem
 elihW .ylevitcepser ,senigne IC dna IS ni sa gnimit noitingi
 htiw ylno si ti ,sraey ytnewt emos rof nwonk neeb sah ICCH

H taht slortnoc enigne cinortcele fo tnevda tnecer eht  ICC
 laicremmoc ot noitacilppa rof deredisnoc eb nac noitsubmoc
 emocrevo eb tsum sreirrab lacinhcet lareves ,os nevE .senigne

hgih rof elbaiv eb lliw senigne ICCH erofeb -  emulov
. .selcihev fo egnar ediw a ot noitacilppa dna noitcudorp  

itsubmoc ,edom ICCH nI  dellortnoc eb ot sah noitaitini no
ni aiv ,yltceridni -  fo trats eht ta erutarepmet rednilyc

ti od ot syaw lareves era erehT .noisserpmoc : 
 

 erusolc evlav tsuahxe ylraE – V  elbaira V  evla A  noitautc
noitalucricer sag tsuahxe lanretni ,metsys )AVV(  

 
evitisop hgiH   palrevo evlav – AVV  sag tsuahxe lanretni ,
.noitalucricer  

 
gninepo evlav ekatni etaL  – ,AVV   no noisnapxe elbisreverri

.evlav ekatni  
 

htiw denibmoc palrevo evlav evitageN   noitcejni leuf –  taeh
.esahp egnahcxe sag gnirud ylppus  

 
lucriceR saG tsuahxE lanretxE  noita )RGE(  

 
 tnemeganam lamreht ria ekatnI – erp -  ,ria ekatni fo gnitaeh

yb reloocretni - .cte ,ssap  
 

fles no seiler enigne ICCH ehT - leuf eht fo noitingi -  ria
 lacirtcele ro lacinahcem on si ereht taht snaem sihT .erutxim

gi fo emit tcaxe eht gnillortnoc ecived  noitidnoc ehT .noitin
 ekatni eht tnemom eht denimreted si ecalp ekat ot noitingi rof
 taht rotcaf ylno ehT .strats noisserpmoc dna sesolc evlav
 eht fi si tniop siht ta tahwemos gnimit noitingi eht tceffa dluoc

nI .ylsuodnemert gnignahc eb dluow deeps enigne   yaw siht
 emulov eht –  erutarepmet dna erusserp ecneh dna ,evruc emit

 wolla dna gnignahc eb dluow noitsubmoc roirp ,ecart
 ro reilrae ni gnitluser yrtsimehc eht rof emit regnol/retrohs

 .gnimit noitingi retal  
 

.III  REILRAEFOENILTUO  KROW  NO  ICCH  
w noitsubmoc ICCH  evitanretla na sa derevocsid tsrif sa

owt rof edom noitsubmoc -  .la te ihsinO yb senigne CI ekorts
 fo kcabward deviecrep a dezilitu yllufsseccus yehT .]9791[

nur“ -  hgih dna slaudiser fo level hgih htiw noitsubmoc ”no
oitidnoc daol thgil ta erutarepmet laitini  elbats a eveihca ot n

 yllacificeps ,snoissime tsuahxe rewol htiw noitsubmoc nael
 ygolohtym noitsubmoc wen sihT .noitpmusnoc leuf dna ,CHU

omrehT evitcA“ deman saw -  ”noitsubmoC erehpsomtA
 lacitpo na ni ssecorp noitsubmoc eht gnivresbo yB .)CATA(

 yeht enigne  saw ereht edom noitsubmoc siht gnirud taht dnuof
 ,rebmahc eht hguorht gnitagaporp emalf elbanrecsid on

itlum a sa derrucco noitsubmoc gnitacidni -  noitingi otua retnec
 ot retemarap lacitirc eht taht deifitnedi .la te ihsinO .ssecorp

itini eht saw CATA niatbo llew eht fo erutarepmet la -  dexim
.slaudiser dna ria ,leuf fo gnitsisnoc egrahc  

 a detcudnoc ]9791[ .la te ihcugoN raey emas eht nI
 desoppo na ni noitsubmoc ICCH no sisylana cipocsortceps

owt ,notsip -  fo slevel hgih derusaem yehT .enigne ekorts

OHC • OH , 2• na , O d  •  otua ot roirp rednilyc eht nihtiw slacidar
erp taht detartsnomed hcihw ,noitingi -  lacimehc noitingi

 eht ot detubirtnoc snoitcaer eseht dna derrucco dah snoitcaer
H ,ecalp koot noitingi otua retfA .noitingi otua • HC , •  dna ,

HO  • hw ,detceted erew slacidar  fo evitacidni erew hci
hgih -  IS lanoitidart a nI .snoitcaer lacimehc erutarepmet

dne htiw detaicossa ylno era seiceps lacidar eseht ,enigne -  sag
 seitiralimis eht demrifnoc hcihw ,kconk yleman ,noitingi otua

ne IS na ni kconk dna ICCH fo snoitcaer eht neewteb .enig  
 eht nedaorb dna ytilibatius leuf eht etagitsevni oT

owt ni ICCH rof egnar noitarepo elbats -  adiL ,senigne ekorts
 a demrofrep ]4002[ asamiroN dna amijoK dna ]7991 ,4991[
 lyhtemid ,lonahtem sa hcus sleuf gnisu stnemirepxe fo seires

aporp ,lonahte ,rehte n dna en -  leuf etagitsevni ot enatub
 fo msinahcem tsuahxe eht dna noitisopmoc eht dna noitatpada
 eht detartsnomed adnoH ,noitidda nI .sag tsuahxe eht

erp a ni senigne ICCH fo ytilibailer - owt noitcudorp -  ekorts
rp no desaB .]7991 ,ihcugamaY[ enigne elcycrotom  suoive

owt ni skrow ICCH -  ]3891[ retsoF dna tjaN ,senigne ekorts
ruof a ni stnemirepxe ICCH detcudnoc yllufsseccus -  ekorts

 a revo sleuf citamora dna ciniffarap fo sdnelb htiw enigne
 dah ria ekatni ehT .slevel noitulid dna sdeeps enigne fo egnar

 detaeh eb ot  ot eud noitarepo ICCH eveihca ot level hgih a ot
ruof ni tnerehni slaudiser lanretni fo level wol eht -  ekorts

 .senigne  
 dellortnoc yllacitenik lacimehc deifilpmis morF
 ICCH taht dedulcnoc yeht ,sisylana esaeler taeh dna gniledom

nik lacimehc a si noitsubmoc  ni ,ssecorp noitsubmoc cite
 wol emas eht yb dellortnoc si noitingi otua ICCH hcihw
 gnirrucco taht sa yrtsimehc )K 0001 woleb( erutarepmet
 ygrene eht fo tsom hcihw ni dna kconk enigne IS gnirud
 )K 0001 evoba( erutarepmet hgih eht yb dellortnoc si esaeler

hc  dellortnocnu morf sreffus ICCH taht dezilaer yehT .yrtsime
 ]9891[ gnirhT .egnar gnitarepo detimil dna gnimit noitingi

ruof a ni krow eht dednetxe - ylluf gnisu enigne ekorts -  dednelb
 fo noitcnuf a sa emiger gnitarepo eht deppam dna enilosag

 oitar ecnelaviuqe  egnar daol ehT .etar RGE lanretxE dna
 gnitarepo enigne na dna deton erew ICCH fo snoitatimil
 ta edom ICCH fo esu gnitseggus ,drawrof tup saw ygetarts
 daol hgih ta edom emalf IS otni gninoitisnart dna daol trap

.noitidnoc  
ht revo deunitnoc sah hcraeser ICCH  .sraey 02 tsap e
ruof ni detcudnoc neeb evah stnemirepxE -  senigne ekorts

 ,lonahtem ,leseid ,enilosag sa esrevid sa sleuf no gnitarepo
 leuf tuohtiw dna htiw .cte ,sag larutan ,GPL ,lonahte
 ,)EMD( rehte lyhtemid ,etartin lyporposi sa hcus ,sevitidda

id - aitret  lacisyhp fo yteirav A ..cte )TBTD( edixorep lytub yr
 troffe na ni denimaxe neeb evah )RGE ,.g.e( sdohtem lortnoc
 dna nayR ;9991 ,.la te akadO[ noitarepo elbats rediw niatbo ot
 sevecA ;0002 ,8991 ,7991 ,.la te nesnetsirhC ;6991 ,nahallaC

nellA ;9991 ,.la te   ;4002 ,.la te nergdroN ;2002 ,waL dna
 ynam dna snoitagitsevni eseht morF .]5002 ,.la te notaC
 ot yek eht taht sraeppa ti sraey evif tsap eht ni srehto
 noitingi otua egrahc eht lortnoc ot si ICCH gnitnemelpmi

mehc noitsubmoc eht yb nevird si hcihw roivaheb .yrtsi  
 a si oitar noisserpmoc ,senigne CI ni naht erom nevE
 ,sleuf enatco hgih gnisU .senigne ICCH rof retemarap lacitirc
 etingi ot redro ni retteb eht oitar noisserpmoc eht rehgih eht

raen ro eldi ta erutxim eht -  ,revewoH .snoitidnoc eldi
oitar noisserpmoc  ereves ecudorp ot ylekil era 21 dnoyeb s

 daol hgih ta desu serutxim rehcir eht rof smelborp kconk
 eht tceles ot si esimorpmoc tseb eht taht smees tI .snoitidnoc
 daol lluf yrotcafsitas niatbo ot RC elbissop tsehgih
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retsoF dna tjaN[ sleuf IS morf ecnamrofrep  ehT .]3891 ,
 yam ti dna ;raelc ton si oitar noisserpmoc mumitpo fo eciohc
 rof desu seuqinhcet rehto dna leuf eht ot deroliat eb ot evah

tcerid ylrae roF .lortnoc ICCH - leseid noitcejni -  ICCH deleuf
 etagitim ot detimil eb osla tsum soitar noisserpmoc senigne
 morf gnitluser noitingi otua decnavda revo fo melborp eht

erp -  nayR ;7991 ,nayR dna yarG[ snoitcaer lacimehc noitingi
 snoitacilppa eseht roF .]5002 ,.la te letnamleH ;4002 ,.la te
 ICCH fo lortnoc rof derolpxe eb dluohs serusaem rehto

en ro eldi ta noitarepo .snoitidnoc eldi ra  
 etairporppa niatbo ot rotcaf lacitirc rehtonA
 ,llixalB dna snriaC[ RGE si ICCH ni gnisahp noitsubmoc
 gnisu ,yllaicepse ,ICCH rof snoitidnoc daol rewol tA .]5002
 ot si RGE lanretni fo tceffe eht ,sleuf rebmun enatco hgih

eiciffus edivorp  fo noitingi otua reggirt ot ygrene lamreht tn
 daol rehgih tA .ekorts noisserpmoc eht ni etal erutxim eht
 rebmun enatec hgih gnisu ,yllaicepse ,ICCH rof snoitidnoc

revo drater ot deriuqer si RGE lanretxe dloc sleuf -  decnavda
xe fo stceffE .gnisahp noitsubmoc  noitingiotua no RGE lanret

 neve RGE lanretni fo taht morf tnereffid era erutxim eht fo
 erutarepmet emas eht ta era serutxim RGE eht htob nehw

.]2002 ,.la te waL[  
ruof nI -  ,noitautca evlav elbixelf htiw senigne ekorts

anretni rof seigetarts lareves era ereht er eht si enO .RGE l - 
 tsuahxe eht erehw ]1002[ ,.la te waL fo ygetarts gnihtaerb
 si rehtona ;ekorts ekatni eht tuohguorht nepo sniamer evlav
 .]2002 ,.la te oahZ[ ygetarts noisserpmocer tsuahxe eht
 elbairav eht taht detartsnomed ]4002[ .la te civonavoliM

av  sag eht no ecneulfni gnorts a sah ygetarts gnimit evl
 enigne eht secneulfni nrut ni hcihw ,ssecorp egnahcxe
 eht ecneh ,seitreporp egrahc rednilyc eht dna sretemarap
 eht sah gnimit CVE ehT .ssecorp ICCH eht fo lortnoc

it OVI eht yb dewollof tceffe tsegnorts  OVE eht elihw ,gnim
 dewohs ]5002[ notaC .stceffe ronim eht evah gnimit CVI dna
 dna ,ycneiciffe ,egnar daol fo noitanibmoc tseb eht taht

er a gnisu deveihca eb yam snoissime -  htiw ygetarts noitcudni
ewoH .gnimit evlav elbairav fo daetsni tfil ekatni elbairav  ,rev

 ta noitsubmoc ICCH yrotcafsitas niatbo ot elba si ygetarts on
raen -  eht RGE lanretni fo slevel hgih rednu ,oslA .sdaol eldi

er era snoissime -  artxe na evah dna enigne eht ni detsegni
.elcyc txen eht ni denrub eb ot ecnahc  

u eb nac erutarepmet ria ekatnI  ICCH yfidom ot des
 ereves sah egnar elballortnoc eht tub ,gnisahp noitsubmoc
 lamreht dna cirtemulov enigne eht egnar siht edistuO .stimil
 otua decnavda oot ot eud decuder ylegral era ycneiciffe
 si erutarepmet ekatni fo noitairav oslA .gnimit noitingi

reneg  ,lacitcarp yllaer ton si dohtem siht os ,ssecorp wols a ylla
 .]5002 .la .te greböjS[ noitidnoc tneisnart a rednu yllaicepse
 obrut ro gnigrahcrepus hguorht erusserp rednilyc gnisaercnI
 PEMI s’enigne eht esaercni ot snaem evitceffe na si gnigrahc

 dnetxe dna  a rof oitar ecnelaviuqe fo egnar lanoitarepo eht
 rednilyc rehgih eht ,yletanutrofnU .edom noitsubmoc ICCH
 erom neve sdaol hgih ta lortnoc noitingi otua ekam serusserp
 te nesnetsirhC .noitacilppa laitnetop sti stimil hcihw ,lacitirc

hgih deveihca ]8991[ .la   41 ot pu sdaol –  wol artlu dna rab 51
 noissime OC ria ekatni eht gnitaeherp yb dna ;snoissime xON
 tsuahxe wol lacipyt eht ,revewoH .elbigilgen saw
 regrahcobrut ni erac laiceps eriuqer ICCH fo serutarepmet

neiciffe hgih/daol hgih eveihca ot redro ni ngised  .noitarepo yc
 noitarepo ICCH eht taht detagitsevni ]3002[ .la te nenövyH
 detalumis dna gnigrahcrepus lacinahcem htob htiw segnar
 htiw IS detaripsa larutan a htiw derapmoc dna gnigrahc obrut
 naht erom eb nac egnar gnitarepo ehT .leuf sa enilosag

tiw delbuod  naht ycneiciffe ekarb rehgih dna gnigrahcrepus h
.sdaol emas eht ta deveihca si IS detaripsa larutan a htiw  

 eht gnitarepo gnidnetxe ot noitulos evitanretla nA
 eht erehw ,’edom dirbyh‘ a ni enigne eht etarepo ot si egnar

,wol ta edom ICCH ni setarepo enigne   gnisiurc dna muidem
 leseid ro( edom )IS( noitingi kraps ot sehctiws dna sdaol

edom -  te civonavoliM[ sdaol rehgih dna eldi ,trats dloc ta )IC
 deifitarts a ni IS desu ]5002[ .la te arahihsurU.]5002 ,.la

uoenegomoh niam eht ni noitingi otua etaitini ot egrahc  nael s
 eht fo erutarepmet eht esiar ot deen eht gnitanimile erutxim
 htiw deveihca saw PEMI mumixam rehgih A .egrahc eritne

IS -  .noitsubmoc ICCH lanoitnevnoc htiw naht noitsubmoc IC
 ot eud desaercni snoissime )xON( edixo negortin ,revewoH

t fo noitrop IS eht .ssecorp noitsubmoc eh  
 eht gnitceffa rof desu neeb osla sah noitingi krapS
 noitsubmoc emas eht roF .noitaitini noitsubmoc ICCH
 eb nac erutarepmet ria telni dna oitar noisserpmoc ,gnisahp
 kraps morf tceffe ehT .ecnatsissa kraps htiw desaerced

ced ecnatsissa ( oitar ecnelaviuqe gnisaerced htiw sesaer φ  )
 tuoba ot wol desu eb nac dna  φ  ,.la te sikaratnoK[ 333.0 =

.]5002 ,.la te nenövyH ;0002  
 egnar lanoitarepo eht gnidnetxe ni secnavda tneceR
 ,leuf :sretemarap eerht lla ta noitacifitarts dezilitu evah
 senimreted metsys noitcejni leuF .RGE dna erutarepmet
 a enilosag roF .RGE dna ria ,leuf fo tceffe gnixim
 doog a mrof nac metsys noitcejni IFP lanoitnevnoc
 leuF .]0002 ,.la te sikaratnoK[ erutxim suoenegomoh
 .timil daol hgih dna wol ICCH eht dnetxe nac noitacifitarts

apmocca noitcejni tcerid a yb ,yllanoitiddA  tsuahxe htiw dein
 detcejni leuf eht ,]8991 .la te dnalliW[ ygetarts noisserpmocer
 ogrednu lliw ssecorp ekatni eht ot roirp tsuahxe otni

erp -  lacimehc elohw etomorp suht dna snoitcaer noitingi
 nac egnar lanoitarepo eht ,ecneuqesnoc a sA .metsys noitcaer

e eb  eht ,revewoH .snoitidnoc daol wol drawot dednetx
 erom ot sdael noitcejni etal morf gnitluser erutxim deifitarts

.noitamrof MP neve dna xON  
 rof yrassecen yletulosba si leuf fo noitacifitartS
 .snoitidnoc daol hgih ta ,sleuf epyt leseid gnisu ICCH

ht hguohtlA  eb nac sleuf epyt leseid fo noitsubmoc ICCH e
 fo esuaceb sleuf epyt enilosag htiw naht deveihca ylisae erom
 ylrevo ,erutarepmet noitingi otua rewol ’sleuf leseid eht
 ycneiciffe lamreht wol esuac nac gnimit noitsubmoc decnavda

daol hgih ta kconk suoires dna   ,noitidda nI .snoitidnoc
 melborp a si erehT .eussi lacitirc a si noitaraperp erutxim
 ot eud ria eht htiw ximerp dna eziropav ot leuf leseid gnitteg
 ;9991 ,.la te nesnetsirhC[ leuf leseid eht fo ytilitalov wol eht

 srotagitsevni fo ynaM .]3002 ,.la te gneP  dna nayR[
 dna letnamleH ;9991 ,.la te nesnetsirhC ;6991,nahallaC
 eht detacidni evah ]5002 ,ztieR dna aR ;4002 ,ttarbneD
 .snoissime MP dna xON ecuder ot ICCH rof laitnetop
 a otni depoleved eb ot ylekil ton si ICCH deximerp ,revewoH

p rof euqinhcet lacitcarp  leuf ot eud senigne leseid noitcudor
.smelborp gnixim dna yreviled  

 evitanretla fo noitaredisnoc eht ot del sah sihT
leseid -  ylrae sa hcus ,seuqinhcet gnixim dna yreviled leuf ekil
tcerid - tcerid etal dna ICCH noitcejni -  hcihw ,ICCH noitcejni

fitarts a ecudorp  ylraE .oitar ecnelaviuqe fo noitaci
tcerid -  ylnommoc tsom eht spahrep neeb sah noitcejni

leseid ot hcaorppa detagitsevni -  etairporppa yB .ICCH deleuf
 RGE dna ria htiw gnixim leuf ,rednilyc eht fo noitarugifnoc

c eb tsum rotcejni eht ,revewoH .detomorp eb nac  yllufera
 ni tluser nac hcihw ,gnittew llaw leuf diova ot dengised
 ycneiciffe lamreht decuder dna snoissime CHU desaercni
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 dna xON ,deveihca ton si gnixim fI .]9991 ,.la te awagakA[
 sniamer gnisahp noitsubmoC .decnahne eb lliw noitamrof MP

i eussi lacitirc a  mrofINU( SUBINU ehT .ICCH fo dnik siht n
tcerid ylrae gnisu )metsyS noitsubmoc ykIUB -  ,noitcejni

 detceles no 0002 ni noitcudorp otni decudortni saw hcihw
 noitcejni laud a esohc ,tekram esenapaJ eht rof selcihev

 ]5002[ .la te uS .]1002 ,arahiganaY[ ygetarts  desu
itlum -  ssam eht ,nrettap etar noitcejni ehT  .sedom noitcejni

 devorp neeb evah rebmun eslup eht dna seslup neewteb soitar
 elbatpecca gniveihca ni sretemarap tnatropmi yrev eb ot

.stluser  
 rof etad ot smetsys lufsseccus tsom eht fo enO

leseid gniveihca -f etal si ICCH deleu - ID noitcejni -  ICCH
 detaroprocni )scitenik detaludom( KM sa nwonk euqinhcet
 KM eht nI .ynapmoC rotoM nassiN eht fo stcudorp rieht otni
 DAC 3 tuoba ta rednilyc eht otni detcejni saw leuf ,metsys

t ni lriws hgih a fo noitidnoc eht rednu CDTA  laiceps eh
 gnisu yb dednetxe si yaled noitingi ehT .rebmahc noitsubmoc

.]1002 ,.la te arumiK ;8991 .la te esaM[ RGE fo slevel hgih  
 ot noitadrater noitsubmoc fo ssenevitceffe ehT

erusserp ecuder -  gnisaercni htiw yldipar sesaercni setar esir
tarts erutarepmet  ,noitacifitarts etairporppa htiW .noitacifi

 wol htiw detsubmoc eb nac egrahc cirtemoihciots lacol a neve
erusserp -  a taht detseggus ]5002[ .la te greböjS .setar esir

 dna noitacifitarts erutarepmet decnahne fo noitanibmoc
 nac noitadrater noitsubmoc etaredom  eb ot sdaol rehgih wolla

 ehT .metsys noitsubmoc tsubor a gniniatniam elihw ,dehcaer
 gnicnahne ni elor a sekat osla noitacifitarts RGE fo tceffe
 .snoitacifitarts erutarepmet dna leuf hguorht ytilibats
 eht sdnetxe osla erutarepmet tnalooc eht gnillortnoC

epo  civonavoliM[ edom noitsubmoc ICCH a rof egnar lanoitar
 wol evah lonahte dna EBTM ecniS ,yllanoitiddA .]5002 ,.la te
 dluoc leuf leseid ni gnixim sevitidda owt ,srebmun enatec
 ,.la te awagakA[ gnisahp noitsubmoc decnavda ylrevo yaled

i retaw ,revoeroM .]9991  noitsubmoc devorpmi osla noitcejn
 eb nac hcihw ,ICCH eht fo noitarud eht desaercni dna gnisahp
 .]2002 ,.la te amijihsiN[ timil daol hgih eht dnetxe ot desu
 eht fo lla rof desaercni snoissime OC dna CHU ,revewoH

gnar daorb a revo ,noitcejni retaw htiw sesac  retaw fo e
noitcejni dna gnidaol  

itlum A -  egrahc deximerp rof ygetarts noitcejni eslup
 ni detagitsevni saw noitsubmoc )ICCP( noitingi noisserpmoc

ruof a - tcerid ,evlav -  lanoitatupmoc a yb enigne leseid noitcejni
AVIK gnisu noitalumis )DFC( scimanyd diulf - c V3  edo

 leuf fo stceffe ehT .]41[yrtsimehc deliated htiw delpuoc
 dna ,selgna yarps ,gnimit noitcejni ,noitroporp gnittilps
 dna ssecorp gnixim ehT .denimaxe erew yticolev noitcejni
 erew snoissime )xON( edixo negortin dna toos fo noitamrof

of eht sa detagitsevni  dewohs stluser ehT .hcraeser eht fo suc
 gnimit noitcejni eht dna noitroporp gnittilps leuf eht taht
 ot eud yltnacifingis snoissime dna noitsubmoc eht detcapmi
 leuf dna ssecorp gnixim eht fo segnahc elbaredisnoc eht

s eht elihW .rednilyc eht ni noitubirtsid  elgna noisulcni ,yarp
 ot detsujda eb nac ,tixe rotcejni eht ta yticolev noitcejni dna
 etairporppa ,snoissime dna noitsubmoc ,gnixim evorpmi
 yltnioj eb tsum noitroporp gnittilps leuf dna gnimit noitcejni

.ecnamrofrep noitsubmoc mumitpo rof deredisnoc  
N ynaM  snoitagitsevni latnemirepxe dna laciremu

suoenegomoh ot drager htiw detneserp erew -  egrahc
noisserpmoc -  laud  eht fo eno nI .sleuf tnereffid rof noitingi

N ,hcaorppa leuf - n dna enatpeh -  rof deredisnoc erew enatub
eb noitingi fo egnar etairporppa na gnirevoc  lacipyt ruoivah

 lacimehc deliated morf gnitratS.]51[snobracordyh rehgih rof

 ot desu saw sisylana htap noitcaer ,sleuf htob rof smsinahcem
 ni detadilav erew hcihw ,smsinahcem decuder evired
 eht htiw tnemeerga doog a dewohs dna srotcaer suoenegomoh

 deliated  htiw delpuoc saw yrtsimehc decuder ehT .msinahcem
D3 dna )krowten srotcaer( sledom enoz itlum -  hguorht DFC

 .hcaorppa )CMC( erusolC tnemoM lanoitidnoC eht  
 rof hcaorppa gniledom a secudortni yduts a 2002 nI

edom a nI stneve evlav fo stceffe eht gnitagitsevni  desab l
 ot gnidrocca sgnittes noitcejni eht tpada ot ,ygetarts lortnoc
 rehcraeser ,enigne ICCH leseiD a no scimanyd htap ria eht
 dna ,srellortnoc htap leuf dna htap ria gnitsixe stnemelpmoc
 .]61[ noitsubmoc fo trats eht gnillortnoc yletarucca ta smia

t roF  a no desab detsujda si noitcejni fo trats ,esoprup tah
 snoitidnoc dlofinam ekatni dna ledoM largetnI kconK
 eht sserts hcihw ,detneserp erew stluser latnemirepxE

.hcaorppa eht fo ecnaveler  
 a decudortni hcihw 2002 ni decudortni yduts A

 rof hcaorppa gniledom  evlav fo stceffe eht gnitagitsevni
 ni sessecorp egnahcxe sag dna noitalumis enigne ICCH stneve

lluf a fo krowemarf eht -  A .]71[noitalumis enigne ICCH elcyc
itlum - AVIK ,edoc scinahcem diulf lanoisnemid -  desu saw ,V3

noisserpmoc dna ekatni ,tsuahxe etalumis ot   noitisnart a ot pu
 .tnatropmi emoceb snoitcaer lacimehc hcihw erofeb ,tniop
 a fo senoz eht ezilaitini ot desu neht era stluser ehT

itlum - omreht ,enoz -  eht setupmoc hcihw ,edoc citenik
 eht retfA .noisnapxe eht fo trap dna tneve noitsubmoc

ht dna noitpircsed  tsniaga ledom eht fo noitadilav e
 saw dohtem eht fo noitacilppa eht ,atad latnemirepxe
 sah tI .noitautca evlav elbairav fo txetnoc eht ni detartsulli
 yb deinapmocca ,gnisolc evlav tsuahxe ylrae taht nwohs neeb

t laitnetop eht sah ,gninepo evlav ekatni etal  edivorp o
 etairporppa htiW .noitsubmoc ICCH fo lortnoc evitceffe
 ni erutxim rof tnuocca nac hcaorppa gniledom taht ,snoisnetxe
 gnitluser ,noitisopmoc dna erutarepmet htob ni seitienegomoh

.gnixim tneiciffusni dna refsnart taeh ,egnahcxe sag morf  
noitalumiS  noitcejni tcerid fo noitsubmoc fo s

 erew enigne leseid lanoitnevnoc a ni syarps enilosag
 noitarepo enigne deleuf enilosag fo snoissime dna detneserp
 A .]81[ leuf leseid fo esoht htiw derapmoc erew

itlum - AVIK ,edoc DFC lanoisnemid - CRE -  si taht ,nikmehC
lpuoc )CRE( retneC hcraeseR enignE htiw de -  depoleved

bus -  ehT .deyolpme saw ,yrarbil nikmehC eht dna sledom
 a gnisu detaluclac saw sleuf eht fo yrtsimehc noitadixo
 saw hcihw ,leuf ecnerefer yramirp rof msinahcem decuder

taht wohs stluser ehT .CRE eht ta depoleved   noitsubmoc eht
 noissime rieht dna syarps enilosag ID fo roivaheb
 doog ni era dna detciderp yllufsseccus era scitsiretcarahc
 a rof stnemerusaem latnemirepxe elbaliava htiw tnemeerga
 sah enilosag taht nees si tI .snoitidnoc gnitarepo fo egnar

gi regnol hcum  emas eht rof leseid naht yaled noitin
 era snoissime etalucitrap dna xON suht ,gnisahp noitsubmoc
 leseid gnidnopserroc eht ot derapmoc decuder yltnacifingis
 noisnapxe taht etacidni yduts cirtemarap fo stluser ehT .sesac

moc ID fo snoitidnoc gnitarepo eht fo  noitingi noisserp
 enilosag fo noitagitsevni rehtruF .elbissop si noitsubmoc

.dednemmocer si senigne noitingi noisserpmoc ot noitacilppa  
eerhT - emit lanoisnemid -  snoitalumis DFC tnedneped

 dezilaedi na rof detroper erew snoissime dna noitingi otua fo
oc enigne ICCH rednu noitarugifn -  snoitidnoc gnitarepo ekil

 xON deliateD .snoissime xON no si sisahpme ehT .]91[
 smsinahcem noitingi otua lateleks htiw detargetni si yrtsimehc

n rof - osi dna enatpeh -  emehcs laveirter/egarots A .sleuf enatco
oc eht etarelecca ot desu si  ecruos lacimehc fo noitatupm
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 detaert erew snoitcaretni yrtsimehc/ecnelubrut dna ,smret
 )FDP( noitcnuf ytisned ytilibaborp detropsnart a gnisu

ni tcerid edulcni snoitalumiS .dohtem -  ,noitcejni leuf rednilyc
 citsahcots eht neewteb gnilpuoc tcerid erutaef dna  naignargaL

leuf - sag eht dna ledom yarps -  naignargaL citsahcots esahp
 fo noitaredisnoc ,detalumis snoitidnoc eht roF .dohtem FDP
 snoitalumiS .laitnesse si snoitcaretni yrtsimehc/ecnelubrut
 taeh labolg erutpac ot liaf snoitcaretni eseht erongi taht

na esaeler  eseht roF .snoissime ot noitidda ni ,gnimit noitingi d
wol ,nael - enigne ,snoitidnoc gnitarepo erutarepmet -  xON tuo

 era ON lamreht naht rehto syawhtap xON dna wol era slevel
enignE .tnanimod - ON tuo 2 enigne deecxe slevel -  ON tuo

nI .sesac emos ni slevel - dnilyc  dna ytienegomoh ni re
 snoissime etarucca rof deredisnoc eb tsum ssendeximnu
 taht stluser htiw tnetsisnoc era sgnidnif esehT .snoitciderp

.erutaretil enigne ICCH eht ni yltnecer detroper neeb evah  
 enigne ICCH no RGE fo stceffe eht gninimreteD

j si noitarepo  nac taht snoitacilppa evitomotua ynam fo eno tsu
NIKMEHC htiw deledom eb -  noitsubmoC ICCH s’ORP

 ,stluser noissime etarucca erom gnideen resu eht roF .ledoM
itluM eht - non gniyficeps swolla ledom enoz -  laitini mrofinu

w snoiger rof refsnart taeh dna snoitidnoc  rednilyc eht nihti
 .]02[  

 fo ecnaveler eht detartsnomed ]12[ hcraeser 7002 nI
 htap ria delpuoc eht fo lortnoc eht ni gninnalp noitom
 saG tsuahxE gnisu senigne leseiD degrahcobrut fo scimanyd
 egral yrev ,edom noitsubmoc ICCH eht roF .noitalucriceR

 fo setar  no nevorp dna deredisnoc eb ot deen sag denrub
tset citsilaer -  nac hcaorppa desoporp eht taht sesac hcneb

 htap ria eht ,gnilpuoc gnorts etipseD .snoitautis hcus eldnah
 hguorht reets ot ysae ti ekam taht seitreporp ecin sah scimanyd

irt stI .ygetarts lortnoc  laitnenopxe sdleiy mrof ralugna
 eb osla nac tI .stniop tes fo egnar ediw a revo ecnegrevnoc
 lanoitarepo yfsitas ot ,sisylana elpmis a hguorht ,nwohs

.htooms yltneiciffus nesohc era tneisnart dedivorp ,stniartsnoc  
sahcotS a rof euqinhcet laveirter/egarots A  cit

 .]22[ detseggus saw senigne ICCH rof )MRS( ledoM rotcaeR
itlum tneisnart ni noitaulave tsaf selbane euqinhcet sihT -  elcyc

 ,scitenik lacimehc deliated sesu MRS ehT .snoitalumis
 ,refsnart taeh evitcevnoc dna gnixim tnelubrut rof stnuocca

ingi stciderp dna  ,esaeler taeh evitalumuc ,gnimit noit
 ,2OC ,OC fo snoissime dna ,setar esir erusserp mumixam
 hcraeser ,elpmaxe na sA .xON dna ,snobracordyh tnrubnu
 enigne DFC D1 laicremmoc a ot delpuoc nehw ,taht nwohs

evnoc selbane emehcs noitalubat eht ,egakcap gniledom  tnein
 a no elbat elpmis a gnisu ,lortnoc tneisnart fo noitalumis

owt -  ecnelaviuqe yb dennaps ecaps retemarap lanoisnemid
 depoleved eht taht deveileb saw tI .rebmun enatco dna oitar
 rof sretemarap gniyfitnedi ni lufesu eb lliw loot lanoitatupmoc

ts gniveihca  revo senigne ICCH fo lortnoc dna noitarepo elba
 loot noitalubat a ,eromrehtruF .snoitidnoc fo egnar ediw a

itlum selbane - itlum dna elcyc -  dna ,snoitalumis rednilyc
 ekil anemonehp yltneinevnoc gniyduts swolla ybereht

elcyc - ot - rednilyc dna elcyc - ot - v rednilyc  nI .snoitaira
 ,lortnoc dna noitarepo tneisnart fo snoitalumis ,ralucitrap
 gnitarepo enigne fo noitazimitpo dna ,stnemirepxe fo ngised

.elbisaef emoceb sretemarap  
 

.VI  EPOCS  FO  REHTRUF  TNEMPOLEVED  
 epocs ehT  eht no etartnecnoc ot si tnempoleved rehtruf FO

submoc  ICCH rof enoz gnitarepo enigne eht dna gnimit noit

 deifitnedi erew lortnoc gnimit fo saera niam ruoF .senigne
 lortnoc lamreht si eno era yeht  :erutaretil elbaliava eht morf
 si dnoces dna ,)RGE( noitalucricer sag tsuahxe hguorht

 oitar noisserpmoc elbairav  evlav elbairav si driht dna ,)RCV(
.sevitidda ro serutxim leuf si eno htruof dna ,)TVV( gnimit      

 
)RGE( noitalucricer sag tsuahxE 1.4  

 ot meht gnidda dna sesag tsuahxe gnilcycer fo ssecorp eht si tI
epmet lortnoc ot elbissop si ti RGE htiW .ria ekatni eht  ,erutar

 eht ot nosirapmoc nI .noitisopmoc dna ,erusserp ,erutxim
 a evah ti dna elpmis ylevitaler si RGE sdohtem lortnoc rehto

.tifeneb taerg   enigne na ni rewop erom ecudorp nac RGE
 tuohtiw rednilyc eht otni depmup eb dluoc leuf erom esuaceb

ngi suoenatnops  eht fo ssentreni evitaler eht ot eud noiti
 lortnoc ot desu eb dluoc osla tI .ria ot derapmoc sag snoissime

.ecnamrofrep rednilyc laudividni  
 

)RCV( oitaR noisserpmoC elbairaV 2.4  
 .sdohtem tnereffid fo elpuoc a hguorht deveihca eb dluoc sihT

dluow dohtem enO   rednilyc eht nihtiw regnulp a ecalp ot eb
 noitpo rehtonA .oitar noisserpmoc eht yrav dluoc taht daeh

desoppo na evah ot eb dluow -  dluow hcihw ngised notsip
 .stfahsknarc owt eht neewteb gnitfihs esahp elbairav edulcni

t tub llew sa tsixe seitilibissop rehtO  eseht poleved ot si yek eh
 tneisnart eldnah ot emit esnopser tnellecxe evah ot redro ni

 .snoitautis  noisserpmoC elbairaV( RCV eht yduts ot redro nI
 eht egnahc dluoc ew ecnamrofrep enigne eht no tceffe )oitaR

 nac dna rednilyc hcae rof noisserpmoc fo tnuoma  eht yduts
 yB .scitsiretcarahc enigne eht egnahc dluoc sihT .tceffe
 emulov rednilyc egnahc dluoc taht ecived a gnitaroprocni
 eb dluoc rednilyc hcae fo lortnoc laudividni ,yldipar

deveihca ylbaviecnoc  
 

)TVV( gnimiT evlaV elbairaV 3.4  
 fo noitairav swolla TVV  hguorht ton oitar noisserpmoc eht

 dna gninepo eht fo gnimit hguorht tub snaem cirtemoeg
 siht ,noitidda nI .sevlav tsuahxe dna ekatni eht fo gnisolc
 gnillortnoc yb RGE fo dohtem tcerid erom a sa tca nac metsys

wolla suht sesag laudiser deppart fo tnuoma eht  gni
 .lortnoc erutxim dna erutarepmet  noitairav eht wolla TVV sA

 tub snaem cirtemoeg hguorht ton noitar noisserpmoc fo
 eht gnignahC yb ecneh gninepo evlav fo gnimit hguorht
 fo tnuoma eht segnahc evlav tsuahxe/ekatni eht fo gnimit

ilyc eht ni ria elbitsubmoc  noitsubmoc gnillortnoc suht redn
 rednilyc eht egnahc ot desu eb dluoc sihT .gnimit dna htgnerts
 .dnuof si dohtem lortnoc doog a fi yllaudividni secnamrofrep
 srednilyc nur semehcs TVV lacipyt taht deton eb dluohs tI

deen dluoc eseht saerehw ,gnimit tes htiw   ylno ton ytilibixelf
 .rednilyc rep tub gnimit ni  

 
sevitiddA dna serutxiM leuF 4.4  

 ,seitreporp noitsubmoc gniyrav htiw sleuf owt gnisu yB
 gnitarepo ediw a revo devorpmi eb dluoc gnimit noitsubmoc

dna lacitcarp tuoba sgnirb metsys leuf owt a revewoH .egnar  
 .noitazilaicremmoc tneverp dluoc taht seussi larutcurtsarfni
 nac evitidda leuf a sa enozo taht nwohs evah stnemirepxE

 snoitartnecnoc wol yrev ta neve noitingi evorpmi yltaerg  dda
ew troffe erom emos   lanoisnemid eerht no sucof lliw

igne ICCH fo snoitalumis  leuf no stceffe dna sisylana en
.snoitidnoc daol lluf dna daol trap ta ecnamrofrep   na gnixiM

 noitsubmoc eht egnahc dluoc leuf eht otni evitidda
 tnadrater noitsubmoc a gnixiM .rednilyc a fo scitsiretcarahc

hw ,noitsubmoc ni yaled a esuac dluow retaw sa hcus  eli
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 dluow sag negordyh sa hcus tnarelecca noitsubmoc a gnixim
 rof dellortnoc eb dluoc sihT .noitsubmoc fo deeps eht esaercni

.yllaudividni rednilyc hcae  
 

.V  YRAMMUS  
 pleh nac taht ygolonhcet gnisimorp a era senigne ICCH

ht ni smelborp ygrene ruo fo emos ecuder  .erutufraen e
 senigne ICCH esuaceb egnellahc a sniamer lortnoc ,revewoH

.gnimit noitsubmoc eht lortnoc ot snaem tcerid a evah ton od  
 ,ekil sretemarap suoirav redisnoc eb ot stpecnoc ynaM
 ,ssam ekatni ,erutarepmet tsuahxe/ekatni ,oitar noisserpmoc

ia ekatni  eht htiW .dellortnoc eb dluoc noitisopmoc ,erusserp r
 eb lliw noitalumis DFC a tpecnoc tnereffid fo noitareneg
 enigne no sretemarap suoirav fo tceffe eht yduts ot tuo deirrac
 ekatni ni ecnereffid fo seerged wef A .ecnamrofrep

acifingis evah nac erutarepmet  noitsubmoc no stceffe tn
 laudividni rof serutarepmet ekatni gniyrav yB .htgnerts
 no desab osla dna ,dellortnoc eb dluoc noitsubmoc ,srednilyc
 eht enimreted roF .stluser elbisaef no enigne ICCH fo ngised

snoitidnoc daol trap / daol lluf ta sretemarap ngised   DFC
 rof deilppa eb dluoc ledom D3 htiw sisylana egakcap
 fo sseccus eht yadot lliT .metsys noitsubmoc fo gnivorpmi

 tnempoleved ICCH  eb tsum taht segnellahc yb derepmet si
 lortnoC .noitcudorp fo emitemirp eht stih ti erofeb emocrevo

secorp noitsubmoc eht fo  gnitarepo fo egnar ediw eht revo s
 tsetaerg eht si gnivird yadyreve ni decneirepxe snoitidnoc

lanoitnevnoc a ekilnu esuaceb ,egnellahc -  ,enigne noitingi
 kraps demit ylesicerp yb dellortnoc ton si noitsubmoc s'ICCH

t emertxe ta noitingi otua gnirusnE .stneve  ni dna serutarepme
 ot seldruh tsellat eht era sedutitla hgih fo ria renniht eht

.emocrevo  
 

SECNEREFER  
 

]1[   aiv noitciderP timiL kconK“ ,sikatenazT ymmoT
itluM -  ICCH leuF ecnerefeR yramirP a fo gniledoM enoZ

lairtsudnI dna lacinahceM fo tnemtrapeD ,”enignE  
nignE .otnoroT fo ytisrevinU ,gniree  

]2[   .D floR dna nuY iuE gnoeJ ,aR luhcgnuoY
enilosag fo noitalumis laciremuN”,ztieR -  deleuf

 etal erusserp hgih htiw noitsubmoc noitingi noisserpmoc
”.noitcejni tcerid  

]3[   yduts A" :ihcuekaT .Y ,akanaT .T ,akanaT .Y ,ihcugoN .M
osag no  fo noitavresbo yb noitsubmoc enigne enil

,"noitsubmoc gnirud stcudorp evitcaer etaidemretni  EAS
.048097 repaP  

]4[   .B ttocS,sinassA .N sinneD ,soluopomijabaB siletotsirA
,dnaleviF   saG fo stceffE eht gniledoM rof hcaorppA nA“

noitsubmoC ICCH no sessecorP egnahcxE   stI dna
 lortnoC gnimiT evlaV elbairaV gnitaulavE ni noitacilppA

.”seigetartS  
]5[   evitcA ”,titeP .N,nidnorG .O dna nivuahC .J ,noilliH .M

 noitsubmoC :enignE ICCH leseiD fo lortnoC noitsubmoC
.”gnimiT  

]6[   ,.F ,ssuaM .P ,sue´nmA ,.B ,nossnahoJ ,.M ,nesnetsirhC
epuS”  noisserpmoc egrahc suoenegomoh degrahcr

 ”,noitingi 787089 repaP EAS . 
]7[  0002 ,ASU ,sserP tonraC abd ,"eriF lanretnI" :snimmuC .L  
]8[   degrahcrepuS” ,.B ,nossnahoJ ,.M ,nesnetsirhC

 htiw )ICCH( noitingi noisserpmoc egrahc suoenegomoh
ip dna noitalucricer sag tsuahxe  ”,leuf tol  repaP EAS

0002 - 10 - 5381 . 
]9[   ,.B ,nossnahoJ ,.G ,nossdlaraH ,.J ,neno¨vyH

 a ni egnar gnitarepo eht dnetxe ot ICCH gnigrahcrepuS”

itlum - RCV rednilyc -  ”,enigne ICCH  repaP EAS
3002 - 10 -  4123 . 

]01[   lanretnI ,esuohetihW .D .N dna nosneB .S dnalwoR
gnE noitsubmoC 9791 ,nodnoL ,sserP nomagreP ,seni  

]11[   noitsubmoC lanretnI ot noitcudortnI ,enotS drahciR
 EAS ,ASU AP eladnerraW ,.dE dr3 ,senignE

.9991 ,lanoitanretnI  
]21[   enignE noitsubmoC lanretnI" :doowyeH .B .J

warGcM ,"slatnemadnuF - .8891 ,kroY weN ,lliH  
]31[  tpecnoc A" :ceD .E .J  noitsubmoc leseid ID fo ledom lau

resal no desab - ,378079 repaP EAS ,"gnigami teehs  
]41[    fo stceffE denibmoC“ ,ceD .E nhoJ dna grebojS sungaM

leuF -  erutarepmeT ekatnI no deepS enignE dna epyt
kluB fo ssenetelpmoC dna stnemeriuqeR -  snoitcaeR saG

oitsubmoC ICCH rof  egrahC suonegomoH ",n
PS .lov ,senignE noitingI noisserpmoC -  ,3002 .on ,5081  

]51[   suonegomoH eht gnitalumiS“ ,niQ gnuJ dna oaY afgniM
 deliateD a gnisU ssecorP  noitingI noisserpmoC egrahC
 enahteM dna )EMD( rehtE lyhtemiD rof ledoM citeniK

suonegomo ,”leuF lauD   ,noitingI noisserpmoC egrahC
 loV ,4002 – .6981PS  

]61[   eht gnivorpmI " ,awliZ eD enahS dna repeetS .R drahciR
xON - edarT 2oC -  a gnisU enignE ICCH na fo ffO

itluM -  noisserpmoC egrahC suonegomoH ",rotcejnI eloH
pS .lov ,senignE noitingI - .17 .pp ,7002 .on ,0012  

]71[  iacniJ   ,yksnanreC .P salohciN dna relliM .L divaD ,gnehZ
 noitsubmoC ICCH rof ledoM noitcaeR labolG A“
 ,noitingI desserpmoC egrahC suonegomoH ,”ssecorP

PS loV ,4002 - 36.pp ,6981  
]81[  itluM“ ,sikatenazT ymmoT -  yramirP fo gniledom enoz

mtrapeD ,”enignE ICCH leuF ecnerefeR  fo tne
 fo ytisrevinU ,gnireenignE lairtsudnI dna lacinahceM

.otnoroT  
]91[   DFC“ uL gnepiL dna  gnaW ijieW , uiL niB , gneP nujihZ

 htiw noitsubmoC ICCP leseiD otni noitagitsevnI
.”noitcejnI leuF dezimitpO  .1102 hcraM 81  

]02[  ”,sohcuoluoB .K ,rehcsE .A ,osorraB .G  epxE  dna latnemir
;”noitsubmoCICCH no snoitagitsevnI laciremuN   5002

.noitces AN_EAS  
]12[  ,namaR uhtuM.S,dasarP agruD,zaiD .M.P   DFC A“

 ICCH ni noitamrof snoissime fo noitagitsevni
ON deliated gnidulcni,senigne X   .”yrtsimehc  

]22[   saG tsuahxE htiw enignE ICCH gniledoM“
iceR ,”noitalucr  noitacilppA  NIKMEHC :etoN - ORP , 

ORP - PPA - otuA - .0102 ,03 tsuguA )0.2v( 7  
]32[  noisserpmoC" :retsoF .E .D ,tjaN .M .P -  detingI

 egrahC suoenegomoH .462038 repaP EAS ,"noitsubmoC  
]42[   ”,hcabsoM naitsabeS ,tfarK sukraM ,doowadlA .M ilA

laeR -  a fo noitaulave emit  enigne ICCH yrtsimehc deliated
 enuJ 82 :desaeler ,”euqinhcet noitalubat a gnisu ledom

.7002  
]52[  ,nivuahC .J  ,thcerblA .A  ,edroC .G   gniledoM“ ,titeP .N

,”enigne ICCH leseid a fo lortnoc dna  
]62[   evitcA" :otaK S ,oJ oD P ,adohS .K ,oJ gnoH .S ,ihsinO .S

omrehT - psomtA  )CATA( noitsubmoC ereh –  weN A
 ,"senignE noitsubmoC lanretnI rof ssecorP noitsubmoC

.105097 repaP EAS  


