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tcartsbA —  ngised ot era repap siht fo sevitcejbo niam ehT

 lautpecnoc evitatneserper erom dna esicnoc ,tneinevnoc a
 eht etaulave ot metsys retawdnuorg rof ledom
 fo ecruos enimreted ot dna ,ytilaitnetop retawdnuorg
 laciremun gnisu noitcerid wolf lareneg dna egrahcer
 rof desu saw erawtfos SIG crA .noitalumis ledom
 setis lleW .stnenopmoc ledom lautpecnoc eht gnitcurtsnoc

w  erawtfos tset auqA .ecived SPG yb detacol yllaitaps ere
 fo scitsiretcarahc ciluardyh gnirusaem rof desu saw
 lareveS .detceles saw edoc WOLFDOM lausiV. srefiuqa

lairt gnisu enod erew snur ledom - dna -  A .euqinhcet rorre
luclac dna devresbo neewteb ssentif doog  saw daeh deta

 etulosbA ,)SMR( rorrE erauqS naeM tooR htiw deveihca
 fo )% SMR( dezilamroN dna ,)MRA( naeM laudiseR
 na gnitacidni ,ylevitcepser % 744.1 dna m 622.0 ,m 482.0
 detalumis senil ruotnoc ehT .noitarbilac ledom elbatpecca

f ledom WOLFDOM lausiv htiw  reyal( refiuqa reppu ro
 wolf tneidarg nwod etacidni )4 reyal( refiuqa rewol dna )2
 gnimrifnoc ,htron sdrawot aera eht fo trap nretsew morf
 yldnoces dna eliN eulB eht morf secruos egrahcer eht tsrif
 rewol dna reppu fo noitcennocretni yllaciluardyh eht

fiuqa  pets emit rof etar emulov ehT .aera yduts eht ni sre
 ,egrahcer ,daeh tnatsnoc sa hcus stnenopmoc wolfni fo
 ot detamitse erew yradnuob daeh lareneg ,egakael revir
 wolfni latot eht fo %8.5 dna % 7.8 ,% 7.36 ,% 22 eb

mulov eht sdnah rehto eht nO .ylevitcepser  emit rof etar e
 ,sllew , daeh tnatsnoc  sa hcus stnenopmoc wolftuo fo pets
 ,%5.41 ,%5.0 erew  yradnuob daeh lareneg ,egakael revir

.ylevitcepser wolftuo latot eht fo %6.48 & %4.0  
 

smreT xednI —  ledom wolf, refiuqa ,retawdnuorG
treporp ciluardyh ,noitarbilac .ecnalab retaw ,sei  

 

.I  NOITCUDORTNI  
   yticapac egarots hgih ssessop dlrow eht ni srefiuqa ynaM

 emirp a etutitsnoc ot meht gniwolla ,ytilauq retaw doog dna
 larutlucirga dna noitpmusnoc namuh rof retaw fo ecruos

ar nehw sdoirep lanosaes yrd ni neve ,seitivitca  ecracs si llafni
( detelped tsaf si retaw ecafrus dna )0102 ,.la te pmaC naV  .

 eht fo tnenopmoc tnacifingis a mrof nac noitaropave citaerhP
 smetsys retawdnuorg enoz dira fo ecnalab retaw

( 7002 ,.la te natluS ;0891,lhemrebaH  eseht ,ylnommoC .)
tsys retawdnuorg  ni ylppus retaw tnanimod eht edivorp sme

 rof lacitirc si ecnalab retaw rieht gnidnatsrednu dna saera dira
 ecruoser eht fo tnemeganam elbaniatsus eht  ,.la te lopoleinaD(

 
91 tcO deviecer tpircsunaM 02 , 14 

 liarklE lidA  ,  fo ytlucaF ,ygoloegordyh  fo tnemtrapeD
 muotrahK ,ytisrevinU nialeeN lA ,slareniM&  muelorteP - naduS  

idhaM alladbA  , demmahoM idhaM   alladbA . 
E .A.  zlE nie    dmahoM  , nI  ecneicS fo ytlucaF  lanoitanret

 muotrahK  acirfA fo  ytisrevinU - naduS  

0891 ,lhemrebaH ;3002  laitaps eht gnidnatsrednU .)
 noitaropave citaerhp fo noitubirtsid  ynam ot etubirtnoc nac

 noitazinilas lios fo saera gnippam sa hcus ,seussi retawdnuorg
 te iL( sledom retawdnuorg gnitarbilac ,)8002 ,.la te rennurB(
 snisab desolc fo secnalab retaw gninimreted dna )9002 ,.la

.)6002 ,relyT dna fpmaK( a nisab evisneherpmoc ehT  hcaorpp
trohs htob fo stluser eht ssessa yltcerroc ot eno swolla -  dna

gnol -  yrrac ot dna ,srefiuqa eht ni snoitnevretni fo stceffe mret
 .snoitca hcus htiw detaicossa stnemssessa ksir tuo
 yduts eht ni retaw gniknird fo ecruos niam eht si retawdnuorG

na ,aera  dna lairtsudni rof retaw fo ecruos rojam a osla si d
 retawdnuorg eguh eht etipseD .seitivitca larutlucirga

retaw egral fo esu elbaniatsus ,secruoser -  noitcartxe
 gniredisnoc yb elbissop ylno si snoiger egral revo snoitarepo

ys retawdnuorg eht fo esnopser eht namuh ot mets -  decudni
 .level retawdnuorg eht fo noitcuder elbaredisnoc .e.i ,gnicrof
 saw aera yduts eht ni daeh retawdnuorg fo noitubirtsid ehT
 wolf retawdnuorg ehT .WOLFDOM lausiV gnisu deledom

mk 5.804 fo aera na ot deilppa saw ledom  2  ruof gnidulcni
eyal .senoz refiuqa owt htiw sr   

 

.II  G YGOLOHPROMOE , G LOEGORDYH DNA YGOLOE  YGO
 EHT FO A AER  

 ni etats muotrahK fo trap nretsae eht ta seil aera yduts ehT
imes - 23     sedutignol neewteb detacol si tI .noiger dira ◦ 45  ’�
 ’’00 - 23 ◦ 51 sedutital dna E ’’00 ’04 ◦ a’‘ 00 ’93 51 dn ◦  ’’00 ’72

 tuoba fo aera   na gnirevoc )1 .giF(   N 5.804 mk 2  yduts ehT.
   seirav hcihw noitavele na htiw nialpenep talf a ylniam si aera

 nialp   ehT .level aes evoba sretem 514   dna 483      neewteb
    tsew   eht     ot    sepols    yllaudarg ecafrus      eht     ni

 lE idaW sa hcus seidaw lanosaeS .eliN eulB eht ot     noitcerid
   srefiuqa eht fo egrahcer fo ecruos lanoitidda tneserper udaH

 eliN eulB eht drawot noitcerid wolf htiw aera yduts eht ni
rd dloc  yb deziretcarahc si aera yduts ehT   .)2 .giF(  ,retniw y

   egareva launna ehT .nmutua yniar mraw dna remmus toh yrev
  dna  yluJ  ni  ylniam   srucco hcihw mm  49 si  llaf niar

mm    2.41 si  etar  noitaropave  eht elihw ,tsuguA \  ehT. yad
 tnemesab nairbmacerP esirpmoc stinu lacigoloeg niam

aterC ,xelpmoc  yranretauQ noitamrof yratnemideS suoec
 tisoped laicifrepus tneceR dna noitamroF laivulla

 .)1791nametihW(  a fo stsisnoc xelpmoC tnemesaB ehT
 dna etiztrauq htiw tsihcs dna setitamgim ,sessieng fo yteirav

F( aera yduts eht fo tsaehtron dna htron eht ta elbram  .)1 .gi
 noitamrofed fo segats tnereffid ot detcejbus erew skcor esehT
 dna )etinarg( cidica yb dedurtni retal dna msihpromatem dna
 ehT.)8791 liaV( seitivitca cinagrO gnirud skcor cisab
 no ylbamrofmocnu gniyl era skcor yratnemides suoecaterC

moC tnemesaB eht  dnas etaremolgnoc fo stsisnoc yehT .xelp
   dna  enotsdum   fo  sesnel  htiw detalacretni enotsdnas

 ylbamrofnocnu noitamrof yranretauQ.)1.giF(enotstlis
 noitamrof yratnemideS suoecaterC eht gniylrevo  yrev ni

eliN eulB eht fo knab thgir eht gnola pirts worran   stneserper
 fo tsisnoc yehT .snoitamrof namrudmO dna arizeG

 udaH lE idaW ta retawdnuorg fo noitalumis laciremuN
– naduS ,etats muotrahK ,eliN tsaE  

  ,idhaM alladbA , liarklE lidA E .A.  zlE nie    dmahoM  
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 dna tlis htiw detalacretni slevarg dna sdnas detadilosnocnu
   dna   syalc   fo tsisnoc stisoped laivulla ehT .sesnel yalc

 ot yranretauQ fo   slevarg   dna   dnas      detros    ylroop
r ega tneceR  retaw laitnetop fo refiuqa wollahs tneserpe

.egarots   lacigoloeg tsegnuoy eht era stisoped laicifrepus ehT
 yalc ,dnas ,levarg fo desopmoc dna aera eht gnirevoc stinu
 yllanosaes si hcihw tisoped ciatled eht dna sllif yellav dna

s laremehpe eht yb detropsnart  esehT .sniar gnirud smaert
 ssenkciht elbairav fo pirts worran fo mrof eht ni era stnemides

5( -  yratnemides suoecaterC dna stisoped laivullA.)m 02
retaw niam eht tneserper noitamrof -  eht ni snoitamrof gniraeb

eb nac srefiuqa yratnemides suoecaterC. aera yduts  
 ehT  .srefiuqa rewol dna refiuqa reppu otni dezirogetac

 fo ssenkciht  refiuqa reppu 01 neewteb   seirav -  ,sretem 021
.m 031 naht erom si refiuqa rewol eht fo taht saerehw  

 

 

 

.III  M YGOLODOHTE  
 detnedecerpnu ot del aera yduts eht ni noitazinabru dipaR

 noitalupop  saera egral fo tnempoleved eht ni gnitluser ,htworg
bus dennalpnu fo -  namuh dellortnocnu dna gnisuoh dradnats

 sa retawdnuorg no yler stnemelttes eseht fo ynaM .seitivitca
 eht ni yllaicepse ,ylppus retaw citsemod fo ecruos niam rieht

us eht morf etomer saera  fo tnemssessA .sesruoc retaw ecafr
 sledom laciremun gnisu aera yduts eht ni metsys retawdnuorg
 tnempoleved eseht rof retaw eganam ot ksat laicurc a neht
 eht noitcurtsnoc rof desu saw erawtfos SIG crA .seitivitca

erew setis lleW .stnenopmoc ledom lautpecnoc   yllaitaps
 eht fo sretemarap ciluardyh ehT .secived SPG yb detacol
 refiuqA gnisu tset    gnipmup morf detaluclac erew refiuqa
 lausiv ni nur saw ledom wolf retawdnuorg ehT .erawtfoS tseT
 gnisu tnemnorivne edoc retupmoc WOLFDOM

liart - dna - et noitarbilac rorre    .euqinhc  

.VI  M  LEDO C NOITCURTSNO , C  NOITARBILA A  DN
R STLUSE  

 saw ledom lautpecnoc demrofrep llew a fo noitacifilpmis A
 ,yrtemoeg   lacisyhp eht tneserper ot ,detcurtsnoc
 ledom fo seitreporp lacigolordyh dna serutaef lacihpargopot

irg ecnereffid etinif A .niamod  4 dna swor 08 ,snmuloc 08 fo d
 owT .aera yduts eht      revo     desopmirepus neht saw ,sreyal

imes reppu ,yleman srefiuqa niam -  rewol dna denifnoc
 .metsys retawdnuorg eht tneserper refiuqa denifnoc
 dna sllew degrahcsid   sa devres seloherob decnereferoeG

c  egarotS .sllew noitavresbo sa tca meht fo emos ylevitcnujno
 erew seitivitcudnoc ciluardyh latnoziroh dna tneiciffeoc

auqa gnisu stluser tset llew no desab derusaem -  .erawtfos tset
 eht fo %01 sa deredisnoc saw ytivitcudnoc ciluardyh lacitreV

ardyh latnoziroh  fo epyt eht no gnidneped ytivitcudnoc cilu
 eht fo pot ehT .)4002 .la te liarklE ,6002 utaB( noitamrof
 ehT .yradnuob daeh elbairav a sa detceles saw niamod ledom
 .yradnuob revir sa sevres trap nretsewhtuos eht ta eliN eulB

noitavresbo ni slevel retaw citatS   laitini sa desu erew sllew
 eht fo esab ehT  .noitalumis ledom eht rof noitubirtsid daeh

on sa deredisnoc saw aera eht fo metsys refiuqa -    wolf
 aera eht fo strap nrehtron dna nrehtuos ,nretsae ehT .yradnuob

tsew ehT .)BHG( seiradnuob daeh lareneg tneserper  trap nre
 refiuqa eht fo pot ehT .yradnuob daeh   tnatsnoc stneserper
 si noitarbilac ledoM .yradnuob daeh elbairav sa stca metsys
 a    niatbo ot atad ledom eht gnitsujda fo ssecorp eht
 ledom dna atad devresbo neewteb hctam elbanosaer

uardyh ehT .noitaluclac      refiuqa reppu eht  fo   ytivitcudnoc cil
 taht saerehw d/m 02eb ot degareva saw  aera     yduts   eht   ni
 eerht ehT .d/m 02 sa nekat saw refiuqa rewol eht fo
 lausiv ni nur saw ledom wolf ecnereffid etinif lanoisnemid

aets rednu tnemnorivne edoc WOLFDOM  gnisu noitidnoc yd
lairt a - dna -  noitarbilac ledom ehT. euqinhcet noitarbilac rorre

 etulosbA ,)SMR( rorrE derauqS naeM tooR eht   erew airetirc
 ssam dna )%SMR( dezilamroN ,)RMA( laudiseR naeM
 neewteb ssentif doog A .ycnapercsid tnecrep ecnalab

c dna devresbo  naeM tooR htiw deveihca saw daeh detalucla
 dna ,)MRA( naeM laudiseR etulosbA ,)SMR( rorrE derauqS
 % 744.1 dna m 622.0 ,m482.0 fo )% SMR( dezilamroN
 daeh detalumis eht fo spam ruotnoc ehT .)3.giF( ylevitcepser

tsop WOLFDOM lausiv gnisu nward erew - gnissecorp   loot
 lausiv htiw detalumis senil ruotnoc ehT.)5&4 .giF(
 morf wolf tneidarg nwod a detacidni ledom WOLFDOM
 htiw tsaehtron dna htron eht sdrawot aera eht fo trap nretsew
 egrahcer eht tsrif gnimrifnoc srefiuqa htob ni nrettap ralimis
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eliN eulB eht sa secruos   laciluardyh eht yldnoces dna
 4 reyal( rewol dna )4.giF ,2 reyal( reppu fo noitcennocretni
 taht etacidni stluser esehT .aera yduts eht ni srefiuqa )5.giF
 fo dnert lacol eht ,revoeroM .elbatpecca si noitarbilac eht

d wolf lareneg a stcelfer wolf retawdnuorg  eht drawot noitceri
 a revo stnenopmoc ecnalab retaw ehT .tsaehtron dna tsae
 yb detamitse eb nac aera yduts eht ni emit fo doirep
 laciremun tsubor eht fo sliated tegdub retaw eht gnitagorretni
 ,niam eht yllufhtiaf etacilper hcihw ,ledom retawdnuorg

egrahcer   elbaT( metsys larutan a ni sessecorp egrahcsid dna
wolf setupmoc WOLFDOM lausiv eht yllareneG.)1 -  dna etar

 wolfni fo tnenopmoc hcae morf ecnalab tegdub evitalumuc
 .niamod ledom eht ni pets emit hcae rof wolftuo dna

fo pets emit rof etar emulov ,ylgnidroccA   wolf tuo dna wolfni
 etar emulov ,ecneH .1 elbaT ni sa detalubat erew stnenopmoc
 ,daeh tnatsnoc sa hcus stnenopmoc wolfni fo pets emit rof
 erew yradnuob daeh lareneg ,egakael revir ,egrahcer
 latot eht fo %8.5 dna % 7.8 ,% 7.36 ,% 22 eb ot detamitse

 wolfni  rof etar emulov eht sdnah rehto eht nO .ylevitcepser
 , daeh tnatsnoc sa hcus stnenopmoc wolftuo fo pets emit
 ,%5.0 erew ,yradnuob daeh lareneg ,egakael revir ,sllew

 wolftuo latot eht fo %6.48 & %4.0 ,%5.41  .ylevitcepser  
 

miT rof setaR retawdnuorG .1 elbaT petS e  
tnenopmoC  (wolfnI

m3 )d/  
% lftuO

wo  
% reffiD

ecne  
daeh tnatsnoC  2.98515

2 
22  .5211

14  
5.0   

slleW  - - 92143
60.  

.41
5 

 

egrahceR  .663941
24  

7.36  - -  

egakaeL reviR  9.44991
5 

5.8  2.608
8 

4.0   

 daeh lareneG
)BHG(  

5.87631
9 

8.5  15891
88.2  

.48
6 

 

latoT  .975432
91  

1 00  75432
36.3  

01
0 

65.5  

 

 

 

 
 fo etar evitaler eht sa desserpxe eb nac ytivitisnes ledoM
 tupni eht ni egnahc tinu yb desuac tuptuo detceles fo egnahc
 stcepsa owt esirpmoc sesylana ytivitisneS .)6002 utaB(

ht dna sretemarap refiuqa fo ytniatrecnu eht yleman  e
 eht evitisnes ssel ehT .)4002liarklE( metsys eht fo yrtemoeg
 detarbilac eht morf snoitaived ot si noitarbilac ledom
 eht no ytniatrecnu fo tcapmi eht rellams eht ,seulav retemarap
 erew sesylana ytivitisnes tsrif ehT .snoitciderp ledom

egnahc rof demrofrep  cificeps ,)K( ytivitcudnoc ciluardyh ni s
S( egarots s S( dleiy cificeps dna ) y  naem toor ot tcepser htiw )

 hcae rof semit ruof nur saw ledom ehT .)SMR( rorre erauqs
 fo tnemerced dna tnecrep 02 dna 01 fo tnemercni retemarap

 elbaT( tnecrep 02 dna 01 2 oc ehT .)  ni segnahc gnidnopserr
 eht susrev dettolp erew seulav rorre derauqs naem toor
 .)6 .giF( seulav retemarap fo egatnecrep eht ni segnahc
 evitisnes erom si ledom eht taht dewohs sesylana ytivitisneS
 cificeps ot evitisnes tsael dna ytivitcudnoc ciluardyH ot

ots )5.giF( egar . 
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sisylana ytivitisnes tnereffid rof desu sretemaraP .2 elbaT  
 K Sy Ss SMR  

 lortnoC
retemarap  

51  51.0  4000.0  482.0  

1.1 *K  5.61  51.0  4000.0  434.0  
2.1 *K  81  51.0  4000.0  656.0  
9.0 *K  5.31  51.0  4000.0  354.0  
8.0 *K  21  51.0  4000.0  858.0  

Sy 1.1 *  51  561.0  4000.0  482.0  
Sy 2.1 *  51  81.0  4000.0  482.0  
Sy 9.0 *  51  531.0  4000.0  482.0  
Sy 80 *  51  21.0  4000.0  482.0  

Ss 1.1 *  51  51.0  44000.0  482.0  
Ss 2.1 *  51  51.0  84000.0  482.0  
Ss 9.0 *  51  51.0  63000.0  482.0  
Ss 8.0 *  51  51.0  23000.0  482.0  
 

 

C NOISULCNO  
t ehT  ni nur saw ledom wolf ecnereffid etinif lanoisnemid eerh

 noitidnoc ydaets rednu tnemnorivne edoc WOLFDOM lausiv
lairt a gnisu - dna -  ssentif doog A .euqinhcet noitarbilac rorre

 htiw deveihca saw daeh detaluclac dna devresbo neewteb
MR( rorrE derauqS naeM tooR  naeM laudiseR etulosbA ,)S

 dna m 622.0 ,m 482.0 fo )% SMR( dezilamroN dna ,)MRA(
 ledom elbatpecca na gnitacidni ,ylevitcepser % 744.1
 lausiv htiw detalumis senil ruotnoc ehT .noitarbilac
 morf wolf tneidarg nwod a detacidni ledom WOLFDOM

eht fo trap nretsew   eht tsrif gnimrifnoc ,htron sdrawot aera
 eht  yldnoces dna eliN eulB eht sa secruos egrahcer
 ni srefiuqa rewol dna reppu fo noitcennocretni  laciluardyh

aera yduts eht .  ehT  wolfni fo pets emit rof etar emulov
ir ,egrahcer ,daeh tnatsnoc sa hcus stnenopmoc  ,egakael rev

 7.8 ,% 7.36 ,% 22 eb ot detamitse erew yradnuob daeh lareneg
 rehto eht nO .ylevitcepser wolfni latot eht fo %8.5 dna %
 stnenopmoc wolftuo fo pets emit rof etar emulov eht sdnah
 daeh lareneg ,egakael revir ,sllew , daeh tnatsnoc  sa hcus

adnuob  latot eht fo %6.48 & %4.0 ,%5.41 ,%5.0 erew ,yr
.ylevitcepser wolftuo  

 

A TNEMEGDELWONKC  
noN ot detbedni erew srohtuA -  ,noitaroproC retaW eliN

 fo yrtsiniM dna seinapmoc gnillirD etavirP ,muotrahK
 suoreneg dna pleh lativ gnidivorp rof ygolonhceT dna ecneicS

us .hcraeser siht evorpmi ot tropp  
 

R SECNEREFE  
]1[   tropsnarT etuloS dna wolF deilppA .)6002( .V utaB

 ,)kooB(srefiuqA ni gniledoM  puorG sicnarF & rolyaT
rehsilbup  

]2[   ,gnoD ,.P.W ,iL ,.W ,hcablezniK ,.T.H ,iL ,.P ,rennurB
noitaropave  citaerhp gnitcartxE .)8002( ,.G.X   morf
 .noitaripsnartopave fo spam desnes yletomer  retaW

.82480W ,44 .seR .ruoseR  
]3[   ,moobnetoN ,.A ,akalitanuG ,.C ,relbeirG ,.L.D ,lopoleinaD

 rof stcepsorp erutuf  dna etats tneserP .)3002( ,.J
 .smetsysoce retawdnuorg 401 ,03 .vresnoC .norivnE – .031  

]4[   ,liarklE  laciremuN .)4002(.Z.HnuhC ,.C.L ,uhS .A
 gnaijauhgnoS rof scimanyd retawdnuorg fo noitalumis

  anihC ni yellaV reviR  ,scimanydordyH fo lanruoJ
233:)3(61,.loV - 533  

]5[  .nisaB naisetrA taerG ehT .)0891( ,.A.M ,lhemrebaH  RMB
9 ,5 .poeG .loeG .tsuA .J – .83  

]6[  ,.K.S ,fpmaK   fo noitaziretcarahc laitapS .6002 ,.W.S ,relyT
 ta noitamrofni ytniatrecnu dna sexulf ygrene ecafrus dnal

 .elihC nrehtroN ,amacatA ed ralaS eht  retaW .vdA
633 .p ,92 .loV .seR .ecruoseR – 453  

]7[   .)9002( ,.G.X ,gnoD ,.W ,hcablezniK ,.P ,rennurB ,.T.H ,iL
arbilaC  nrettap gnisu ledom  retawdnuorg a fo noit

 ,773 .lordyH .J .atad gnisnes etomer morf noitamrofni
021 – .031  

]8[   ,lileG ledbA ,.A ,ydgaW ,.N ,oihcrutS ,.E ,naY ,.M ,natluS
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