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tcartsbA —  ecnamrofrep hgih a stneserp repap sihT

elgnis -  ciatlovotohp fo noitcennoc dirg rof retrevni esahp
revni desoporp ehT .snoitacilppa  tilps owt sezilitu ret

ca -  evitisop rof yletarapes etarepo taht srotcudni delpuoc
 sah retrevni desoporp ehT .selcyc dirg flah evitagen dna
 gnihctiws rehgih ta setarepo dna ecnamrofrep hgih
 rehgih ta gnitarepo dna ycneiciffe hgih ehT .seicneuqerf

f gnitarepo  gnilooc decuder selbane seicneuqer
 yb sgnivas tsoc metsys ni stluser dna stnemeriuqer
 yarra ciatlovotohp ehT .stnenopmoc evissap gniknirhs
 lanoitidda owt htiw dirg eht morf delpuoced eb nac

ca - nommoc ,elpicnirp noitarepo ehT .sehctiws edis -  edom
siretcarahc  desoporp eht fo snoitaredisnoc ngised dna cit

.detartsulli era retrevni sselremrofsnart   desoporp ehT
 htiw seigolopot naht ycneiciffe rehgih sevig ygolopot
 si rellortnoc IP metsys desoporp siht nI .sremrofsnart

.scinomraH ecuder ot lortnoc ni desu  
 

eT xednI smr —  ni sesarhp ro sdrow yek ruof tuobA
 .sammoc yb detarapes ,redro lacitebahpla  

 

.I  NOITCUDORTNI  
   ynam rof desu neeb evah smetsys )VP( ciatlovotohP

 ,rewop fo secruos reneerg no sucof eht htiw ,yadoT .sedaced
 a rof rewop fo ecruos tnatropmi na emoceb sah VP  egnar ediw

 otni ygrene thgil gnitrevnoc ni stnemevorpmI .snoitacilppa fo
 depleh evah snoitcuder tsoc eht sa llew sa ygrene lacirtcele

 eht fo elddim eht nI .htworg siht etaerc  s’0891  rof tekram eht
 sretrevni lartnec htiw depoleved smetsys detcennoc dirg VP
 htiw nevE .nommoc tsom eht gnieb ezis ni sttawolik lareves fo

1[,tsoc rewol dna ycneiciffe rehgih -  ot sniamer laog eht ]4
 suoirav rednu metsys VP eht morf rewop eht ezimixam

.snoitidnoc gnithgil   remrofsnart tuptuo eht fo noitanimile ehT
 detcennoc dirg morf  ylno ton smetsys )VP( ciatlovotohp

.]5[ezis osla tub tsoc eht secuder  
 gniniag si dirg ytilitu eht ot deilppus rewop )VP( ciatlovotohP
 si dnamed rewop s’dlrow eht elihw ,ytilibisiv erom dna erom
 )VP( ciatlovotohp morf noitubirtnoc eht yadoT .]6[gnisaercni

e  si secruos ygrene elbawener rehto eht ot derapmoc ygren
 rof tekram eht secirp metsys gnisaerced ot eud tub ,wol yrev
 eht ni gniworg tsetsaf dna elbats tsom eht fo eno si smetsys VP
 dnert a emoceb yam seludom ca )VP( ciatlovotohP .]7[dlrow

sys VP erutuf rof  ni ytilibixelf retaerg rieht fo esuaceb smet
.noisnapxe metsys detubirtsid    sretrevni )VP(ciatlov otohP

 
22 voN deviecer tpircsunaM 02 , 14 

anhsirK ivhdurP V V N B  , irtcelE fo tnemtrapeD  dna lac
egelloC gnireenignE ivasaV irS gnireenignE scinortcelE  ,

aidnI ,hsedarP arhdnA ,medugillapedaT  
ubabmaR hC  ,  ,egelloC gnireenignE ivasaV irS ta rosseforP

aidnI ,hsedarP arhdnA ,medugillapedaT  

 dna etavirp htob nihtiw daerpsediw erom dna erom emoceb
.]8[selcric laicremmoc  

 dirg eht otni decalp neeb raf os evah smetsys VP ynam toN
aler eht ot eud  lanoitidart erom htiw derapmoc ,tsoc hgih ylevit

 dna ,ordyh ,raelcun ,laoc ,sag ,lio sa hcus secruos ygrene
diloS .dniw -  eht eb ot nwohs neeb evah sretrevni etats

 ehT .dirg eht otni smetsys VP gnittup rof ygolonhcet gnilbane
 tsoc eht fo esaerced gniunitnoc  tnemecnavda eht ,s’VP eht fo

 dna ygolonhcet rotcudnocimes dna cinortcele rewop fo
 ni seirtnuoc lairtsudni fo rebmun a ni sevitnecni elbaruovaf
 ecnatpecca laicremmoc eht no tcapmi dnuoforp a dah lareneg

nehW .sraey tnecer eht ni smetsys VP detcennoc dirg fo   nus
 otni ygrene ralos strevnoc ti llec VP otni gnivid syar

.yticirtcele   
N ,yarra VP a ni reyal owt stsixe erehT - P dna reyal epyt -  epyt

 yticirtcele etareneg dna rehtegot krow sreyal owt eht ,reyal
 tnelaviuqe ehT .llec ralos fo pag dnab sdeecxe notohp nehw
 si ecruos tnerruc a sa debircsed eb nac llec ralos a fo tiucric

1.giF ni nwohs dna edoid a htiw lellarap  

 
llec ralos fo tiucric tnelaviuqe 1.giF  

 erom a gnimoceb era   smetsys )VP( ciatlovotohp raloS
erehw yrtnuoc eht fo snoiger ni yllaicepse ,thgis nommoc  
 si metsys VP a fo trap cisab tsom ehT .tsegnorts eht si thgilnus
 a mrof ot seires a ni delbmessa era sllec fo spuorG .llec eht
 ssalg derepmet fo steehs neewteb desolcne si hcihw ,eludom
 osla ,metsys ciatlovotohp A .sllec eht tcetorp ot citsalp ro

lovotohp  ro metsys VP ,metsys VP ralos ,metsys rewop ciat
 ylppus ot dengised metsys rewop a si ,yarra ralos yllausac
 fo stsisnoc tI .sciatlov otohp fo snaem yb rewop ralos elbasu
 slenap ralos gnidulcni ,stnenopmoc lareves fo tnemegnarra na

oc yltcerid dna brosba ot  ralos a ,yticirtcele otni thgilnus trevn
 sa ,CA ot CD morf tnerruc lacirtcele eht egnahc ot retrevni
 ot seirossecca lacirtcele rehto dna gnilbac ,gnitnuom sa llew

tes - nommoc eht diova oT .metsys gnikrow a pu -  egakael edom
 noitulos lanoitnevnoc eht ,tnerruc flah eht syolpme -  egdirb

lluf eht ro retrevni -  ladiosunis  ralopib htiw retrevni egdirb
.]9[)MWPS( noitaludom htdiw eslup  

 tnednepedni regral a ot detcennoc si metsys detcennoc dirg A
 ygrene sdeef dna )dirg yticirtcele cilbup eht yllacipyt( dirg

otni yltcerid   a yb derahs eb yam ygrene sihT .dirg eht
 eunever eht retfa ro erofeb gnidliub laicremmoc ro laitnediser
 detiderc eht rehtehw gnieb ecnereffid ehT .tniop tnemerusaem
 eht fo yltnednepedni detaluclac si noitcudorp ygrene

elgniS ecnamrofreP hgiH -  rof retrevnI esahP
dirG - smetsyS ciatlovotohP detcennoC  

ubabmaR hC ,anhsirK ivhdurP V V N B  
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deef( noitpmusnoc ygrene s'remotsuc -i  eht no ylno ro )ffirat n
 smetsys detcennoc dirG .)gniretem ten( ygrene fo ecnereffid

2( laitnediser morf ezis ni yrav -  rewop ralos ot )pWk01
 dezilartneced fo mrof a si sihT .)pWM fo s01 ot pu( snoitats

otni yticirtcele fo gnideef ehT .noitareneg yticirtcele   dirg eht
 ,laiceps a yb CA otni CD fo noitamrofsnart eht seriuqer

dirg gnisinorhcnys -  eht snoitallatsni dezis Wk nI .retrevni eit
 yllacipyt( dettimrep sa hgih sa si egatlov metsys edis CD
 .sessol cimho timil ot )V006 laitnediser SU tpecxe V0001

seludom tsoM   ot W061 etareneg )sllec nocilis enillatsyrc 27(
 ot elbarised ro yrassecen semitemos si tI .stlov 63 ta W003
 ni lla naht rehtar lellarap ni yllaitrap seludom eht tcennoc
 a sa nwonk si seires ni detcennoc seludom fo tes enO .seires

 .]01['gnirts'  
tniatrecnU  eht ot yltsom etaler emit revo eunever ni sei

 eht fo ecnamrofrep eht ot dna ecruoser ralos eht fo noitaulave
 yllacipyt era seitniatrecnu ,sesac fo tseb eht nI .flesti metsys

raey rof %4 - ot -  ecruoser ralos rof %5 ,ytilibairav etamilc raey
oh a ni( noitamitse  fo noitamitse rof %3 ,)enalp latnozir

 fo gnitar rewop rof %3 ,yarra eht fo enalp eht ni noitaidarri
 sessol rof %5.1 ,gnilios dna trid ot eud sessol rof %2 ,seludom
 gniyfitnedI .rorre fo secruos rehto rof %5 dna ,wons ot eud

essol elbaeganam ot gnitcaer dna  dna eunever rof lacitirc si s
 eb yam ecnamrofrep yarra fo gnirotinoM .ycneiciffe M&O
 eht ,renwo yarra eht neewteb stnemeerga lautcartnoc fo trap
 ygrene eht gnisahcrup ytilitu eht dna ,redliub
 etaerc ot dohtem a ,yltneceR ]dedeen noitatic[.decudorp

tehtnys"  dna atad rehtaew elbaliava ylidaer gnisu "syad ci
 ti ekam dleiF tseT sroodtuO raloS nepO eht gnisu noitacifirev
 htiw ecnamrofrep smetsys ciatlovotohp tciderp ot elbissop
 neht ot desu eb nac dohtem sihT .ycarucca fo seerged hgih

no smsinahcem ssol enimreted   elacs lacol a -  esoht sa hcus
 cibohpordyh .g.e( sgnitaoc ecafrus fo stceffe eht ro wons morf
 eht ot sseccA .sessol wons ro gnilios no )cilihpordyh ro
 ygrene ni tnemevorpmi rehtruf a dewolla sah tenretnI
 era smetsys detacideD .noitacinummoc dna gnirotinom
 taht metsys VP ralos roF .srodnev fo rebmun a morf elbaliava

lenap( sretrevni orcim esu -  )noisrevnoc CA ot CD level
 emoS .dedivorp yllacitamotua si atad rewop eludom ,]21[]11[
 reggirt taht strela ecnamrofrep gnittes wolla smetsys

w sgninraw txet/liame/enohp  esehT .dehcaer era stimil neh
 .rellatsni eht dna renwo metsys eht rof atad edivorp snoitulos
 ,snoitallatsni elpitlum rotinom yletomer ot elba era srellatsnI

ta ees dna -a- .esab dellatsni eritne rieht fo sutats eht ecnalg  
dirg A -  rewop ciatlovotohp detcennoc  eht ecuder lliw metsys

 decudorp yticirtcele sulprus lles ot elbissop si ti sa llib rewop
dirG .reilppus yticirtcele lacol eht ot -  smetsys VP detcennoc

 a eriuqer ton od yeht sa llatsni ot reisae ylevitarapmoc era
otohp fo noitcennocretni dirG .metsys yrettab  )VP( ciatlov

 evitceffe fo egatnavda eht sah smetsys noitareneg rewop
 egarots on era ereht esuaceb rewop detareneg fo noitazilitu

.devlovni sessol  
 sti revo evitagen nobrac si metsys rewop ciatlovotohp A

t taht evoba dna revo decudorp ygrene yna sa ,napsefil  dliub o
 .sleuf lissof gninrub rof deen eht stesffo yllaitini lenap eht
 noitallatsni yna ,enihs syawla t'nseod nus eht hguoht nevE
 nobrac ni noitcuder egareva elbatciderp ylbanosaer a sevig

.noitpmusnoc  
o seriuqer ]31[ seigolopot retrevni detcennoc dirg ehT  xis yln

 sedoid xis ,)sTEFSOM( srotsisnarT tceffE dleiF edixO lateM
hgih a ,repap siht nI .srotcudni delpuoc owt dna -  ecnamrofrep

 si ,sehctiws evitca eht lla rof sTEFSOM gnisu ,retrevni
ca ,detalosi non ,VP rof desoporp -  .snoitacilppa eludom

ts rewop deliateD  rof emehcs MWP ,selpicnirp gnitarepo ega
 tsellams ehT .ylraelc debircsed era retrevni desoporp eht

 detcennoc dirg elbissop  VP  a si tinu metsys  VP  a htiw eludom
eludom -  sessol gnihctamsim ,esac siht nI .retrevni detargetni

hctam daol ecnis ]41[,desiminim era  laudividni eht rof gni  VP
 desilartnec A .retrevni sti hguorht deveihca si eludom
 noitarugifnoc metsys eht fo eno si ygolopot ]51[retrevni

.smetsys ruof dnuora  

.II  VP  RETREVNI    DNA  NOITAREPO  SISYLANA  
etrevni VP eht fo margaid tiucric  eht swohs 2 gif woleb ehT  r

S( sehctiws sTEFSOM xis fo  gnitsisnoc 1–S  6  sedoid xis ,)
D( 1–D  6 ca tilps owt dna ,) -   deman srotcudni delpuoc L  1  dna

L  2 D sedoid ruof siht nI . ,3D,2D,1 D  4  egatlov mrofrep
S sehctiws evitca  eht rof   snoitcnuf gnipmalc 1 S,3S,2S,  4  .

ca (edis yradnoceS ehT - is  fo desopmoc era sriap hctiws )ed
S5 D ,  5 S dna 6 D ,  6  edivorp hcihw ,ylevitcepser ,

 gnileehweerf eht gnirud sehcnarb wolf tnerruc lanoitceridinu
 gniziminim  dna yarra VP eht morf dirg eht gnilpuoced sesahp

d ygolopot retrevni  eht ereH .tnerruc egakael MC eht   sedivi
 dna evitisop rof stinu tnednepedni owt otni edis ca eht

.selcyc flah evitagen  
 eno nihtiw retrevni eht fo segats noitarepo ruof fo stsisnoc tI
 NO denrut era 3S dna 1S elcyc evitisop gniruD .elcyc dirg

 ni era 3S dna 1S fI .NO denrut sniamer 5S elihW  NO
 htoB. noitidnoc desaib esrever ni si 5D edoid eht noitidnoc

i srotcudni eht  10L i dna  30L  si ygrene ehT .yllauqe degrahc era
 3S dna 1S revenehW .dirG eht ot ecruos CD morf dereviled
 tnerruc rotcudni setatilicaf 5D dna 5S eht noitidnoc ffo ni era

i  10L  dna i 30L   si lenap eht nehw srucco htap gnileehweerf dna
 rotcudni delpuoc noitidnoc siht nI .dirg eht morf delpuoced

.evitcani si 2L dna evitca si 1L  

 
margaid tiucric retrevni VP 2 giF  

 
 dna 2S hctiwS elcyc flah evitagen fo esac eht ni sa erehW

ut era 4S hctiws  2S fI .NO denrut sniamer 6S elihw no denr
 desaib esrever ni si 6D edoid eht noitidnoc NO ni era 4S dna

i srotcudni eht htoB. noitidnoc  20L  i dna  40L  .yllauqe degrahc era
 dna 6S hctiwS hguorht ylno srucco htap gnileehweerf eht dnA

.6D  
 

.III  NOITALUMIS  OITACIFIREV SN  
 egats rewop retrevnoc eht fo sliated eht snialpxe noitces sihT
 neht si ygolopot retrevnoc ehT .repap siht ni dengised
 fo ytidilav eht tset ot )a0102R( BALTAM gnisu detnemelpmi
 deniatbo si egats rewop retrevnoc eht fo tuptuo ehT .metsys

deretlif htob rof   egatlov retrevnI .smrofevaw deretlifnu dna
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 eht swohs 3 giF .dirg eht fo taht ot derapmoc si tnerruc dna
 retrevnoc ecnamrofrep hgih desoporp rof margaid noitalumis

.)a0102R( BALTAM ni tiucric  

 
retrevnoc desoporp fo margaid noitalumiS 3 giF  

 
 

 
iwS 4 giF slangis gnitag hct  

 
 nevig langis gnitag ,)a(4 ni )tnerruc dirG( gI eht swohs 4 giF

S ot 5 S ot langis gnitag ,)b(4 ni 1  dna )c(4 ni 1hctiws ta egatlov
S ot langis gnitag 3 .)d(4 ni egatlov  

 

 
S sehctiws eht ssorcca segatloV 5 giF 5 S , 1 S dna 3 

 
 eht swohs 5 giF  sehctiws eht fo segatlov ecruos ot niard

S eht erehw noitarepo edom detcennoc dirg gnirud 1 S dna 3  era
S dna noitidnoc no ni 5  .noitca gnileehw eerf fo erac ekat lliw  

 
 
 
 
 

 

 
 rotcudnI dna tnerruc dirG ,laitnetop dnuorG 6 giF

i(tnerruc 1oL ) 
 

g eht swohs 6.giF  eb nac tI .tnerruc tuptuo dna laitnetop dnuor
.mrofevaw ladiosunis si tnerruc tuptuo eht taht nees  

 
smrofevaw tuptuo retrevnI 7 giF  

 
 tnerruc dna egatlov dirg eht fo smrofevaw detalumis ehT
 gnola 7 .giF ni debircsed era snoitidnoc gnitarepo eht rednu

 htiw  erugif sihT .rotcudni evitcepser eht hguorht tnerruc eht
 rotcaf rewop hgih stneserp retrevni desoporp eht taht swohs

.noitrotsid cinomrah wol dna  
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rellortnoC IP tuohtiw DHT 8 giF  

 

 
rellortnoC IP htiw DHT 9 giF  

 
sisylana TFF eht stneserp 9 giF dna 8 .giF   tuptuo retrevni fo

.ylevitcepser rellortnoc IP htiw dna tuohtiw tnerruc  
 retrevni desoporp taht serusne mrofsnart reiruoF tsaf ehT
 sah tuptuo rellortnoc IP htiw tub %05.2 fo DHT sah tuptuo
 fo level wol sah tuptuo eht gniretlif retfA .%64.1 ylno fo DHT

 DHT .ssel remrofsnart yllatot si tiucric desoporp eht esuaceb  
 

NOISULCNOC  
 detcennoc dirg rof retrevni esahp elgnis ecnamrofrep hgih A
 era ew ereH. repap siht ni detneserp  era smetsys ciatlovotohp
 pu pets nac ew siht gnisu yb os, srotcudni delpuoc owt gnisu

na  ecuder nac ew tluser a sa emit a ta segatlov eht nwod pets d
 gnitarepo hgiH ot eud osla dnA .retrevni eht fo tsoc eht
 eht yB .stnemeriuqer gnilooc decuder selbane ti ,seicneuqerf
 morf decuder si DHT ,ygolopot siht ni rellortnoc IP fo esu

eH .%64.1 ot %05.2  dna ecnamrofrep hgih sah metsys siht ecn
.lacimonoce  
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ELIFORP S’ROHTUA  
 

 ANHSIRK IVHDURP.V.V.N.B  saw
 scinortcelE & lacirtcelE( hceT.B deviecer
 ivasaV irS morf eerged )gnireenignE
 ,medugillapedaT, egelloC gnireenignE
 hceT.M gniusruP si eH .adanikaK KUTNJ
 ivasaV irS ni,)scinortcelE rewoP(

elloC gnireenignE  KUTNJ eg
 .scinortcelE rewoP ni si hcraeseR fo saera siH.adanikaK  

 
 ubabmaR.hC  fo rolehcaB eht deviecer

 & lacirtcelE ni eerged gnireenignE
 sardaM morf gnireenignE scinortcelE
 eerged s’retsaM dna 0002 ni ,ytisrevinU
 si eH .5002 ni rupatnanA UTNJ morf

iusrup  .adanikaK UTNJ morf .D.hP gn
 ivasaV irS ta rosseforP a si eh ,yltnerruC
 metsys rewop era stseretni fo saera siH .egelloC gnireenignE

.STCAF dna seuqinhcet noitazimitpO ,lortnoc  


