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tcartsbA —  eht dellac ylnommoc erom ,nmuloc lanips ehT

 earbetrev fo yliramirp pu edam si ,enobkcab  dna ,scsid
droc lanips eht .  fo stsisnoc yllausu nmuloc larbetrev ehT

42  earbetrev gnitalucitra ,  ni earbetrev desuf enin dna
eht  murcas  eht dna  xyccoc  ni detautis si tI .
eht  lasrod  eht fo tcepsa  osrot yb detarapes ,   larbetrevretni

scsid .  erehw ,kcab rewol eht ot srefer enips rabmul ehT
 strats tI .nemodba eht drawot drawni sevruc enips eht
 dna ,sedalb redluohs eht woleb sehcni xis ro evif tuoba

ht eht htiw stcennoc  sdnetxe dna pot eht ta enips cicaro
.enips larcas eht ot drawnwod  ehT  earbetrev rabmul   era

eht fo trap elbavom eht fo stnemges tsegral eht   larbetrev
nmuloc  detcele era yeht , .pot eht ta gnitrats ,5L ot 1L  

oiB - oiB ni tsissa ot desu neeb sah DAC -  ngised lacideM
 krow siht nI .sisylana rof segami fo gniledoM dna

oiB -  noitceted egdE ynnaC htiw gnola euqinhcet DAC
 eht ezylana dna ledom ot desoporp neeb sah mhtirogla

f oT .segami enips  egami ysion ni yradnuob tcerroc eht dni
 egdE ynnaC desoporp ehT .eno tluciffid a llits si enips fo
 eht tceted ot desu neeb sah mhtirogla noitceteD
 .egami enips ysion eht morf egami enips fo seiradnuob
 neeb sah euqinhcet desoporp fo ecnamrofrep ehT

derapmoc oiB desoporp eht taht wohs stluser ehT . -  DAC
 lamitpo retteb eht decudorp dna llew smrofrep euqinhcet
 si dohtem sihT .mhtirogla noitceteD egdE ynnaC noitulos
 roirp tuohtiw segami ysion fo sdnik lla rof tsubor

o ecnamrofrep ehT .seitreporp rehto fo egdelwonk  eht f
 eht gnitaluclac yb dezylana saw seuqinhcet htob

.htgnel egde dna rorre ytilibaborp  
 

smreT xednI — oiB -  egdE ,noitceted egde ynnaC ,DAC
egami enipS ,noitatnemges egamI ,noitceted  .  

 

.I  NOITCUDORTNI  
   dohtem tnemele etiniF a si  euqinhcet laciremun   gnidnif rof

ot snoitulos etamixorppa   eulav yradnuob
smelborp  rof  snoitauqe laitnereffid  .  eht fo snoitcnuf yek ehT

 lanips eht tcetorp ot si erutcurts etisopmoc a sa enips namuH
 ni tuo deirrac era snoitarepo gnildnah lairetam launaM .droc

sudni tsom .stnalp lairt  sesu tI  lanoitairav   rorre na eziminim ot
 .noitulos elbats a ecudorp dna noitcnuf  aedi eht ot suogolanA

 a etamixorppa nac senil thgiarts ynit ynam gnitcennoc taht
 rof sdohtem eht lla sessapmocne MEF ,elcric regral

nemele elpmis ynam gnitcennoc  llams ynam revo snoitauqe t

 
22 voN deviecer tpircsunaM 02 , 14 

mavlesranuP.E  ,  ,ygolonhceT noitamrofnI fo tnemtrapeD
aidnI ,udanlimaT ,marupisaR ,egelloC gnireenignE lammayahtuM  

hseruS.P.rD  ,  magapraK ,gnireenignE lacinahceM fo tnemtrapeD
aidnI ,udanlimaT ,erotabmioC ,gnireenignE  fo egelloC  

 erom a etamixorppa ot ,stnemele etinif deman ,sniamod bus
regral a revo noitauqe xelpmoc  niamod .  ksat ruoivaheb hcaE

 elbuort euqinu sesop  secalpkrow ,revewoH .eeyolpme eht no
 yb ylisae dna ylefas sksat eseht mrofrep ot seeyolpme pleh nac
 dna seicilop reporp ecnanetniam dna gnitnemelpmi
 eht ni strap eht fo eno si hcihw noiger rabmul ehT .serudecorp

craeser eht ni elor lativ a deyalp sah enips  ymotana ehT .seh
 rieht dna niap kcab eht ,enips rabmul eht ,noiger rabmul
 sisylana rehtruf ehT .erutaretil ni rehtegot tup era pihsnoitaler
 slaed siht dna edam si noitceje tfarcria eht rednu enips eht fo

jni tfarcria rof enips eht fo gnilledom MEF eht htiw  ,1[ seiru
 rof scideapohtro fo dleif eht ni sisylana tnemele etinif ehT .]2
 .sesu sti htiw denialpxe neeb osla sah ]3[ noiger rabmul eht
 kcab wol lanoitapucco fo tnemeganam dna noitaulave ehT
 fo tnemevom ehT .deiduts erew sniap kcab dna sredrosid

m yb namuh  era ]5 ,4[ scinahcemoib dna lortnoc roto
 era snoitagitsevni ralimis hcuS .stcepsa suoirav ni detartsulli
 noitom eht ,etad lliT .detroper era dna ksid enips eht no edam
 a si eno hcihw fo strap owt fo stsisnoc enips eht fo tnemges

eno rehto eht dna earbetrev   reporp etacilpxe oT .]8,7,6[ csid a
 eht si desu loot latnemadnuf a ,segami eht morf noitamrofni
 na fo seniltuo eht sedivorp sihT .ygolonhcet noitceted egdE
 ot loot a sa sevorp osla sihT .]9[ seiradnuob dna egami

 ecnahne ot segami eht ni sesion eht evomer  .ecnaraeppa eht
 eht dellac mhtirogla desab htgnel egdE dna edutingam ehT
 rof desoporp neeb sah mhtirogla noitceted egdE ynnaC

erp - TC eht fo noitceted yradnuob eht gnissecorp -  ksid dennacs
 ysion a ni yradnuob tcerroc eht tceted oT .enips eht fo egami

i egami  egde ynnac eht noitaulave eht no desaB .tluciffid llits s
 enips fo seiradnuob eht tceted ot desu si mhtirogla noitceted
 retteb a ecudorp egami dennacs TC ysion eht morf egami csid
 dna egami csid enips fo ledom D2 a swohs 1.giF ehT .tluser

a sevig 2.giF eht   .ledom D3 ni emas eht fo weiv raelc
ehT  ydob larbetrev   rediw ,egral si arbetrev rabmul hcae fo

 ni rekciht elttil a dna ,kcab ot tnorf morf naht edis ot edis morf
b ni naht tnorf  dna evoba evacnoc ylthgils ro denettalf si tI .kca

 ta dna tnorf ni detcirtsnoc ylpeed dna ,dniheb evacnoc ,woleb
.sedis eht   csid enips suoirav eht setartsulli 3.giF ehT

 dna ,egami enips eht stneserper 4 .giF dnA .sredrosid  

 
ledoM D2 csiD enipS .1.giF  

baT .enips eht fo seitreporp dna sruoivaheb eht sevig 1.el   AEF
 si taht ngised ro lairetam a fo ledom retupmoc a fo stsisnoc
 wen ni desu si tI .stluser tcaxe rof desylana dna desserts
 .tnemenifer tcudorp gnitsixe dna ,ngised sdoog derutcafunam
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elba si ynapmoc A   a yfirev ot  ot elba eb lliw ngised desoporp
 gnirutcafunam ot roirp snoitacificeps s'tneilc eht ot mrofrep
 si erutcurts ro tcudorp gnitsixe na gniyfidoM .noitcurtsnoc ro
 ecivres wen a rof erutcurts ro tcudorp eht yfilauq ot dezilitu

.noitidnoc  s fo esac nI  ot desu eb yam AEF ,eruliaf larutcurt
 wen eht teem ot snoitacifidom ngised eht enimreted pleh

.noitidnoc  
 

 
ledoM D3 csiD enipS .2.giF  

 

 
sredrosid csiD enipS .3 .giF  

 

 
egamI enipS ehT 4.giF  

lairetaM  
 s’gnuoY
 seludoM

)apM(  

 ssorC
 noitceS
mm( aerA 2) 

oiretnA  r
lanidutignoL  8.7  7.36  

 roiretsoP
lanidutignoL  01  0.02  

muvalF mutnemagiL  51  0.04  
esrevsnarT  01  06.3  

raluspaC  507  0.06  
sunipsretnI  01  0.04  
sunipsrepuS  8 0.03  

rabmuloilI  01  4.62  
seitreporP enipS .1 .elbaT  

 
 

 
OIB neewteb nosirapmoC.2 elbaT - AC T D  dna euqinhce

gdE ynnaC  enipS rabmuL nacS TC rof mhtiroglA noitceteD e
.egamI csiD  

 

.II  DESOPORP  WOLFKROW  ECNEUQES     
 egamI fo metsys desoporp eht fo margaid kcolB ehT

5 erugiF ni nwohs si euqinhcet noitatnemges .  tnereffid ehT
nevig si noitatnemges siht ni devlovni si ecneuqes ssecorp   ni

 nacs TC eht morf deniatbo si egami lanigirO ehT .woleb
 gnisu yb detaroproc ni eb lliw ti neht dna ertnec egami

oiB -  ynnac gnisu noitatnemges egamI dna gniledom DAC
.mhtirogla noitceted egde  

 

 
ecneuqeS wolF kroW 5.giF  

 .S
oN  

 egamI
noitartsulli  

	lacideM
radnatS

V	d 	eula
)%( 	

 ynnaC
  egdE
oitceteD

)%( n  

oiB - AC
D 

)%(  

 rorrE
cnereffiD

  ni e
 ynnaC

egdE  

 rorrE
cnereffiD

  ni e
 ynnaC

egdE  

1 
 nacS TC

 enips ysion
egami csid  

15.8 	 65.8  25.8  50.0+ 	 10.0+ 	

2 
 egarevA

 edutingam
egami  

37.7 	 87.7  67.7  50.0+ 	 30.0+ 	

3 
 fo ytisneD

 egdE eht
htgneL  

00.7 	 70.7  10.7  70.0+ 	 10.0	+ 	

4 
 laniF

nidlohserhT  g
pam egde fo  

44.6 	 53.6  43.6  - 90.0 	 -	 01.0 	

5 
 laitinI

 noitisoP
pam  

09.5 	 79.5  79.5  70.0+ 	 70.0+ 	

6 
 laniF

 dlohserhT
paM egdE  

70.5 	 51.5  21.5  80.0+ 	 30.0+ 	
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.III  EHT  YNNAC  EGDE  NOITCETED  MHTIROGLA  
 rotceted egde lamitpo na desu eb nac mhtirogla ynnaC ehT
 segde tsom eht gnidnif edulcni hcihw airetirc fo tes a no desab
 sa ylesolc sa segde gnikram ,etar rorre eht gniziminim yb
 dna ,noitazilacol ezimixam ot segde lautca eht ot elbissop

,01[ segde gnikram  rof stsixe egde elgnis a nehw ecno ylno ]11
ynnaC ot gnidroccA .esnopser laminim  

 
ERP 1.3 -  FO NOITISOP LAITINI FO GNISSECORP

NOITCETED SRETEMARAP EGDE  
:1petS edutingam egareva eht etaluclaC  

 
 evoba airetirc eerht lla steem taht retlif lamitpo ehT  eb nac

 a fo evitavired tsrif eht gnisu detamixorppa yltneiciffe
 .noitcnuf naissuaG  

 
 

:2 petS   fo ytisned ehT ,htgnel egde eht fo ytisned eht etaluclaC
morf detaluclac si htgnel egde eht  

 
         ebmun eht si )j,i(C erehW  hcae ta slexip detcennoc fo r

  .lexip fo noitisop  
:3 petS   noitammus morf pam fo noitisop laitinI eht etaluclaC

.edutingam egareva dna htgneL egde fo ytisned fo  

 
 

:4 petS     .pam noitisop laitini eht fo gnidlohserht eht etaluclaC  
       fI  

        .gniwollof egde eht fo noitisop laitini eht si )2 ,1(P nehT
T gnittes yb noitisop laitini eht deniatbo ew neht dnA xam   ot

 .eulav mumixam eht fo %29  

 

 

 

egami csiD enipS ysioN nacs TC .)a(  .6.giF  
           vA .)b( .egamI edutingaM egare  
           htgneL egdE eht fo ytisneD .)c(  
           .pam egde fo gnidlohserhT laniF .)d(  
           ,pam noitisoP laitinI .)e(  
           paM egdE dlohserhT laniF .)f(  

.VI  TC  NACS  ENIPS  EGAMI  EGDE  NOITCETED  
GNISU  OIB - DAC  HTIW  ETINIF  LE TNEME  DOHTEM  

 rof egami reenigne ni pleh dna tsissa ot desu neeb sah DAC
 desu neeb sah DAC won dnA .segami fo sisylana dna ngised
 snoitacilppa egami lacidemoib levon dna ecnavda ynam rof
 lacinilc ,sisylana dna gnilledom egami lacideM morf gnignar

nireenigne  fo noitamrof erutcurtS .gnireenigne eussit dna g
oiB -  atad egami ysion eht morf segami enipS a rof ledom DAC

oiB sa nwonk si tI .seitiladom DAC eht htiw -  egami DAC
 nac ew euqinhcet siht htiW .seulav yradnuoB htiw gniledom

gde dna yradnuoB eht tciderp ot elba  .egami enipS fo e
oiB -  ysion nacs TC eht morf egami enipS fo ledom DAC

 .7 .giF ni nwohs era segami  

 
,egami csiD enipS ysioN nacs TC.)a(.7.giF  

.egamI edutingaM egarevA .)b(  
   ,htgneL egdE eht fo ytisneD .)c(  

,ecneuqeS gnissecorP .)d(  
noitisoP laitinI .)e(  ,pam  

    .paM egdE dlohserhT laniF.)f(  

.V  STLUSER  DNA  NOISSUCSID  
 ni dohtem desoporp eht fo ycneiciffe eht etaulave rehtruf oT
 yradnuob desoporp eht ,noitcepsni lausiv eht ot noitidda
 ecnatsid ffrodsuaH eht gnisu yllaciremun dohtem noitceted

ilibaborp eht dna  erehW .noitatnemges egami ni rorre fo yt
P(O  dna ) P(B  ni dnuorgkcab dna stcejbo fo seitilibaborp era )

 deniatbo sruotnoc eht yb dednuorrus stcejbo ehT .segami
 era dohtem desoporp eht dna sledom ekans evif eht gnisu

lliks yb nward yllaunam taht htiw derapmoc  morf srotcod de
 eht swohs 2.elbaT evoba eht morF .latipsoH lacideM eht
 noitatnemges egamI ni rorrE fo ytilibaborp fo tluser egareva
 erew mhtirogla noitceted egde ynnac dna retlif naidem fo
 eht stciderp osla dna seulav lacideM dradnats htiw derapmoc

d rorre  rorrE eht swohs ti stluser eht gniwohS .ecnereffi
 naidem ni elbigilgen osla dna laminim yrev si eulav ecnereffid
 reraen decudorp mhtirogla noitceted egde ynnaC eht oS .retlif
 fo sisylana evitarapmoc eht swohS 8.giF .eulav dradnats eht ot

OIB - acideM dna DAC  eht swohS 9.giF .eulav dradnats l
 lacideM eht dna noitceted egde ynnaC sisylana evitarapmoc

.latipsoH dradnats eht morf detcelloc si hcihw eulav dradnats  
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OIB rof hparG sisylanA evitarapmoC .8 giF -  dna DAC

.eulav dradnatS lacideM  
 

 
lanA evitarapmoC .9 giF  noitceteD egdE ynnaC rof hparG sisy

eulav dradnatS lacideM dna eulav  
 

NOISULCNOC  
 ti deilppa dna noitceted yradnuob rof euqinhcet desoporp ehT
 egde ruO .segami lacidem ni melborp noitatnemges tcejbo ot

a ledom egami rotcev a setaroprocni euqinhcet gniwollof  dn
 saw euqinhcet desoporp ehT .noitamrofni pam egde eht
 fo sepyt lareves ni seiradnuob tcejbo eht tceted ot deilppa
 .deretnuocne erew segde denifed llew eht erehw segami ysion
 eht rof detset dna detaerc erew segami ysion citehtnys lareveS

nwonk eht fo ekas   delliks eht fo snoinipo ehT .shturt dnuorg
 ni stcejbo gnitseretni fo shturt dnuorg eht sa desu erew srotcod
 ni setatsorp gnidulcni segami lacidem fo sepyt tnereffid

artlu -  lausiv eht sediseB .segami enips fo segami dnuos
aulave erew sdohtem lla ,noitcepsni  ytilibaborp eht gnisu det

 eht gnitceted fo stluser ehT .noitatnemges egami ni rorre fo
 desoporp eht taht wohs segami ysion ni seiradnuob tcejbo

sseccus evah eW .retteb hcum si euqinhcet -  eht deilppa ylluf
adnuob tcejbo eht tceted ot euqinhcet gniwollof egde  ni seir

 ton deilppa eb nac dohtem desoporp ehT .segami lacidem
 yna ot deilppa eb osla nac tub ,gnigami lacidem rof ylno

 .smelborp gnissecorp egami  
 

SECNEREFER  
]1[   dna ,irsaM .A.B ,newEcM .A.J ,naeduclaS .E.S ,orerreuG .J

 

laeR― ,uoalociN .S - tnemges lessev emit  dna noita
 .snarT EEEI ,snoitacilppa gnigami dnuosartlu rof gnikcart

9701 .pp ,)8(62 .lov ,gnigamI lacideM - .7002 ,0901  
]2[  .M ,reinueM .J ,sepmertseD .F -  .G dna ,zeluoS .G ,xuoriG .F

 

B cinosartlu ni noitatnemgeS― ,reituolC -  fo segami edom
seiretra ditorac yhtlaeh   imagakaN fo serutxim gnisu

 .snarT EEEI ,noitazimitpo citsahcots dna snoitubirtsid
512 .pp ,)2(82 .lov ,gnigamI lacideM -  .9002 ,922  
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 yb derusaem sdaol oviv ni dna dohtem tnemele
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]5[  zepoL ,.G solraC -  A‘ ,)0002( .F ehcuorimA dna anipsE
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fo ytisrevinU ,stroper tcejorP ,sesylana tnemele etinif rof  
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