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tcartsbA — t no swen fo tcapmi eht stisiver repap sihT  eh

 eb lliw ew tcaf nI .setar egnahcxe fo noitanimreted
nitneserp  eht gnitset rof snoissucsid dna sisylana na g

 tamrof swen a gnisu )HME( sisehtopyH stekraM tneiciffE
 erofeb ,revewoH .ygolodohtem noitargetnioC gnisu dna
 eb dluohs stniop lufesu emos stluser eht gnitneserp

t fo sisylana eht tuo yrrac ot redro ni deredisnoc  .yduts sih
 emos sevig repap siht fo 2 noitces ,ylgnidroccA
 rof desu si ti nehw seuqinhcet noitargetnioc fo snoitcirtser
 selbairav ehT .selbairav owt naht erom evah taht sledom
 noitces ni denifed era sisylana siht ni gnisu eb lliw ew taht

ivorp 4 noitceS .3  esabatad fo doirep dna ecruos eht sed
 ehT  .5 noitces ni nevig era stluser tset ehT .desu
 eb lliw selbairav detargetnioc gnidulcni fo snoitacilpmi
 gnisahcrup fo seussi eht ylniam ,6 noitces ni dessucsid

seitirap tseretni derevocnu dna derevoc ,ytirap rewop   .
.pu nward era skramer gnidulcnoc emos yllaniF  

 
smreT xednI — sisehtopyH stekraM tneiciffE -  derevoC
ytiraP tseretnI - noitargetnioC - MCE -  

 

.I  NOITCUDORTNI  
   ni elor tnanimoderp a yalp "swen" stneve detapicitnanU

ehT .sdleiy tessa dna selbairav laer gnitceffa   fo weiv ’swen‘
 ot mees dluow setar egnahcxe ngierof fo noitanimreted eht
 eht fo snmuloc laicnanif eht ,elpmaxe roF .laeppa ediw evah
 doog yldetcepxenu‘ sa hcus senildaeh htiw dnuoba sserp yliad
 eht fo noitaicerppa na ni tluser serugif ylppus yenom

gnahcxe  tnerruc eht ni noitaroireted detcepxenu na‘ dna ’etar e
 wen eht ecnis ,suhT .’noitaicerped etar egnahcxe ot detnuocca
 ti neht ,stekram egnahcxe ngierof ni tnatropmi si noitamrofni
 hcus sledom etar egnahcxe tnemelpmi ot etairporppa erom si

a yratenom eht sa  txetnoc ’swen‘ a ni ,sehcaorppa oiloftrop n
 rof ,fo slevel eht no etar egnahcxe eht gnisserger naht rehtar

.seilppus yenom evitaler ,elpmaxe  
 siht woh fo melborp eht dessucsid evah ew repap suoiverp a nI
 stekram egnahcxe ngierof ni delledom eb nac "swen"

B(  fo dohtem eht gnisU .)6002 ,enaizuobneB & ajdletuo
 eht ,sledom noitanimreted etar egnahcxe ni noitargetnioc
 esehT .detceted eb nac mret swen eht tcelfer taht selbairav

.setar egnahcxe eht htiw detargetnioc eb dluohs selbairav  
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 A ILHGAB  ,  ytisrevinU ,scimonoce fo ytlucaF ,etadidnac DhP
aireglA , necmelT fo  

I IBAREHC  , revinU ,scimonoce fo ytlucaF ,etadidnac DhP  ytis
aireglA , necmelT fo  

N LIUOT FIREHC  ,  fo ytlucaF ,scimonoce ni redaeR
aireglA ,menagatsoM fo ytisrevinU ,scimonoce  

ENAIZUOBNEB .M  ,  fo ytlucaF ,scimonoce fo rosseforP
aireglA , necmelT fo ytisrevinU ,scimonoce  

.II  L TS EHT FO SNOITATIMI YDU  

.III  D NIFE LBAIRAV EHT FO NOITI SE  
 dna yratenom eht gnitset no etartnecnoc ylniam lliw yduts ehT
 .noitanimreted etar egnahcxe fo sledom ecnalaB oiloftroP
 sa sledom eht gnisu htiw denrecnoc si hcaorppa swen eht oslA

pyH stekraM tneiciffE fo txetnoc eht ni mret swen eht  .sisehto
 ew ,ylsuoiverp denifed era setar drawrof dna tops eht erehW

:sledom etar egnahcxe ni gniretne selbairav eht enifed won  
 

ledom etar egnahcxE yratenoM .1.3  
 etar egnahcxe fo ledom yratenom lareneg eht ,ereH

set eb lliw tI .deredisnoc si noitanimreted  ruof rof det
 dnalreztiwS ,modgniK detinU ,ynamreG :yleman ,seirtnuoc

:swollof sa era ledom siht fo selbairaV .ecnarF dna  

St m( = -   )*m -  ( *yy + )  i( -  + )*i  ( - *   )                              
)1(                                    
ehW er  ,  

St .etar egnahcxe tops eht fo gol eht =  
m- *m   emoh ta )1M( yenom fo seititnauq fo gol ni segnahc =

.daorba dna  
y- *y  .daorba dna emoh ta emocni fo gol eht ni segnahc =  
 i - *i   dna emoh neewteb laitnereffid tseretni mret trohs =

.daorba  
- * fni detcepxe =  ,daorba dna emoh ta laitnereffid noital

gnol yb deixop - .laitnereffid dnob tnemnrevog mret  
 

ledoM ecnalaB oiloftroP .2.3  
 ecnereferP mrofinU" eht gnisu eb lliw ew ,txetnoc siht nI
 eht rof detset eb lliw tI . noitauqe gniwollof eht ni sa "ledoM

namreG fo esac  .y  
              fbiias *0                                

)2(  
 ,erehW  

St .etar egnahcxe tops fo gol =  
i( - )*i  .daorba dna emoh ta laitnereffid tseretni mret trohs =  

b  emoh ni detanimoned sdnob citsemod fo kcots eht fo gol =
.ycnerruc  

f fo gol =   ngierof ni detanimoned sdnob ngierof fo kcots eht
.ycnerruc  

.VI  D ESABATA  
 ni selbairav eht lla rof atad ylretrauq no desab si sisylana ehT
 sesac eht rof sledom ecnalab oiloftroP dna yratenom eht htob

.ecnarF dna ,dnalreztiwS ,modgniK detinU ,ynamreG fo  
 raf sA  si atad eht denrecnoc si ledom yratenom eht sa

 oiloftroP eht ni saerehw ,seirtnuoc ruof lla rof detcelloc
.ynamreG fo esac eht ot detimil si yduts eht ,ledoM  

 dna sweN ,)HME( sisehtopyH stekraM tneiciffE ehT
ecnedive dna yroehT  :noitargetnioC  

ENAIZUOBNEB .M ,N LIUOT FIREHC ,I IBAREHC ,A ILHGAB  



 
ecnedive dna yroehT  :noitargetnioC dna sweN ,)HME( sisehtopyH stekraM tneiciffE ehT  
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 ralloD lla era yeht ,denrecnoc era setar egnahcxe eht sa raf sA
eht htoB .setar egnahcxe laretalib   fo setar drawrof dna tops

 htnom fo dne eht gnieb etar tops ehT .nekat era yrtnuoc hcae
.drawrof syad 09 eht si etar drawrof eht saerehw noitavresbo  

 rehto tub ,MAERTSATAD si atad eseht fo ecruos niam ehT
a CE dna FMI eht sa hcus desu neeb osla evah secruos  launn

 drawrof dna tops era MAERTSATAD morf ataD .stroper
 tseretni mret trohs ,noitcudorp lairtsudnI ,)1M( yenoM ,setar

gnol dna setar -  yxorp a sa desu si hcihw dnob tnemnrevog mret
 eht ni retne taht atad eht fo emoS .laitnereffid noitalfni rof

o noitaluclac  era sdnob detanimoned ngierof dna citsemod f
.stroper launna DECO dna FMI eht morf detcelloc  

( 4Q89 ot 1Q 37 morf doirep eht revoc atad esehT  erofeb tsuJ
ecnegreme ORUE eht  hcae fo snoitavresbo 801 era erehT .)

 detroper seulav lacitirc eht taht os ,elbairav  ,)6791( relluF yb
 era ooY dna legnE dna )7891( regnarG dna elgnE

.etairporppa  

.V  T  TSE R STLUSE  
 wohs tsrif ew ,stluser eht fo sisylana na ot gnideecorp erofeB
 ytilibats dna lacitsitats eht ,tsriF .detcudnoc era stset eht woh

lareneG eht rof deredisnoc era stset   oiloftroP dna yratenoM
 fo redro eht tset ot deecorp ew ,nehT .sledom ecnalab
 noitidnoc yrassecen a si ti ecnis selbairav eht fo ytilibargetni
 si rettal ehT .tset noitargetnioc yna ot gnideecorp erofeb

 osla si ti dna ,sledom htob rof yllautneve deredisnoc  rof desu
 .e.i( sledom eseht gnisu nehw slaudiser eht ni stoor tinu gnitset
 HME eht ni mret swen eht sa )sledom oiloftroP dna yratenoM
 htiw detargetnioc era taht selbairav eht ,yllaniF .krowemarf
 .mret "swen" a sa deredisnoc era setar drawrof dna tops eht

C  stset ytilibats dna lacitsitats ot nevig tsrif era snoitaredisno
.sledoM ecnalaB oiloftroP dna yratenom eht rof  

 
.stseT ytilibatS dna lacitsitatS .1.5  

ledoM yratenoM lareneG ehT  .1.1.5  
 eht troppus ot dednet seiduts laciripme fo rebmun A

fo snoitatnemelpmi   seiduts hcus tub ,hcaorppa yratenom eht
 ecnedive eht ,elpmaxe roF .stluser tnereffid decudorp evah
 eht detroppus )8791( nosliB yb atad dnuop/rallod eht morf
 eht rof troppus demialc )9791( kcirdoH ,ledom ecirp elbixelf

tluser eht elihw noisrev ecirp ykcits  erew )9791( leknarF fo s
.noisrev laitnereffid tseretni laer eht rof gnigaruocne yllaer  

 si noitauqe gniwollof eht ,denrecnoc si atad ruo sa raf sA
 eht revo ecnarF dna ,dnalreztiwS ,KU ,ynamreG rof detset

 1Q37 doirep –  .4Q89  

**1 iiSS                                                 

)3(  
 fo setamitse stroper )2( elbaT ,serauqS tsaeL yranidro gnisU
 eht ,ynamreG fo esac eht rof tpecxE .setar egnahcxe ruof eht
 ngis evitagen eht fo era laitnereffid tseretni eht fo stneiciffeoc

ykcits eht yb deilpmi sa   eht nI .)6791 ,hsubnroD( ledom ecirp
 taht ledom leknerF eht rehtar si ti ,revewoh ynamreG fo esac
 si etar tseretni fo tneiciffeoc eht ecnis detroppus si
 eht tuB .)1891 , leknerF( orez morf tnereffid yltnacifingis

t troppus ot raeppa ton od stluser llarevo  yratenom eh
 rehto eht no sngis gnorw fo ecneserp eht ot eud hcaorppa

.ecnacifingis fo slevel fo ssenkaew eht dna selbairav  
 tset )MUSUC( a detcudnoc ew ,tsel ytilibats eht sdrager sA
 won ylralucitrap si tset sihT .)5791( la te nworB yb desoporp

d rof lufesu  noisserger citametsys eht ni segnahc gnitcete
 egnahcxe taht wohs )1xidneppa ni 4 ot 1( serugiF .stneiciffeoc
 yb denialpxe eb ot tluciffid dna elitalov yrev neeb evah setar
 sihT .snoitidnoc cimonoce gniylrednu eht ni snoitairav

uq ynam ot del sah ytilitalov  fo ytidilav eht gninrecnoc snoitse
 ni 8 ot 5( serugif ni stset  )MUSUC( fo tolp ehT .sledom eseht
 latnoziroh eht morf erutraped eht taht stseggus )1xidneppa

sim si sledom eht rehtie ,snaem sixa -  a si ereht ro deificeps
t morf derrucco hcihw kaerb larutcurts  gnirud emit ot emi

 1Q37 -    ytilibats eht taht wohs ,revewoh ,serugif ehT .4Q89
 rof level ecnacifingis %5 eht ta detcejer eb tonnac tset
 ,ecnarF fo esac eht ni saerehw ,dnalreztiwS dna KU ,ynamreG

b lacitirc eht taht )1xidneppa ni  8( erugif morf nees si ti  sdno
 detcejer si sisehtopyh ytilibats eht erofereht dna ,level %5 ta

.ledom siht ni  
 

ledoM ecnalaB oiloftroP ehT .2.1.5  
 "ecnereferP mrofinu" eht ot sevlesruo timil ew tset siht nI
 siht rednU .)2( noitauqe ni sa noitces eht ni detneserper ledom

 ,noitpmussa  tnuocca tnerruc aiv noitubirtsider htlaew
 .sdnob fo seilppus eht era srettam taht lla ,tnavelerri semoceb
 citsemod fo ngis eht taht detcepxe si ti )2( noitauqe morF
 eht saerehw ,evitisop eb lliw tneiciffeoc sdnob detanimoned

animoned ngierof fo tneiciffeoc  eb ot detcepxe si sdnob det
( sdnob ngierof fo ylppus eht ni esaercni na suhT .evitagen F  )

 ecirp rieht rewol lliw S  citsemod fo ylppus eht ni eno elihw ,
( sdnob B .etisoppo eht seod )   

1 elbaT  
.sledom etar egnahcxe fo selbairav ni stooR tinU rof gnitseT  

iraV elba  ynamreG  modgniK detinU  dnalreztiwS  ecnarF  

 
m( - )*m  

FD  FDA  FD  FDA  FD  FDA  FD  FDA  

- 12.1  - 80.2  87.0  17.0  - 09.0  - 87.0  - 71.2  - 14.2  

 y( - )*y  - 98.0  - 06.0  - 73.1  - 54.1  - 28.1  - 06.1  - 86.0  - 36.0  

 i( – )*i  - 08.2  - 22.2  - 76.2  - 28.2  - 86.2  - 94.2  - 05.3
* - *06.3  

( - )*  - 74.1  - 58.1  - 60.1  - 88.0  - 24.1  - 84.1  - 35.1  - 34.1  
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B - 46.0  - 59.0  - - - - - - 

F - 43.2  - 96.1  - - - - - - 

.)1(I era noitseuq ni seires eht taht si sisehtopyh llun ehT  
 .seires )2(I na si elbairav siht tcaf nI .sisehtopyh )1(I eht fo noitcejer setacidni *  si level %5 eht ta eulav lacitirc etamixorppA

–  {niojer noitcejer htiw ,98.2 |   < -  stset relluF yekciD detnemguA dna relluF yekciD eht rof dnats FDA dna FD .}98.2
.ylevitcepser  

 
5 elbaT -2 

 ni sa ,etaR egnahcxE yratenoM lareneG eht fo noitamitsE  1( noitauqe  .)  
doirep elpmaS .seicnerruc lairtsudnI ROJAM/$ SU goL si elbairav tnednepeD  1Q3791 - 4Q89  

yrtnuoC  a0 m- *m  y- *y  i- *i  - * R2 e.s  WD  

ynamreG  5481.0  
)142.0(  

70.1  
)253.0(  

- 75.1  
)516.0(  

100.0  
)510.0(  

820.0  
)710.0(  86.0  51.0  32.0  

modgniK detinU  - 41.2  
)526.0(  

630.0  
)241.0(  

- 930.0  
)664.0(  

- 710.0  
)900 .0(  

- 420.0  
)210.0(  56.0  431.0  502.0  

dnalreZtiwS  - 69.1  
)62.1(  

- 95.0  
)162.0(  

- 78.0  
)534.0(  

- 60.0  
)120.0(  

- 430.0  
)910.0(  27.0  461.0  34.0  

ecnarF  04.1  
)680.0(  

- 26.0  
)931.0(  

591.0  
)456.0(  

- 580.0  
)310.0(  

180.0  
)920.0(  0 47.  51.0  85.0  

.SLO si desu euqinhceT .sesehtnerap ni era srorre dradnatS :etoN  
:era selbairaV  

 m – M )yrtnuoc( fo gol =  *m  1 MSU / 1 
  y –   noitcudorp SU / noitcudorp )yrtnuoc( fo gol =  *y  
  i -   yrtnuoc mret trohs =   *i - .laitnereffid tseretni SU  
 - =   *  yrtnuoc detcepxE - .laitnereffid dnob tnemnrevog mret gnol yb deixorp ,laitnereffid noitalfni SU  

 
 ,deredisnoc si ynamreG fo esac eht ylno ,ylsuoiverp detats sA
 evisnetxe morf eerf era stekram latipac dna egnahcxe esuaceb

uoc siht ni noitnevretni tnemnrevog  eht srevoc tset ehT .yrtn
 1Q37 doirep -    rof setamitse stneserp )5( elbaT .4Q89

 ylppus dnob namreG eht elihW .ledom ”ecnereferP mrofinU"
 dnob SU eht ,ngis tcerroc eht htiw tnacifingis ylhgih si )F(

rrocni eht htiw tub level %59 eht ta tnacifingis si ylppus  tce
R ehT .ngis 2  noisserger eht taht wohs 24. ta WD dna

 desu evah ew niagA .ledom ecnalaB oiloftroP eht egaruocsid
 noisserger eht fo ytilibats eht gnitset rof tset )MUSUC( eht
 %59 eht ta detcejer eb tonnac ti taht dnuof ew dna

.level ecnacifingis  
 

hT  .2.5 selbairaV eht fo noitargetnI fo redrO e  
 rof selbairav fo tes eht tset ot gnideecorp erofeB
 eht fo seitreporp eht hsilbatse ot elbisnes si ti ,noitargetnioc
 eht ni noitargetni fo redro eht tset oT .seires emit laudividni

tset a esu ew ,noitseuq ni selbairav   relluF fo krow eht no desab
 taht setacidni )1( elbaT .)1891( relluF dna yekciD dna )6791(
 ecnarF fo esac eht ni tpecxe ,seires )1(I era selbairav eht
 eht nI .)2(I eb ot dnuof si laitnereffid etar tseretni eht erehw

gnol detalutsop a ,esac etairavib - er nur  htiw pihsnoital
 )1(I dna )0(I )yas( gnieb selbairav tnednepedni dna tnadneped
 nwohs sa ,revewoH .esnes hcum ekam ton yam ,ylevitcepser
 yam ereht ,esac etairavitlum eht ni ,retpahc siht fo 1 noitces ni

etnioc era taht selbairav tnednepedni fo tesbus a tsixe  ,detarg
 a fo eb ot selbairav esoht fo raenil emos gniredner ybereht
 ni nees eb nac siht fo elpmaxe nA .ytilibargetni fo redro rewol
 dnamed eht fo ytilibargetnioc eht detset eh nehw )7891( noeL

 neve detargetnioc era selbairav eht taht dnuof eH .yenom rof
fi   ton seod ti oS .ytilibargetni fo redro tnereffid fo era yeht

 denibmoc nehw dedivorp ,)2(I si selbairav ruo fo eno fi rettam
.seires )1(I na ecudorp lliw yeht ,selbairav rehto htiw  

 
 oiloftroP dna yratenoM fo stset noitargetnioC  .3.5

sledoM  
getnioC  .1.3.5 ledoM yratenoM eht fo stset noitar  

 ew ,selbairav eht fo ytilibargetni fo redro eht ta gnikool retfA
 slaudiser fi ees dna ,noitargetnioc rof tset ot deecorp won

.)0(I eb ot raeppa )1( noitauqe morf  
 dna elgnE yb detroper esoht era gnisu eb lliw ew stset ehT
 .stset FDA dna FD ,WDRC eht :yleman ,)7891( regnarG
 stset WDRC eht saerehw ,stset FDA ,FD eht sevig )3( elbaT
 htiw noitauqe eht ,seirtnuoc ruof lla roF .)4( elbaT ni nevig era

i( laitnereffid tseretni eht -  ,elbairav tnadneped eht sa )*i
r yranoitats sniatbo  eb tonnac sisehtopyh siht deednI .slaudise

 eht lla ni dnalreztiwS dna ecnarF rof level yna ta detcejer
 eht ,KU eht roF .)stset FDA dna FD ,WDRC e.i( stset eerht
 ,level %01 eht ta neve sisehtopyh ytiranoitats eht stcejer FD

ca stset FDA dna WDRC eht saerehw  nI .level %5 eht ta ti tpec
 si slaudiser eht fo sisehtopyh )0(I eht ,revewoh ,ynamreG
 yb level %01 eht ta dna ,WDRC yb level %5 eht ta detpecca

.tset FDA eht gnisu nehw detcejer si tI .tset FD eht  
G eht .e.i( )1( noitauqe taht wohs stluser tset llarevo ehT  larene

 gninimreted laitnereffid etar tseretni na si )ledom yratenom
 .e.i(     mret siht taht stseggus gnidnif sihT .noitauqe i( - )*i  )

 suoenatlumis eht ni denimreted ylsuonegodne eb dluohs
.noitauqe  

 
3 elbaT  

diser gnitargetnioc eht ni stooR tinU rof gnitseT .slau  
stset FDA dna FD )1( noitauqE ledoM yratenoM lareneG ehT  



 
ecnedive dna yroehT  :noitargetnioC dna sweN ,)HME( sisehtopyH stekraM tneiciffE ehT  
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 tnednepeD
elbairaV  a 

ynamreG  modgniK detinU  dnalreztiwS  ecnarF  

FD  FDA  FD  FDA  FD  FDA  FD  FDA  

St - 16.1  - 55.1  - 83.1  - 48.1  - 05.2  - 0.2  - 60.3  - 06.2  

m- *m  - 83.3  - 61.2  - 07.1  - 47.1  - 74.4  - 83.3  - 56.3  - 02.6  

y- *y  - 92.3  - 41.2  - 97.2  - 43.3  - 75.2  - 51.2  - 87.3  - 53.3  

i– * i  - 20.4  - 39.2  - 29.3  - 83.4  - 89.5  - 23.5  - 01.5  - 25.5  

 - * - 69.2  - 45.3  - 18.3  - 71.3  - 72.4  - 15.3  - 56.4  - 69.3  
 a oitauqe siht fo elbairav tnedneped eht si noitseuq ni elbairav eht taht setacidni : n  

S  t  a  = 0   m(  + -   )*m -    y( -  + )*y  i( -  + )*i  (  -  eseht rof seulav lacitirc %01 dna %5 ,%1 ehT ,  ) *
 ,FDA ; 20.4 dna 53.4 ,49.4 , FD : swollof as era scitsitats -  ,08.4 -  dna 51.4 –  ooY dna elgnE ees( 58.3

.))7991(  
 

:4 elbaT  
i stooR tinU rof gnitseT :slaudiser gnitargetnioc eht n  

.stset WDRC : )1( ledom yrtenoM lareneG ehT  
elbairaV tnednepeD  ynamreG  KU  dnalreZtiwS  ecnarF  

St 32.0  502.0  34.0  85.0  

m- *m  56.0  23.0  99.0  16.0  

y- *y  36.0  44.0  93.0  38.0  

I– * i  68.0  18.0  74.1  42.1  

 - * 25.0  26.0  29.0  0.1 7 

:seton rof 3 elbat eeS  
ylevitcepser %01 dna %5 ,%1 rof 96.0 dna ,87.0 ,00.1 ; era WDRC rof seulav lacitirC . 

 
 

 tseretni eht ylno ton ,dnalreztiwS fo esac eht ni ,eromrehtruF
 ,slaudiser yranoitats sniatbo noitauqe gninimreted laitnereffid

 osla si ti tub  dna slaitnereffid yenom eht taht deniatbo
gnol -  eht sa desu era slaitnereffid dnob tnemnrevog mret

.elbairav tnadneped  
 slaudiser eht taht si stluser evoba eht morf noitacilpmoc enO

 eht nehw seires )0(I era i( - )*i   tnadneped eht sa desu si elbairav
 ,elbairav  elbairav siht ecnarF fo esac eht ni taht wonk ew dna

 eht fi lacigol ton si noitaterpretni ehT .seires )2(I na si
 selbairav tnednepedni eht lla dna )2(I si elbairav tnadneped
 eb nac seires )1(I fo noitanibmoc raenil on esuaceb ,)1(I era

.)2(I  
etnioC  .2.3.5 ledoM oiloftroP eht rof stset noitarg  

 eht rof tset evoba eht sa rennam emas eht ta sdeecorp tset sihT
 FDA dna FD ,WDRC eht sevig )6( elbaT .ledom yratenom
 namreG / ralloD SU eht ni slaudiser gnitargetnioc eht fo stset

udiser eht ,niagA .setar egnahcxe kraM  deniatbo era taht sla
 gnikam morf i( - )*i   .yranoitats era ,elbairav tnadneped eht sa

 %5 eht ta detcejer eb tonnac tset WDRC dna tset FD ehT  
 
 
 

 .level %01 eht ta detpecca ylno si tset FDA eht saerehw ,level
,ledoM ecnalaB oiloftroP eht taht wohs stluser ehT   sa

 na si ,hcaorppa "ecnereferP mrofinU" eht yb detneserper
.noitauqe gninimreted laitnereffid tseretni  

 dna yratenom eht morf edam eb nac taht noisulcnoc ehT
 taht si stset noitargetnioc gnidrager sledom ecnalaB oiloftroP

gnol a stsixe ereht - muirbiliuqe nur  .pihsnoitaler  
 dluohs sledom etar egnahcxe taht si ,revewoh ,melborp ehT

 ,laitnereffid tseretni sa desserpxe tseb eb i( - )*i  gninimreted ,
 ,suhT .ledom i( - )*i   eht ni denimreted ylsuonegodne eb dluohs

.metsys noitauqe suoenatlumis  
 

5 elbaT  
 eht fo noitamitsE  goL si elbairaV tnednepeD .ynamreG rof)  2( noitauqe ni sa ledoM ecnalaB oiloftroP

1Q37 doirep elpmaS . kraM hctuD / $SU -   .4Q89  
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elbairaV tnednepeD  a0  i – *i  b f e.s  R2 WD  

ynamreG  41.11  

)67.1(  

- 720.0 a 

)10.0(  

- 551.0  

)840.0(  

- 367.0 a 

)331.0(  

31.0  24.0  24.0  

a .ngis tcerroc eht fo dna level %59 eht ta tnacifingiS  
 .SLO si desu euqinhceT  

 i – , laitnereffid tseretni SU namreG mret trohS =*i  
.ylevitcepser sdnob ngierof dna citsemod era f , b  

 

:6 elbaT  
.slaudiser gnitargetnioc eht ni stooR tinU rof gnitseT  

roP ehT .)ynamreG ( ledoM ecnalaB oiloft  
elbairaV tnednepeD  WDRC  FD  FDA  

St
* 24.0  - 49.2  - 26.2  

I( –   * ) *i  86.0  - 84.3  - 83.3  

*b  62.0  - 65.1  - 86.0  

*f  48.0  - 69.3  - 82.3  

noitauqe siht ni elbairav tnedneped eht ni noitseuq ni elbairav eht taht setacidni *  
 S  t a = 0    +    i( -  b + )*i – . f  

 era seulav lacitirc FD eht roF  .223.0 dna 683.0 ,115.0 era WDRC rof seulav lacitirc etamixorppA –  ,64.4 -  dna 73.3
–  era seulav lacitirc FDA eht roF .30.3 –  ,64.4 -  dna 57.3 –  dna %5 , %1 eht rof era stset eerht eht rof ezis tseT .63.3

 %01 .)7891(ooY dna elgnE ees ,ylevitcepser  

 
stset noitargetnioC dna ’sweN‘ ,HME ehT  .4.5  
hcaorppA "sweN" ledoM yratenoM ehT  .1.4.5  

 yratenom lareneg eht ,denrecnoc si noitces siht sa raf sA
 ledom sihT .desylana si noitanimreted etar egnahcxe fo ledom

desu si   :noitauqe mrof gniwollof eht ni mret swen eht sa  
           S nL t  + a =  b F nl t-1  +

 

 "sweN"

 

  W + t 
:mrof eht fo si detset si taht noitauqe eht ,tcaf nI  

tF nL b + a = tS nL -   + 1 m( -   )*m -    y( -  + )*y  i( -  + )*i  (  
- tW +  ) *  

w tW taht stseggus HME ehT  ,mret rorre esion etihw eb lli
W taht stseggus noitargetnioc saerehw t .yranoitats eb lliw  

 egnahcxe ni elor tnanimoderp syalp "swen" eht woh ees oT
 HME elpmis eht neewteb edam si nosirapmoc a ,etar

etar  drawrof dna tops neewteb pihsnoitaler .e.i( krowemarf  s
 elbaT .mret swen eht gnicudortni nehw HME eht dna )ylno
 ni detneserp si dnoces eht saerehw ,esac tsrif eht swohs )21(
 si WD eht taht setacidni )21( elbaT .)01( dna )9( ,)7( selbat
 nehw ,revewoH .noitalerrocotua fo ecnedive gnitseggus ,wol

tenom eht gnisu  swohs )7( elbaT ,mret swen eht sa ledom yra
.KU fo esac eht ni tpecxe ,devorpmi si WD eht taht  

 tops eht taht swohs )21( elbaT ,stset noitargetnioc sdrager sA
 htiw tnetsisnoc si hcihw ,detargetnioc era setar drawrof dna

t gnicudortni nehw ,revoeroM .HME eht  elbaT ,mret swen eh
 devorpmi hcum erew FDA dna FD eht taht swohs )9(
 eht neewteb noitargetnioc gnitseggus ,)21( elbaT ot derapmoc

.selbairav rehto eht dna etar tops  
tF ,tS no gnisilamroN - m( ,1 - y( ,)*m - i( ,)*y - ( dna )*i  -  ,)*

 taht wohs )01( dna )9( selbat  eht nehw sesac lla ni niaga
 )0(I era slaudiser eht ,suonegodne era slaitnereffid tseretni
 ruof lla rof level %5 eht ta detpecca si tset WDRC ehT .seires  

 ta detpecca si tset FD eht ,KU fo esac eht ni tpecxE .seirtnuoc
esu si tset FDA eht nehW .level %5 eht  )0(I eht ,revewoh ,d

 SU  eht rof level %01 eht ta detpecca ylno si sisehtopyh
 %5 eht ta detpecca dna ,etar egnahcxe kraM namreG /ralloD

.setar egnahcxe gniniamer eht rof level  
 owt era ereht taht stseggus krowemarf HME elpmis ehT

eped ,srotcev gnitargetnioc  si noitasilamron eht rehtehw gnidn
 fo stluser evoba eht ,revewoH .etar drawrof eht ro tops eht no
 driht a stsixe ereht taht setacidni slaitnereffid tseretni
 sa hcus sesac emos ni ,eromerehtruF  .rotcev gnitargetnioc

irav eht lla no gnizilamron ,dnalreztiwS y( tpecxe ,selba -  ,)*y
 eht ta detcejer eb tonnac sisehtopyh ytiranoitats slaudiser eht
 FDA dna FD ,WDRC ,.e.i( stset eerht eht lla rof level %01
 tset noitargetnioc eht troppus ylraelc gnidnif sihT .)stset

.) 1.3.5 noitces ( ledom yratenom eht fo stluser  
giF  dnalreztiwS ,KU ,ynamreG rof tset siht tolp )21 ot 9( seru

 eb tonnac tset ytilibats eht ,ylraelC .ylevitcepser ecnarF dna
level %5 eht ta detcejer  

hcaorppa "swen" ledoM ecnalaB oiloftroP ehT  .2.4.5  
aelC .ledom siht ot deilppa era serudecorp evoba emas ehT  ylr

 :si detset eb ot noitauqe eht  
FnLb + a = tS nL t-1  +   i( -  b + )*i - W + f t 

 elbat ni 74.1 ot derapmoc 07.1 si WD eht taht swohs )8( elbaT
 si WD eht ,mret swen eht gnidda nehw ,deednI .)21(
 si 1 = b dna 0 = a fo sisehtopyh tnioj eht tub ,devorpmi

tcejer .de  
tF ,tS rof gnisilamroN - i(  ,1 -  setacidni )11( elbat ,f dna b ,)*i

 ,elbairav tnadneped eht sa tS rof ,stset FDA dna FD eht taht
 ,)21( elbat ni detroper esoht ot derapmoc devorpmi era
 .pihsnoitaler siht ni mret swen eht fo ytissecen a gnitseggus

t gnikooL  slaudiser eht taht dnuof ew ,selbairav rehto eht o Wt  ,
 nehw i( - )*i   si sihT .yranoitats era ,elbairav tnadneped eht si

 %01 eht ta dna ,stset FD dna WDRC rof %5 eht ta demrifnoc
.tset FDA eht rof level  
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 evoba eht morf nward eb nac taht noisulcnoc lareneg ehT
 "swen" ecnalaB oiloftroP dna yratenom htob rof sisylana
 sa desserpxe tseb eb nac noitauqe eht taht si sledom hcaorppa

laitnereffid tseretni na -  taht dnuof saw tI .noitauqe gninimreted
 lla ni selbairav rehto lla htiw detargetnioc si elbairav siht

suhT .sesac  eb dluohs elbairav siht taht stseggus gnidnif siht ,

 txen eht ,yltneuqesnoC .hcaorppa swen yna ni detaroprocni
 sa ti gnisu dna ,elbairav siht no ylno etartnecnoc lliw noitces
 eht fo tset ytilibats ehT .krowemarf HME eht ni mret swen eht

i hcaorppa swen HME  )MUSUC( eht gnisu detcudnoc osla s
.tset  

)7( elbaT  
.mret swen eht sa ”ledoM yratenom“ eht gnisu HME eht rof gnitseT  

yrtnuoC  a0 Ft-1 m- *m  y- *y  i- *i  - * e.s  WD  

ynamreG  - 760.0  

)150.0(  

99.  

)920.0(  

60.0  

)080.0(  

- 890.0  

)731.0(  

310.0  

)300.0(  

- 3200.0  

)300.0(  
0 330.  09.1  

modgniK detinU  - 351.0  

)923.0(  

97.0  

)650.0(  

- 210.0  

)270.0(  

331.0  

)222.0(  

- 2300.0  

)7400.0(  

6900.0  

)8500.0(  
360.0  72.1  

dnalreZtiwS  281.0  

)13.0(  

10.1  

)330.0(  

50.0  

)560.0(  

- 290.0  

)301.0(  

510.0  

)7500.0(  

3000.0  

)8400.0(  
930.0  50.2  

ecnarF  320.0  

940.0( ) 

99.0  

)4130.0(  

- 410.0  

)830.0(  

990.0  

)941.0(  

2700.0  

)2400.0(  

- 310.0  

)4700.0(  
330.0  95.1  

.sesehtnerap ni era srorre dradnatS  
F .seton rof 2.6 elbat eeS t-  1 .SLO si desu euqinhceT .etar drawrof deggal eht si  

 

)8( elbaT  
om ecnalab oiloftrop“ eht gnisu HME ehT .mret swen eht sa ”led  

yrtnuoC  a0 Ft-1 i- *i  B f e.s  WD  

ynamreG  
74.1  

)815.0(  

59.0  

)130.0(  

4800.0  

)5200.0(  

- 830.0  

)210.0(  

- 490.0  

)730.0(  
30.0  07.1  

.sesehtnerap ni era srorre dradnatS  
F .seton rof 5.6 elbat eeS t-  1 desu euqinhceT .etar drawrof deggal eht si  .SLO si  

 
)9( elbaT  

.laudiser gnitargetnioc eht ni stoor tinu rof gnitseT  
.krowemarf HME eht ni mret swen eht sa )1( ledoM yratenoM lareneG ehT  

.stset FDA dna FD  
 tnednepeD

 elbairaV a 
ynamreG  modgniK detinU  dnalreztiwS  ecnarF  

FD  FDA  FD  FDA  FD  FDA  FD  FDA  

St - 52.7  - 18.3  - 91.5  - 05.4  - 48.7  - 23.5  - 71.6  - 74.4  

Ft-1 - 34.7  - 79.3  - 55.5  - 67.4  - 39.7  - 72.5  - 24.6  - 54.4  

m- *m  - 4.3  - 53.2  - 54.1  - 21.2  - 26.4  - 43.3  - 17.3  - 49.2  

y- *y  - 22.3  - 98.2  - 48.2  - 31.3  - 95.2  - 52.2  - 68.3  - 04.3  

i- *i  - 09.4  - 19.3  - 58.3  - 93.4  - 90.6  - 87.4  - 06.5  - 48.4  

- * - 70.3  - 77.3  - 37.3  - 44.3  - 72.4  - 14.3  - 90.5  - 51.4  
 a noitauqe siht ni elbairav tnedneped eht si noitseuq ni elbairav eht taht setacidni  

S  t  a  = 0   F + t-  1 m(  + -   )*m -    y( -  + )*y  i( -  + )*i  (  - S no gnizilamron neht dna ,  ) *  t  F  , t-1 m , -  ,*m
y- i  ,*y -   dna  *i  - .*  

.seulav lacitirc rof )3.6( elbat eeS  
 

)01( elbaT  
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.slaudiser gnitargetnioc ni stoor tinu rof gnitseT  
.krowemarf HME eht ni mret ”swen “ eht sa ledoM yratenoM lareneG  ehT  

stset WDRC  
elbairaV tnednepeD  ynamreG  modgniK detinU  dnalreztiwS  ecnarF  

St 09.1  32.1  50.2  95.1  

Ft-1 59.1  73.1  60.2  56.1  

m- *m  56.0  03.0  60.1  16.0  

y- *y  16.0  64.0  14.0  68.0  

i- *i  71.1  28.0  55.1  53.1  

- * 15.0  66.0  69.0  42.1  

.seton rof )4( elbat eeS  

 

)11( elbaT  
gnitargetnioc eht ni stooR tinU rof gnitseT  .slaudiser  

.ynamreG fo esac ehT .krowemarf HME eht ni mret swen eht sa ledom ecnalab oiloftrop ehT  
elbairaV tnednepeD  WDRC  FD  FDA  

St 07.1  - 64.6  - 73.4  

Ft-1 58.1  - 40.7  - 40.5  

i- *i  89.0  - 04.4  - 94.3  

B 82.0  - 12.1  - 23.0  

F 47.0  - 73.3  - 40.3  

of )6( elbat eeS .sliated r  

 
 
 

.selbairaV detargetnioC eht gnidulcnI fo stceffE ehT  .5.5  
 era taht selbairav eht fo noisulcni eht taht setacidni )21( elbaT
 eht evorpmi ,setar drawrof dna tops eht htiw detargetnioc

 taht seilpmi hcihw HME 1 = b ,0 = a  liw mret rorre eht dna  a l
suhT .esion etihw  i( - )*i   ruof lla rof elbairav denrecnoc eht si

 ew dna ,nekat seirtnuoc  
 swen eht stcelfer taht elbairav eht si siht taht kniht

.ledom HME eht tnemelpmi dluohs ti ,eroferehT .yletaidemmi  
isehtopyh laudividni eht ,)21( elbat morf nees sA  taht s  0 = a

1 = b dna  ehT .mret swen eht gnidulcni nehw devorpmi era ,
 ot lacitnedi tsomla si ,sesac emos ni stneiciffeoc eseht fo eulav
 tekram fo sisehtopyh tnioj eht revoeroM .sesehtopyh rieht

 .sesac eht lla ni level yna ta detcejer eb tonnac ycneiciffe  sihT
.)21( elbat ni detroper scitsitats WD dna F eht yb demrifnoc si  
 tseretni eht .e.i( mret siht taht si evoba eht fo noitacilpmi ehT
 ,yletaidemmi swen eht stcelfer taht elbairav eht si )laitnereffid

.krowemarf HME eht tnemelpmi dluohs dna  

ni ,eromrehtruF   eht ,ecnarF dna dnalreztiwS sa hcus sesac
 lacitsitats eht devorpmi sah slaitnereffid noitalfni fo noisulcni
 eht htiw denrecnoc erom era ew tub ,HME fo seitreporp

.seno laiceps naht rehtar esac lareneg  
 

6 S  EMO I  FO SNOITACILPM C  NOITARGETNIO T STSE  
iop tsal ehT  tseretni eht taht stseggus sisylana reilrae eht fo tn

 a sa krowemarf HME eht tnemelpmi dluohs laitnereffid etar
 ni pihsnoitaler wen a ,snaem on yb ,si sihT .mret swen
 si ti ,)21( elbat morf nees sa ,tcaf nI .ruoivaheb etar egnahcxe

eht rof tset tceridni na   ecnis ,)PIU( ytiraP tseretnI derevocnU
 fo noitaicerped detcepxe eht taht seilpmi PIU eht noitinifed yb
 ta laitnereffid tseretni eht ot lauqe eb lliw etar egnahcxe eht

.daorba dna emoh  
 eht deknil si noitidnoc PIU woh nwohs si ti ,noitces siht nI

s ehT .HME  fo noitacilpmi eht sedivorp osla noitce
.stset noitargetnioC gnisU ytiraP rewoP gnisahcruP  

)21( elbaT  
.krowemarf HME eht ni detargetnioc era taht selbairav eht gnitaroprocni fo stceffe ehT  

yrtnuoC  a0 Ft-1 i- *i  - * WD  FD  FDA  F 

namreG  

     topS  

      taR e 

230.0  

)420.0(  

- 520.0  

969.0  

)920.0(  

1000.1  

- 

 

900.0  

- 

 

- 

74.1  

 

87.1  

- 18.5  

 

- 97.6  

- 43.4  

 

- 68.4  

6.47  

 

66.74  
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)8620.0(  )3720.0(  )4200.0(  

 KU  

     topS  

      etaR  

- 550.0  

)4620.0(  

- 40.0  

)820.0(  

19.0  

)240.0(  

29.0  

)140.0(  

- 

 

500.0  

)7300.0(  

- 

 

- 

32.1  

 

13.1  

- 81.5  

 

- 54.5  

- 51.4  

 

- 53.4  

31.32  

 

92.27  

 ssiwS  

    topS  

      etaR  

- 840.0  

)5910.0(  

- 450.0  

)82.0(  

- 850.0  

)5130.0(  

59.0  

)3520.0(  

210.1  

)520.0(  

610.1  

)3820.0(  

- 

 

7210.0  

)8200.0(  

3210.0  

)300.0(  

- 

 

- 

 

100.0  

)200.0(  

66.1  

 

700.2  

 

20.2  

- 93.6  

 

- 66.7  

 

- 37.7  

- 58.4  

 

- 90.5  

 

- 91.5  

8.98  

 

3.78  

 

24.46  

hcnerF  

topS  

etaR  

44.0  

)420.0(  

- 430.0  

)540.0(  

79.0  

)520.0(  

710.1  

)4320.0(  

- 

 

4800.0  

)7300.0(  

- 

 

- 10.0  

)8400.0(  

83.1  

 

75.1  

- 55.5  

 

- 51.6  

- 61.4  

 

- 23.4  

26.0  

 

26.2  

.sesehterap ni era srorre dradnatS  
F ehT -  siqsehtopyh eht tset citsitats a taht 0 F , 0 = t-  1  i     dna 1 = –  doirep elpmaS .0= *i  1Q37 –   4Q89  

 

31elbaT  
evitaler ni toor tinu a rof stseT  secirp  

yrtnuoC  FD  FDA  

ynamreG  79.0  891.0  

modgniK detinU  - 95.1  - 42.1  

dnalreZtiwS  - 56.1  - 23.1  

ecnarF  - 94.1  - 75.1  

 taht si sisehtopyh llun ehT .)1(I si noitseuq ni seires eht  
 eht ta eulav lacitirc etamixorppA

 level %5 –  { noiger noitcejer htiw,98.2   |  - .}98.2  
 
 
 

ytiraP tseretnI derevocnU  .1.6  
 tseretnI derevoC eht taht retpahc suoiverp eht ni detats saw tI

( ytiraP PIC :sa desserpxe eb nac )  
1(  i + d i +1(S = ) f f / )  

 taht stseggus revewoh )PIU( ytiraP tseretnI derevocnU ehT
 eht esu yehT .revoc rof etar drawrof eht esu ton od stnega

:eb neht lliw noitauqe evoba ehT .daetsni etar tops detcepxe  
i + 1( d i +1(S = ) f S / ) e 

tcepxe eht taht seilpmi HME ehT  fo eulav de St  lauqe ylpmis si
t emit ta etar drawrof eht ot -  na si etar drawrof eht .e.i( 1

:)etar tops eht ot rotciderp desaibnu  
                 S ( E t I | t  = ) t

tf 1  
    gnicalpeR Se  yb Ft-1 niatbo ew ,  

i + 1( d i + 1( S = ) f F / ) t-1  

1)1(
)1(

t

t

f

d

F
S

i
i

 

niatbo ew ,noitamrofsnart mhtiragol gnisU  
i + 1( nL d  ) - i + 1( nL f S nL = ) t - F nL t-1 
i + 1( nL d  ) - i + 1( nL f)   ot lauqe yletamixorppa si id - if    hcihw

:taht seilpmi  
S nL  t F nL = t-1 - i( d - if) 

 ,PIU dna HME fo snoitpmussa eht gninibmoC  evoba eht
:sa nettirwer eb nac ledom  

S nL  t F nL b +  a = t-1 - i( d - if U + ) t 
 taht stseggus HME ehT   ,1 = b ,0 = a  0 =   mret rorre eht dna

Ut  dna noitpmussa siht stset )21( elbaT .esion etihw eb dluohs
 noitargetnioC .HME eht fo troppus dna ecnedive sevig  stset

gnol ta si pihsnoitaler eht taht wohs osla -  .muirbiliuqe nur
gnol eht ni dloh seod noitidnoc PIU eht suhT - .nur  

 erutaretil eht ni nward neeb sah tahw troppus stluser ehT
 ycneiciffe tekram ,sdloh PIC eht dedivorp taht gniyas ,weiver

ytidilav eht seilpmi   eht ecnis taht swohs )21( elbaT .PIU fo
 eht ,stset noitargetnioc gnisu nehw detcejer eb tonnac HME

.tset emas eht gnisu detpecca osla si PIU  
 ni sisehtopyh ycneiciffe tekram eht detcejer )2991( onaznorT

si PIU eht sa raf sa ,erofereht ;esac ralloD/ariL eht   ,denrecnoc
 eht yb detroppus ton si sisehtopyh siht taht dnuof saw ti

.ecnedive laciripme  
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 dna ,onaznorT fo snoisulcnoc etisoppo ward stluser ruO
 eht ,tcaf nI .)2891( leknarF yb deniatbo stluser esoht troppus

gnol dilav a si PIU - b devorp sa pihsnoitaler nur  y
.)21( elbat ni stset noitargetnioc  

 
)PPP( ytiraP rewoP gnisahcruP  .5.6  

gnol fo sisehtopyh eht yfirev ot tset lacitsitats tseb ehT -  nur
 dna setar egnahcxe rehtehw tset ot si ytirap rewop gnisahcrup

.detargetnioc era secirp  
ht gnidrager stset noitargetnioC  yb decudortni tsrif saw ,PPP e

 ,KU eht rof pihsnoitaler siht denimaxe ohw )8891( rolyaT
 ralloD SU eht tsniaga lla napaJ dna adanaC ,ecnarF ,ynamreG

37 enuJ doirep eht revo -  taht dnuof eH .5891 rebmeceD
nac oitar ecirp gnidnopserroc rieht dna setar egnahcxe  eb ton

 detset osla )9891( SOHCSOM dna SIKAFRAK .detargetnioc
gnol .e.i( sisehtopyh siht -  amhcarD keerG xis rof )PPP nur

 esoht ot ralimis stluser werd yehT .setar egnahcxe laretalib
 fo yna ni noitargetnioc on si erehT .)8891( rolyaT yb detroper

edisnoc sesac .der  
 denoitnemerofa ruof eht redisnoc ,revewoh ,stset ruO

 1Q37 doirep eht revo seirtnuoc -  rof nesohc xedni ehT .4Q89
.xedni ecirp remusnoc eht si secirp eht  

 fo detargetni era setar egnahcxe taht ylsuoiverp dnuof saw tI
ig )31( elbat ,yltneuqesnoC .1 redro  fo redro eht sev

 gol eht taht sisehtopyh ehT .ylno secirp evitaler fo noitargetni
.detcejer eb tonnac seires )1(I era secirp evitaler fo  

 no gnisilamron yb stset noitargetnioc rof deecorp neht eW
aht swohs )41( elbaT .secirp evitaler dna setar egnahcxe htob  t

 fo noitargetnioc eht tcejer stset FDA dna FD ,WDRC eht
 nehw ,.e.i( sesac rehtie ni secirp evitaler dna setar egnahcxe

( nL no ro tS no gnisilamron *
t

t
P

P  ruof eht lla roF .))

 eht taht tseggus stset FDA dna FD ,WDRC eht ,seirtnuoc
 slaudiser  detargetnioc ton era seires eht ecniS .seires )1(I era

 rof tset ot deen on si ereht ,noitasilamron fo sesac rehtie ni
.hcihw sesuac hcihw ees ot dna ytilasuac  

 ,elbats fo ecnedive on si ereht taht si noisulcnoc niam ehT
imon neewteb ytilanoitroporp nur gnol  dna setar egnahcxe lan

 sihT .dnuob tuohtiw trapa tfird ot dnet yeht tcaf nI .secirp
 secneuqesnoc dna sesuac eht no krow erom seriuqer gnidnif

.nonemonehp siht fo  
 

41 elbaT  
.)PPP( noitargetnioc rof stset dna snoisserger noitargetnioC  

 elbairaV tnednepeD  oC tnatsn  St Pt WD  FD  FDA  

ynamreG  St 
Pt 

63.5  
97.1  

- 
- 33.0  

- 24.1  
- 

301.0  
70.0  

- 02.1  
- 64.1  

- 93.1  
- 84.1  

modgniK detinU  St 
Pt 

- 24.0  
- 31.0  

- 
- 65.0  

- 78.0  
- 

41.0  
780.0  

- 14.1  
- 55.1  

- 95.1  
- 63.1  

dnalreZtiwS  St 
Pt 

06.0  
32.0  

- 
- 94.0  

- 10.1  
- 

421.0  
360.0  

- 66.1  
- 89.0  

- .1 09  
- 64.1  

ecnarF  St 
Pt 

52.1  
63.0  

--  
- 53.0  

- 98.1  
- 

321.0  
80.0  

- 94.1  
- 05.1  

- 98.1  
- 94.1  

 :era WD dna FDA ,FD rof seulav lacitirc etamixorppA -  ,73.3 - .level %5 eht ta ,ylevitcepser 683.0 ;71.3  
.)1( I era slaudiser eht taht si sisehtopyh llun ehT  

 

C NOISULCNO  
T  ni swen fo elor eht denimaxe yllaitnesse ,dnah ni krow eh

 eht esu nac eno taht deugra eW .stekram egnahcxe ngierof
 eht ni mret swen eht sa sledom ecnalaB oiloftroP ro yratenom
 eseht fo ytidilav eht gnidrager stset ehT .krowemarf HME

eht taht tseggus sledom   etar egnahcxe fo noitauqe
laitnereffid etar tseretni na si noitanimreted -  gninimreted

.e.i( mret siht suhT .noitauqe  i( - )*i  ylsuonegodne eb dluohs )
 osla stluser ehT .noitauqe suoenatlumis eht nihtiw denimreted

t setaroprocni ledom HME eht nehw taht tseggus  swen eh
 ,ledom oiloftroP ro yratenom eht si ti rehtehw ,mret
 tseretni eht sesac eht lla nI .devorpmi era stset noitargetnioc
 tops eht htiw detargetnioc eb ot dnuof era slaitnereffid etar

 no rehtie gnisilamron yb( setar drawrof dna St  , Ft-1  ro i( - )*i  .)
nisU  g i( - )*i   ni detcejer yletaidemmi si taht mret swen eht sa

 fo sisehtopyh tnioj eht taht dnuof saw ti ,krowemarf HME eht
.detcejer eb tonnac ycneiciffe  

 fo ytidilav eht fo noitamrifnoc a si gnidnif evoba eht ,tcaf nI
luser ehT .)PIU( ytirap tseretni derevocnu  )21( elbat ni st  

 
 
 

 nur gnol eht ni dloh seod noitidnoc PIU eht taht setats detats
 eht htiw detargetnioc era slaitnereffid etar tseretni eht e.i(

.)setar egnahcxe fo egnahc detcepxe  
 .nur gnol eht ni dloh ton seod PPP eht taht dnuof si ti ,yllaniF

hcxe ehT  sihT .detargetnioc ton era secirp dna etar egna
 dna sesuac eht rof deriuqer si krow erom taht stseggus

.eruliaf siht fo secneuqesnoc  
 

R SECNEREFE  
]1[   tnemevoM ehT ' ,)6002( enaizuobneB .M dna .A ,ajdletuoB

 emoS :sweN fo eloR eht dna setaR egnahcxE fo
aciteroeht  ,'snoitaredisnoC l SACEM ud sreihaC seL  ,2 °N ,

.6002 sraM  
]2[   dna snoitatcepxE lanoitaR‘ ,)8791( .O .F .J ,nosliB

 ,)sde( nosnhoJ .G .H dna leknerF .A .J ,’setaR egnahcxE
setaR egnahcxE fo scimonocE ehT  seidutS detceleS:  ,

57 - .69  
]3[  navE dna .J ,nibruD ,.L.R ,nworB  seuqinhceT ,5791( .M.J ,s

 pihsnoitaleR noissergeR fo ycnatsnoc EHT GNITSET rof
 ,’emiT revO yteicoS lacitsitatS layoR eht fO lanruoJ  ,

941,73 - .29  
]4[   etaR egnahcxE dna snoitatcepxE‘ ,)6791(  .R ,hsubnroD

 ,’scimanyD ymonocE lacitiloP fo  lanruoJ 1611 ,48 , - .67  
]5[  ciD  eht fo noitubirtsiD‘ .)9791( .A.W ,relluF dna .D ,yek

  ,’toor tinu a htiw seires emit evissergerotua rof srotamitse
noitaicossA lacitsitatS naciremA fo lanruoJ  ,47 .loV .

724 - .134  
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]6[   eht fo noitagitsevni nA‘ ,)7891( llaH .S  dna .A ynborD
gnol - o seitreporp nur etagergga f  non -  elbarud

 ,’modgniK detinU eht ni erutidnepxe sremusnoc oemiM . 
]7[  oC“ ,7891 .J.W.C ,regnarG & .R ,elgnE -  dna noitargetni

 ,”gnitset dna noitamitse ,noitatneserpeR :noitcerroc rorre
acirtemonocE 152 ,55 loV . - .672  

]8[   ‘ ,)7891( .S ,ooY dna .F .R ,elgnE  ni gnitseT dna gnitsaceoF
 ,’smetsyS detargetnioC scirtemonocE fo lanruoJ  .loV ,

341 ,53 - .951  
]9[   eht ni noitatcepxe lanoitar fo stseT“ ,)9791( A.J ,leknarF

 ,”tekram egnahcxe drawrof ,lanruoj cimonocE nrehtuoS  
3801 - .1011  

]01[  E eht fo hcraeS nI‘ ,)2891( .A.J ,leknarF  ksiR egnahcx
xiS a :muimerP - naeM gnimussA tseT ycnerruc -  ecnairaV
 ,’noitasimitpO  dna yenoM  lanoitanretnI  fo lanruoJ

ecnaniF 552 ,1 , -  .47  
]11[   ,secirp ,setar egnahcxe elbixelF“  ,)1891( .A .J ,leknerF

 ,”s0791 eht morf snossel :’swen` fo elor eht dna  lanruoJ
 fo ymonocE lacitiloP 66 ,98 , 5- .507  

]21[    )6991/6791( .A.W ,relluF  lacitsitatS ot noitcudortnI
seireS emiT .yeliW  :kroY weN  .  

]31[   rof gnitseT‘ , )9891( sohcsoM .D  dna .C ,sikafraK
gnoL -  ,’ytiraP rewoP gnisahcruP nur sretteL scimonocE  ,

542 ,03 - .842  
]41[  )8791( .J.R ,kcirdoH  eht fo sisylanA laciripmE nA‘ ,

 egnahcxE eht fo noitanimreteD eht ot hcaorppA yratenoM
 ,)sde( leknerF .J dna nosnohJ .G.H ni ,’etar  ehT

setaR egnahcxE fo scimonocE nosiddA , -  .yelseW  
]51[   dna ecnetsixe ,yenom rof dnamed‘ ,)7891( H ,noeL

 ni ,’ytilibargetnioc nocE ,sretteL scimo  862 ,22 - .272  
]61[   ngieroF drawroF fo ledoM cimanyD A‘ ,)8891( .M rolyaT

 rojaM eerhT rof setamitsE htiw ksiR etaR egnahcxE
 ,’setaR egnahcxE loohcs retsehcnaM ehT 55 ,65 , - .86  

]71[   dna namreG ni ycneiciffE“ ,)2991( .M ,onaznorT
 egnahcxe ngierof esenapaJ  morf ecnedive :stekram

,”seuqinhcet noitargetnioc  vihcrA sehciltfahcstriwtleW  ,
 ,821 1- 91  


