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tcartsbA —  leseid rof sevitanretla desoporp eht gnomA

 hcum deviecer evah lonahte dna leseidoib ,senigne
 ylidaer dna elbawener era yeht esuaceb noitnetta

orp  nevorp gnisu skcotsdeef fo yteirav a morf decud
 fo scitsiretcarahc lacimehc dna lacisyhp ehT .ygolonhcet
 ni noitacilppa sti rof tnatropmi yrev era sleuf etanretla
 tcapmi taerg evah sdnelb fo seitreporp ehT .enigne leseid

ingi ,noitazimota ,noitcejni eht no  noitsubmoc dna ,noit
 leuf ,rewop tuptuo ,trats dloc sa llew sa ,seitreporp
 ehT .enigne fo scitsiretcarahc noissime dna ,noitpmusnoc
 yek eht eziretcarahc ot si repap siht fo evitcejbo

leseid fo seitreporp - leseidoib -  ehT .sdnelb lonahte
ed sa hcus seitreporp  ruop ,tniop hsalf ,ytisocsiv ,ytisn

 fo rebmun enatec dna ,eulav gnitaeh ,taeh cificeps ,tniop
leseid - leseidoib -  derusaem era sdnelb lonahte

 si sdnelb eseht fo tnetnoc negyxo eht dna yllatnemirepxe
leseid ehT .yllaciteroeht detamitse - leseidoib -  lonahte

dnelb  lonahte %5 dna leseidoib narb ecir  %5 gniniatnoc s
 lonahte %01 dna leseidoib narb ecir  %01  ,)50E5B(
 lonahte %01 dna leseidoib narb ecir  %02 dna )01E01B(
 fo taht ot esolc hcum yrev seitreporp lla evah )01E02B(

.leuf leseid eht  
 

smreT xednI — ahtE ,leseiD  ,leseidoiB narB eciR ,lon
.seitreporP leuf   

 

.I  NOITCUDORTNI  
   tnacifingis era noitullop latnemnorivne dna sisirc ygrene ehT

txen a ,nrecnoc -  lanretni rof edom noitsubmoc noitareneg
 tsuahxe ecuder ylsuoenatlumis nac taht senigne noitsubmoc

atsbus dna snoissime  sah ycneiciffe lamreht evorpmi yllaitn
1 [ noitnetta gnisaercni detcartta .]  

negyxo dna elbawener a sA -  a si lonahte ,leufoib gniniatnoc
 leseid htiw dednelb eb nac hcihw ,elcihev rof leuf evitcepsorp

duts ynam era erehT .yltcerid rednilyc otni detcejni eb ro  sei
 no sucof hcihw ,enigne leseid no lonahte fo noitacilppa eht no
 leseid no lonahte fo seuqinhcet noitacilppa :stcepsa eerht eht

lonahte fo seitreporp leuf ,enigne -  no stceffe dna ,sdnelb leseid
lonahte fo scitsiretcarahc noissime dna noitsubmoc eht - leseid  

2[ sdnelb -  snoitacifidom ynam tuohtiw desu eb nac lonahtE .]4
 rewol fo snoitatimil emos sah ti tub enigne leseid eht ni
 si lonahte sa noitarapes esahp esuac yam hcihw ,ytilibicsim
 sihT .serutarepmet fo egnar ediw a revo leseid ni elbicsimmi

 fo ytilibatsni  rehgih eht ot detubirtta eb osla yam sdnelb
 esahp setomorp hcihw ,retaw sdrawot lonahte fo ytiniffa

 .noitarapes  

 
03 voN deviecer tpircsunaM 02 , 14 
haiabbuS atakneV .G .rD   R.S.V.M ,tpeD .ggnE .hceM

dabaredyH ,egelloC gnireenignE - aidnI ,015105  

 si tsriF .syaw owt ni detneverp eb nac noitarapes esahp ehT
 eht gnirewol yb stca hcihw ,reifislume na fo noitidda eht

ro owt fo noisnet ecafrus   si dnoces eht dna secnatsbus erom
oc a fo noitidda eht -  eht gniyfidom yb stca hcihw ,tnevlos

 lonahte dna leseiD .]5[ .tnevlos erup eht rof ycnevlos fo rewop
 suoenegoreteh a otni deifislume yltneiciffe eb nac sleuf

orcim eno fo erutxim - esahp diuqil elcitrap   otni desrepsid
 .sreifislume elbatius htiw lacinahcem yb esahp diuqil rehtona
 dna ecrof noisnet laicafretni eht ecuder dluow reifislume ehT
 ot gnidael ,sesahp diuqil owt eht neewteb ytiniffa eht esaercni

te rof reifislume elbatius A .]6[ ytilibats noislume  dna lonah
 dna trap cilihpopil htob niatnoc ot detseggus si leuf leseid
 dna leseid fo noislume na niatbo ot redro ni ,trap cilihpordyh
 .leseidoib ni dnuof eb nac serutcurts lacimehc hcuS .lohocla

 .]7[  
seid ot ytiralimis rieht fo esuaceb desu era sleseidoiB  ,lio le

leseidoib fo esu eht swolla hcihw -  yna ni sdnelb leseid
 erom fo noitidda eht swolla leseidoib ehT .noitroporp

lonahte -  sevorpmi dna elbats erutxim eht speek ,leuf dednelb
 rof derots eb nac ti taht os ,retaw ot dnelb eht fo ecnarelot eht

doirep gnol a  leseidoib eht fo rebmun enateC egral ehT .
 fo noitidda morf rebmun enateC fo noitcuder eht stesffo
 ehT .noitingi enigne eht gnivorpmi suht ,leseid ot lonahte
 .dnelb eht ni level negyxo eht sesaercni leseidoib fo noitidda

orp gnitacirbul evah leseidoib oslA  eht tifeneb taht seitrep
 hcus secruos ygrene elbawener morf deniatbo era dna ,enigne
 leseidoib ,lonahte ot ralimiS .staf lamina dna slio elbategev sa
 yllaicepse ,snoissime gnicuder rof laitnetop taerg a evah

 .]8[ slairetam etalucitrap  
er seiduts evoba ehT leseid eht taht laev - lonahte -  leseidoib

 .senigne leseid rof sleuf evitanretla sa desu eb nac sdnelb
 fo esu eht taht nwohs sah hcraeser tneceR

leseid - lonahte -  ecuder yllaitnatsbus nac sdnelb leseidoib
 etalucitrap dna ,)CH( snobracordyh latot ,OC fo snoissime
 lonahteoib dna leseidoib fo gnixim ehT .]9[ )MP( srettam
 etalucitrap fo noissime eht secuder yltnacifingis leseid htiw
 negyxo erom sniatnoc leufoib dednelb eht esuaceb rettam
 dna lonahteoib eht taht dewohs ]11[ la te imihar idaH .]01[

etse lyhtem rewolfnus  wolf erutarepmet wol evorpmi nac r
leseid fo seitreporp - lonahte -  wol yrev ot eud sdnelb leseidoib

 rewolfnus fo tniop ruop wol dna lonahteoib fo tniop gnizeerf
 enigne eht yb decudorp euqrot dna rewop ehT .retse lyhtem

leseid gnisu - lonahte - na sdnelb leseidoib  leuf lanoitnevnoc d
 noissime CH dna OC ehT .elbarapmoc yrev eb ot dnuof erew

leseid fo noitartnecnoc - lonahte -  desaerced sdnelb leseidoib
leseid neve dna leuf leseid lanoitnevnoc eht ot derapmoc – 

 ]21[ .iohC luhcgnutB ,miK manawH .sdnelb leseidoib
etagitsevni  etalucitrap dna scitsiretcarahc sag tsuahxe eht d

 ,leseid gnisu enigne leseid IDRC a no MP fo noitubirtsid ezis
 ,OC decuder eht devresbo yehT .sdnelb lonahte dna leseidoib
 ,dettime selcitrap fo rebmun latot dna snoissime ekoms ,CH

oissime xON desaercni tub  ]31[ la te gnaP gniboaiX .sn
leseidoib fo esu eht taht detroper - lonahte -  dluoc dnelb leseid

 fO seitreporP yeK fO noitaziretcarahC
leseiD - leseidoiB - sdnelB leuF lonahtE  

haiabbuS atakneV .G .rD  
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 tub xON dna slynobrac fo snoissime eht esaercni ylthgils
 semmorP .CHT dna MP fo snoissime eht ecuder yltnacifingis
 a fo ytilibulos deiduts ]41[ ;la te noerahcnawK

d lesei - leseidoib -  noissime sti dna seitreporp sti ,dnelb lonahte
 eht taht dnuof yehT .enigne leseid morf scitsiretcarahc
 leseid dradnats eht ot esolc erew seitreporp leuf dednelb
 CH dna OC taht dnuof osla saw tI .tniop hsalf tpecxe

ifingis decuder snoissime  saerehw ,daol enigne hgih ta yltnac
 .leseid fo esoht ot derapmoc desaercni snoissime xON  

leseid eht taht laever seiduts evoba ehT - leseidoib -  lonahte
 esaercni dna snoissime ekomS ,MP ,CH ,OC ecuder sdnelb

 .leuf leseid eht htiw derapmoc snoissime xON  
 erehT  ni leseidoib lio narb ecir fo esu eht no hcraeser elttil a si

leseid - leseidoib -  ehT .senigne leseid rof sdnelb lonahte
 leseidoib eht fo scitsiretcarahc noissime dna ecnamrofrep

 .]61 ,51[ leuf leseid fo taht ot esolc erew %02 ot pu dednelb  
 niam eht si eciR  dna ,aisA nrehtuos laciportbus ni noitavitluc

 namuh s’dlrow eht fo trap egral a rof doof elpats a si ti
htuos dna htuos ,tsae ni yllaicepse noitalupop -  ,aisA tsae

 liO narB eciR .niarg laerec demusnoc tsom eht ti gnikam
i dna mreg eht morf detcartxe si )OBR(  )narb dellac( ksuh renn

 niarg ecir fo reyal renni ylio yltsom si narb eciR .ecir eht fo
 nommoc a ton si OBR .]71[ OBR ecudorp ot detaeh si hcihw
 ro laerec lanoitidart rehto ot derapmoc lio elbide fo ecruos

os ro rewolfnus ,nottoc ,nroc sa hcus secruos dees  . .naeby
 dna deef lamina sa yltsom desu saw narb ecir ,yltnecer litnU
 lairtsudni rof desu si noitcudorp lio eht fo tsom eht
 noitazilitu laitnetop eht rof syaw tseb eht fo enO .snoitacilppa

 .]81[ leseidoib fo noitcudorp eht si OBR fo  
imehc dna lacisyhp ehT leseid fo scitsiretcarahc lac - leseidoib - 

 leseid no noitacilppa sti ot tnatropmi yrev era sdnelb lonahte
 taeh ,taeh cificeps ,ytisocsiv ,ytisned ,ytilibats ehT .enigne
 eht no tcapmi taerg evah sdnelb fo rebmun enatec dna eulav

itingi ,noitazimota ,noitcejni  sa ,seitreporp noitsubmoc dna no
 dna noitpmusnoc leuf ,rewop tuptuo ,trats dloc sa llew
 gnikop eht ,yllanoitiddA .enigne fo scitsiretcarahc noissime
 trap gnilaes dna ,epip leuf ,knat lanoitnevnoc fo egakael dna

n era sdnamed tnegnirts eroM .deredner eb nac  rof yrassece
 esuaceb leuf fo egasu dna ,egarots ,noitatropsnart ,erutxim eht

lonahte fo tniop hsalf wol fo -  ]02 ,91[ sdnelb leseid  
leseid fo seitreporp eht noitagitsevni tneserp eht nI - leseidoib - 

ht fo taht htiw derapmoc dna detagitsevni era sdnelb lonahte  e
.leuf leseid  

.II  SLAIRETAM  DNA  SDOHTEM  
 %5.99( lonahte suordyhna ,leuf leseid laicremmoc ehT
 ni desu erew lio narb ecir morf devired leseidoib a dna )ytirup

leseiD .tset siht - lonahtE -  no deraperp erew sdnelb leseidoiB
 ot saw evitcejbo eht dna sisab emulov eht  leseid eht ecalper

 nihtiw xedni enateC eht gnipeek tub ytitnauq mumixam ni leuf
 .stimil elbatpecca eht  

oiB ehT -  eht evorpmi ot tnevlos oc a sa dedda si leseid
 dohtem gnidnelb ehT .leuf leseid eht ni lonahte fo ytilibulos

ni lonahte gnidda tsrif fo stsisnoc   ti gnixim ,leuf leseid
 .noitulos eht mrof ot leseidoib eht gnidda neht dna ylreporp  

 a htiw dnelb suoenegomoh a otni dexim era sdnelb leuf ehT
 a htiw laiv ssalg a ni tpek si dnelb lanif ehT .rerrits citengam

era sdnelb eseht llA .noitavresbo rof pac wercs   tpek
52( erutarepmet moor ta sselnoitom 0  mret gnol eht dna )C

 yranret ehT .syad 09 dna 06 ,03 ,51 ,7 rof devresbo si ytilibats
 A  .snoitavresbo eht fo sisab eht no deraperp era smargaid
 dna lonahte fo %51 ot pu deniatbo si noitulos suoenegomoh

arapes esahp  %5 nehw lonahte fo %02 htiw devresbo si noit
oc a sa desu si leseidoib narb ecir - leseid ni tnevlos -  narb ecir

leseidoib -  si noitulos suoenegomoh A .sdnelb lonahte
 si noitarapes esahp dna lonahte fo %03 ot pu deniatbo

dna %01 nehw lonahte fo %53 htiw devresbo   narb ecir %02
oc a sa desu si leseidoib - leseid ni tnevlos -  narb ecir

leseidoib -  ta devresbo si noitarapes esahp ehT .sdnelb lonahte
 ecir %05 dna %04 ,%03 htiw lonahte fo %51 dna %02 ,%03
 esahp ehT .sdnelb eht ni ylevitcepser leseidoib narb

sbo si noitarapes  dna %07 ,%06 htiw lonahte fo %01 ta devre
.sdnelb eht ni leseidoib narb ecir fo %08  

 
      elgnis eht ni gnillaf esoht ,deiduts sdnelb leuf eht gnomA

 fo tceffe eht etagitsevni ot detaulave rehtruf era noiger esahp
eerht - itreporp leuf eht no soitar tnenopmoc  gniwollof ehT .se

 rehtruf rof noiger elbulos eht morf detceles era sleuf
noitagitsevni . 

 
A leseiD . - leseidoib narb ecir -  narb ecir %5( sdnelb lonahte

:)evitidda na sa leseidoib  
.1  )LESEID(leuf leseiD  
.2  )001DBR( leseidoib narb eciR  
.3  idoib narb ecir %5  + leseid %59 )5DBRD( lese  
.4   lonahte %50 + leseidoib narb ecir %5 + leseid %09

)50E5B(  
.5   lonahte %01 + leseidoib narb ecir %5 + leseid %58

)01E5B(  
.6   lonahte %51 + leseidoib narb ecir %5 + leseid %08

)51E5B(  
B leseiD . - leseidoib narb ecir -  narb ecir %01( sdnelb lonahte

leseidoib :)  
.7  )01DBRD( leseidoib narb ecir %01  + leseid %09  
.8   lonahte %01 + leseidoib narb ecir %01 + leseid %08

)01E01B(  
.9   lonahte %02 + leseidoib narb ecir %01 + leseid %07

)02E01B(  
.01   lonahte %03 + leseidoib narb ecir %01 + leseid %06

)03E01B(  
C leseiD . - eidoib narb ecir les -  narb ecir %02( sdnelb lonahte

 %01 htiw leseidoib  
:)  lonahte tnemercni  

.11  )02DBRD( leseidoib narb ecir %02 + leseid %08  

.21   lonahte %01 + leseidoib narb ecir %02 + leseid %07
)01E02B(  

.31   lonahte %02 + leseidoib narb ecir %02 + leseid %06
)02E02B(  

.41  2 + leseid %05  lonahte %03 + leseidoib narb ecir %0
)03E02B(  

 
 

TNEMERUSAEM SEITREPORP  
ytisneD  stceffa hcihw leuf yna fo ytreporp tnatropmi na si tI :

 noitazimota leuF .scitsiretcarahc ecnamrofrep enigne eht
 yb decneulfni era scitsiretcarahc noitsubmoc dna ycneiciffe

d eht .]12[ ytisne   gnisu yb derusaem si sleuf eht fo ytisned ehT
 ssam ycarucca hgih a si tI .ecnalab lacitylana cinortcele na

.ecived gnirusaem  
ytisocsiV  .ytreporp leuf tnatropmi yrev rehtona si ytisocsiV :

lauq ,noitartenep tej eht ,ezis pord leuf eht stceffa tI  fo yti
 .ytilauq noitsubmoc eht dna scitsiretcarahc yarps ,noitazimota
 era senigne IC eht ni smetsys noitcejni eht fo snoitarepo ehT
 eht nehw ,serutarepmet rewol ta yllaicepse ,ti yb detceffa osla

 si ereht enigne yreve roF .decuder si diulf eht fo ytidiulf  a
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 desu eb ot leuf a fo ytisocsiv eht rof timil tsewol a dna tsehgih
 .]22[ enigne taht ni  si selpmas leuf eht fo ytisocsiv ehT

.1.oN retemocsiV doowdeR gnisu yb derusaem  
tnioP hsalF  leuf a fo stimil ytilibammalf dna tniop hsalF :

F .ytilibammalf sti ebircsed  eb nac stimil ytilibammal
 fo snoitartnecnoc muminim dna mumixam eht sa debircsed
 eht hcihw ta serutarepmet eht dna ria eht ni ropav elbitsubmoc
 tneiciffus retfa emalf a etagaporp lliw taht ,srucco ropav

t eht si tniop hsalf ehT .dedivorp si ygrene noitingi  erutarepme
 cirtemorab a ot detcerroc si hcihw ,eulav tsewol eht fo
 elpmas eht daehrevo ropav eht hcihw ta aPk 3.101 fo erusserp
 rednu ecruos noitingi na fo noitacilppa eht htiw detingi si
 eht fo noitamitse na sevig tI .snoitidnoc tset deificeps

erutarepmet   rewol eht sehcaer erusserp ropav eht hcihw ta
 yltcerid noitsubmoc eht tceffa ton seod tI .timil elbammalf
 sti gnidrager refas ti sekam leuf fo tniop hsalf hgih rehtar
 fo tniop hsalf ehT .]32[ egarots dna noitatropsnart ,gnildnah

etaerg eb dluohs leseidoib 021 naht r 0  lissof rof ,)41241 NE( C
55 naht rehgih eb dluohs ti ,leseid 0  eht rof dna )095 NE( C

61 woleb eb dluohs ti lonahteoib 0   .C  eht fo tniop hsalf ehT
yksneP gnisu yb derusaem si sleuf - sutarappa snetraM . 

:tniop ruoP  pmet tsewol eht si tniop ruop ehT  ta erutare
 leuf a fo erutarepmet eht sA .wolf nac diuqil a hcihw
 eht ot eud yduolc semoceb ti tniop ruop sti ot sehcaorppa

eht yllanif dna slatsyrc fo noitamrof   sihT .yfidilos slatsyrc
.]42[ smelborp ytilibarepo rojam sesuac  

rebmun enateC  : C( rebmun enateC  nac leuf enigne IC a fo )N
 a fo ytilauq noitsubmoc eht fo tnemerusaem eht sa denifed eb

noisserpmoc gnirud leuf   dna rebmun enatec ehT .noitingi
noitroporp ni si xedni enatec   ehT . eulav ytisned eht ot

 ,ytilauq leuf llarevo eht enimreted esoht stnemerusaem  enatec
 .]52[ .meht gnoma eno tnacifingis a si )NC( rebmun  ehT

 gnisu yb derusaem si selpmas leuf eht fo rebmun enatec
 dna xednI enateC htiw rezylanA enatcO elbatroP 00688K

.rebmun enateC  
tnetnoc negyxo leuF  :  sevorpmi leuf detanegyxo fo esu ehT

itsubmoc leuf .level noissime enigne eht secuder dna no   ehT
yllaciteroeht detamitse saw tnetnoc negyxo . 

 
irolaC if :eulav c   fo eulav cifirolac eht ro noitsubmoc fo taeH

 enimreted ot ytreporp tnatropmi yrev rehtona si dnelb leuf a
eseid ot evitanretla na sa ytilibatius sti  gnitaeh rewoL .leuf l

 eht secneulfni dnelb leuf a fo eulav cifirolac ten eht ro eulav
 .yltcerid enigne na fo tuptuo rewop  eht fo eulav cifirolac ehT

.retemirolac bmoB a fo pleh eht htiw derusaem si sleuf  

.III  STLUSER  DBA  SNOISSUCSID  
leseid eht fo seitreporp ehT   ,50E5B ,5DBRD sdnelb eht dna

 si tI .1 elbaT eht ni nevig dna derusaem era 51E5B dna 01E5B
 ytisocsiv dna ytisned htob taht elbat eht morf tnedive
 eht ot leseidoib narb ecir %5 fo noitidda eht htiw sesaercni

der lonahte fo tnuoma gnisaercni ehT .leuf leseid  eht htob secu
D fo ytisocsiv dna ytisned - DBR -  tniop hsalf ehT .sdnelb E

 eht ot leseidoib narb ecir fo noitidda htiw sesaercni ylthgils
 fo tnuoma gnisaercni eht htiw sesaerced dna leuf leseid

D ni lonahte - DBR - D fo tniop hsalf eht sA .sdnelb E - DBR -  E
si sdnelb   dluohs erac leuf leseid eht fo taht naht rewol hcum

D fo noitatropsnart dna egarots gnirud nekat eb - DBR -  E
 ecir fo noitidda eht htiw sesaercni rebmun enatec ehT .sdnelb
 eht htiw sesaerced dna leuf leseid eht ot leseidoib narb

i lonahte fo tnuoma gnisaercni D eht n - DBR -  nehw sdnelb E
.leuf leseid htiw derapmoc  

      eht eb lliw reroop eht ,rebmun enatec eht rewol ehT
 enigne eht no stceffe sah rebmun enateC .ytilauq noitingi
 otuA .ecnamrofrep enigne dna lortnoc noitsubmoc ,putrats

negyxo dna erutarepmet noitingi   sdnelb eht fo tnetnoc
 dna leseidoib narb ecir htob fo noitidda eht htiw sesaercni
 gnisaercni eht htiw sesaerced eulav gnitaeh ehT .lonahte
 erutarepmet tniop ruop ehT .sdnelb eht ni lonahte fo tnuoma

D eht lla fo - DBR - seid eht fo taht naht rewol si sdnelb E  leuf le
 eht ni lonahte fo tnuoma gnisaercni eht htiw sesaerced dna

D ni egatnavda na rof ecnedive si gnidnif sihT .sdnelb - DBR -  E
.noitazilitu sdnelb  

 
D ,leseiD fo seitreporP .1 elbaT  dna 01E5B ,50E5B ,5DBR

51E5B  
 

 eht dna leuf leseid eht fo seitreporp lacimehc dna lacisyhp ehT

 sdnelb 03E01B dna 02E01B ,01E01B ,01DBRD   ni nwohs era
.2 elbaT eht  

 
baT D ,leseiD fo seitreporP .2 el  02E01B ,01E01B ,01DBR

sdnelb 03E01B dna  

 ytreporP
sretemarap  

   leseiD
leuf  

DBRD
5 

0E5B
5 

1E5B
0 

1E5B
5 

 02 ta ytisneD
0 3m/gk ,C  048  348  248  5.038  5.928  

 ta ytisocsiV
04 0 tSc ,C  4.3  84.3  814.3  43.3  312.3  

  ,tniop hsalF
0C 17  77  72  32  12  

otuA -  noitingi
 ,erutarepmet

0C 
522  132  832  642  462  

 ,tniop ruoP 0C 4 1 -1 -2 -3 

 enateC
rebmun  84  2.84  9.74  .74 5 8.64  

 negyxO
%tw  ,tnetnoc  4.0  534.1  266.2

5 
283.4

5 
201.6

5 

 gnitaeh teN
gk/JM ,eulav  5.34  543.34  24.24

6 
95.14

1 
57.04

6 
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   taht devresbo si tI  D fo ytisned eht - DBR -  sesaerced sdnelb E

 si tceffe ralimis A .lonahte fo tnenopmoc gnisaercni eht htiw
 eht htoB .sdnelb eht fo ytisocsiv eht rof devresbo osla
 rof stimil elbatpecca eht nihtiw era ytisned dna ytisocsiv

niop ruop ehT .senigne leseid dradnats D fo t - DBR -  sdnelb E
 morf secuder -  ot 2 -60  etamilc dloc rof elbatius meht gnikam C

 taht rotcaf niam eht si leuf eht fo tniop hsalf ehT .snoitidnoc
 yltneuqesnoc ;sleuf fo noitacifissalc egarots eht stceffa

psnart dna gnildnah ni nekat eb ot deen snoituacerp  eht gnitro
 leuf eht yb detanimod si tniop hsalf ,yllareneG .leuf

D fo tniop hsalf ehT .sdnelb eht ni tnenopmoc - DBR -  sdnelb E
 secuder tniop hsalf ehT .lonahte eht yb detanimod ylniam si
 ehT .sdnelb eht ni lonahte fo tnuoma gnisaercni eht htiw

 tnetnoc negyxo  eht htiw esaerced eulav gnitaeh dna esaercni
 ni lonahte dna leseidoib narb ecir fo stnuoma gnisaercni

D- DBR -  htiw sesaercni ylthgils rebmun enatec ehT .sdnelb E
 dna leuf leseid eht ot leseidoib narb ecir fo noitidda eht

 tnuoma gnisaercni eht htiw sesaerced D ni lonahte fo - DBR -  E
.sdnelb  

      leuf leseid eht rof seitreporp lacimehc dna lacisyhp ehT
 sdnelb eht dna 03E02B dna 02E02B ,01E02B ,02DBRD   era

 eht fo ytisned eht taht wohs stluser ehT .3 elbaT eht ni nwohs
D- DBR - apmoc yltnacifingis egnahc ton od sdnelb E  htiw der

 hcae rof setasnepmoc leseidoib dna lonahte sa ,leuf leseid
 narb ecir fo noitidda eht htiw sesaercni ytisocsiv ehT .rehto
 gnisaercni eht htiw sesaerced dna leuf leseid eht ot leseidoib

D eht ni tnenopmoc lonahte - DBR -  dna ytisned ehT .sdnelb E
socsiv  era yeht sa elbatpecca era sdnelb eseht lla fo seulav yti

 hsalf ehT .leuf leseid deeps hgih fo timil dradnats eht nihtiw
 fo tnuoma gnisaercni eht htiw decuder sdnelb eht fo tniop
 eht ni ,leuf leseid eht fo taht naht rewol hcum si dna lonahte

ot 81 fo egnar  22 0  htiw elbammalf ylhgih era sdnelb esehT .C
 ecneH .erutarepmet cirehpsomta eht woleb si taht tniop hsalf a

 eseht gnitropsnart dna gnildnah elihw nekat eb dluohs erac
 .sdnelb  

     gnisaercni eht htiw sesaerced sdnelb eht fo tniop ruop ehT
nahte fo tnuoma  lliw tI .lonahte fo tniop ruop wol ot eud lo

 .serutarepmet wol ta yaw retteb a ni esu ot sdnelb eht wolla
 fo tniop ruop muminim ehT -50  dnelb eht htiw devresbo si C

 .03E02B  
         D fo rebmun enatec ehT - DBR -  htiw sesaerced sdnelb E

te fo tnuoma rehgih eht  enatec rewol eht ot eud si tI .lonah
 siht evorpmi lliw leseidoib ,revewoH .lonahte eht fo rebmun
 fo eulav gnitaeh ehT .rebmun enatec hgih sti ot eud ytreporp

D- DBR -  dna lonahte fo noitidda eht htiw sesaerced sdnelb E
ol ot eud eb yam tI .leseidoib narb ecir  fo seulav gnitaeh rew

 fo tnetnoc negyxo ehT .leseidoib narb ecir dna lonahte
D- DBR -  narb ecir fo noitidda eht htiw sesaercni sdnelb E

 eht fo tnemecalper %05 revewoH .lonahte dna leseidoib
 lonahte %03 dna leseidoib narb ecir %02 htiw leseid

yxo eht sesaercni .%98.21 yb tnetnoc neg    
 

 3 elbaT DBRD ,leseiD fo seitreporP  dna02E02B ,01E02B ,02
sdnelb 03E02B  

 
 
 
 
 
 

 
 

SNOISULCNOC  
  fo ytisocsiv dna ytisned ehT leseid eht lla -  leseidoib

 sdnelb  era tub leuf leseid eht naht rehgih ylthgils era
 fo ytisned dna ytisocsiv ehT .stimil dradnats eht ni

 ytreporP
sretemarap  

eseiD
leuf   l  

DBRD
01  

E01B
01  

E01B
02  

E01B
03  

 02 ta ytisneD
0 3m/gk ,C  

048  548  938  138  528  

 ta ytisocsiV
04 0 tSc ,C  

4.3  325.3  813.3  842.3  209.2  

  ,tniop hsalF
0C 

17  28  52  22  02  

otuA - oitingi
 n

 ,erutarepmet
0C 

522  732  842  562  782  

 ,tniop ruoP
0C 

4 1 -2 -5 -6 

 enateC
rebmun  

84  3.84  6.74  8.54  8.44  

 negyxO
  ,tnetnoc

%tw  

4.0  584.1  529.4  563.8  8.11  

 gnitaeh teN
gk/JM ,eulav  

5.34  220.34  53.14
2 

86.93
2 

10.83
2 

 ytreporP
etemarap

sr  

seiD
   le
leuf  

 
02DBR  

01E02B  02E02B  3E02B
0 

 ytisneD
 02 ta 0  ,C
3m/gk  

048  848  5.048  5.238  128  

 ytisocsiV
04 ta 0  ,C

tSc  

4.3  646.3  144.3  632.3  .3 410  

 hsalF
  ,tniop 0C 

17  5.09  22  02  81  

otuA - ingi
 noit

tarepmet
 ,eru 0C 

522  442  552  672  892  

 ruoP
 ,tniop 0C 

4 1 -2 -4 -5 

 enateC
rebmun  

84  5.84  8.74  1.74  2.64  

 negyxO
 ,tnetnoc

%tw xam  

4.0  75.2  10.6  54.9  98.21  

 teN
 gnitaeh

 ,eulav
gk/JM  

5.34  545.24  578.04  1.93 34  535.73  
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leseid - leseidoib -  dna 01E01B ,50E5B sdnelb lonahte
a era 01E02B .leuf leseid fo taht sa emas tsoml  

 leseid fo tniop hsalf ehT -  rehgih si sdnelb leseidoib
 eht lla eht saerehw leuf leseid eht fo taht naht

leseid - leseidoib -  hcum yrev evah sdnelb lonahte
 elihw nekat eb dluohs erac ecneH .seulav rewol

oitatropsnart dna gnirots  fo n
leseid - leseidoib - .sdnelb lonahte  

 otua ehT -  eht lla fo erutarepmet noitingi
leseid - leseid dna sdnelb leseidoib - leseidoib -  lonahte

.leuf leseid htiw derapmoc nehw rehgih si sdnelb  
 leseid fo rebmun enatec ehT -  si sdnelb leseidoib

o taht naht rehgih ylthgils  sa erehw leuf leseid eht f
leseid eht lla fo rebmun enatec eht - leseidoib -  lonahte
.leseid fo taht naht rewol si sdnelb  

 leseid eht lla fo tnetnoc negyxo ehT -  sdnelb leseidoib
leseid dna - leseidoib -  rehgih hcum si sdnelb lonahte

sa erehw leuf leseid fo taht naht   eulav gnitaeh ten eht
 leseid eht naht rewol ylthgils si dnelb eseht lla fo

.leuf  
 leseid ehT - leseidoib -  01E01B ,50E5B sdnelb lonahte

 eht fo taht ot esolc seitreporp lla evah 01E02B dna
.leuf leseid  

 

R SECNEREFE  
]1[  uL iacgniX *  ,naH gnoD ,gnaY gnehZ ,naiQ gnoY ,

J  latnemirepxE “ ,gnauH nehZ ,uohZ nixoaiX ,iJ nibi
 htiw deleuf noitsubmoc ICCH dnuopmoc no yduts

 .”sdnelb leseid dna enilosag ygrenE  .4102 ,46 lov ,
707.pP - .817  

]2[   .N dnalueJ ,L kcratS ,B etnioceL ,L lodiP
lonahtE – leseidoib –  secnamrofrep :sdnelb leuf leseid

 dna  decnavda dna leseid lanoitnevnoc ni snoissime
 leuF .snoitsubmoc erutarepmet wol

923:39;2102 – .83  
]3[   .C .D ,soluoponotnA .A .K ,soluopokaR .D .C

itluM“ ,salatnuoH .T .D dna ,soluopokaR -  enoz
 ni noitamrof snoissime dna noitsubmoc fo gniledom

repo enigne leseid ID  leuf leseidlonahte no gnita
 ”,sdnelb tnemeganaM dna noisrevnoC ygrenE  .lov ,

526 .pp ,4 .on ,94 – .8002 ,346  
]4[   ,enyL .L .W .P dna ,gnahZ .Q ,nesnaH .C

lonahtE“ - sdnelb leuf leseid —  ”,weiver a  ecruoseroiB
ygolonhceT 772 .pp ,3 .on ,69 .lov , – .5002 ,582  

]5[   ihS ,X gnaP  iL dna ,H nehC ,S iauhS ,H eH ,Y uM ,X
 a morf sdnuopmoc lynobrac fo scitsiretcarahC“ ,R

leseid - leseidoib gnisu enigne – lonahte –  sa leseid
 ,”leuf  ,tnemnorivnE cirehpsomtA  ,6002 ,04

7507.pp –  .5607  
]6[  .C niL - .K gnaW dna ,Y -  fo seitreporp leuf ehT“ ,H

me esahp eerht  rof leuf evitanretla na sa snoislu
 ,”senigne leseid leuF  , 28 7631 .pp ,3002 , -  .5731  

]7[   dna ahgnisaraN ,H ialipnoM ,nrohcakneehC tapiarK
 na sa leseidoiB“ ,turapponnrokapuP nawahtuJ

 ,”lohoseiD rof evitiddA  lanoitanretnI tnioJ ehT
grenE elbaniatsuS no ecnerefnoC  tnemnorivnE dna y

 ,)EES( 1-  ,dnaliahT ,niH auH ,4002 rebmeceD 3
3- 171 pp ,)O( 2oo -  .571  

]8[   ahcoR ad ,M.C alletniuQ ,C.A otniP ,M.N oriebiR
 ,..M legnaR ,N.L.L orieirauG.,S.L ,ariexieT ,O.G
 ,S.R ,urC aD ,C.J.M ednezeR ,C.C.M osoleV

A ed ,A.E,serroT ,M.A arievilO  elor ehT“ ,B.J ,dardn
 ro lonahte( dednelb leseid dna leseid rof sevitidda fo

 ,”weiver a :sleuf )leseidoib  sleuF & ygrenE  ,12
3342 .pp ,7002 –  .5442  

]9[   noissimE“ ,R iL ,J gnaW ,S iauhS ,H eH ,Y uY ,X ihS
etayos lyhtem gnisu scitsiretcarahc – lonahte –  leseid

b leuf  ,”enigne leseid a no sdnel  leuF  .pp ,5002 ,48
3451 –  .9451  

]01[  lonahtE“ ,LWP enyL ,Q gnahZ ,CA nesnaH –  leseid
 sdnelb leuf –  ”weiver a y,golonhceT ecruoseroiB  ,

772 .pp ,5002 ,69 –  .582  
]11[   ,fasuY lalaT ,naidabohG taraB ,imihar idaH

rafimatahK idhaM ,ifajaN nasahmalohG  :loretseiD“ ,
tnemnorivne nA -  ,”leuf enigne CI yldneirf
 ,ygrenE elbaweneR 533 .pp ,9002 ,43 –  .243  

]21[   fo tceffe ehT“ ,iohC luhcgnuyB ,miK manawH
 no leuf leseid dednelb lonahteoib dna leseidoib
 IDRC morf snoissime tsuahxe dna selcitraponan

 ”enigne leseid baweneR ygrene el  .pp ,0102 ,53 ,
751 –  .361  

]31[   ,eH gnoH ,uM gnijuY ,ihS nayoaiX ,gnaP gniboaiX
 scitsiretcarahC“ ,iL gnoluR ,nehC uH ,iauhS nijihs
 leseid a morf snoissime sdnuopmoc lynobrac fo

leseidoib gnisu enigne - lonahte -  ,”leuf sa leseid
 ,tnemnorivne cirehpsomtA 04 7507 .pp ,6002 , -  .5607  

]41[   eenapA ,noerahcnawK semmorP
iaJ iamaS dna ,iahctimeurangneuL -  fo ytilibuloS“ ,nI

leseid a -  dna seitreporp sti ,dnelb lonahte leseidoib
 ,”enigne leseid morf scitsiretcarahc noissime sti

 .J/6101.01 :IOD leuF  .430.90.6002.  
]51[   ,hgniS tnayaJ  dna ,ayrahcattahB .K .T ,arhsiM .N .T

 lyhtem fo scitsiretcarahC noissimE“ ,hgniS .P .M
 noitingi noisserpmocni leuf sa lio narb ecir fo retse

 ,”enigne  gnireenignE .ecneicS fo ymedacA dlroW
 y,golonhceT dna 891 .pp ,7002 ,6:3 -  .202  

]61[  maratakneV .C ,annakneV.K.B  B itawS ,yddeR ana
 dna noissimE ,ecnamrofreP“ ,igadawadaW dna
 noitcejnI tceriD fo scitsiretcarahC noitsubmoC
 leseiD / liO narB eciR no gninnuR enignE leseiD

 ,”dnelB leuF  dna lacimehC fo lanruoJ lanoitanretnI
 ,gnireenignE ralucelomoiB 131 .pp ,9002 ,3:2 - 731  .  

]71[   dna ,haiabbus atakneV.G ,niassuH fatlA deyS
 noissime dna ecnamrofreP“ ,udagnarudnaP,V
 noitcejni tcerid degrahcrepus a fo scitsiretcarahc

 ,”lio narb ecir gnisu enigne leseid i-  s’reganam
ygolonhceT & gnireenignE erutuF no lanruoJ  .loV ,

 yaM l 4 .oN l 4 - J 84.pp ,9002 ylu -  .35  
]81[  iY -  sa lio narb eciR“ ,ilaV najmaR kiahS dna ,uJ usH

 ,”weiver A :leseidoib rof ecruos laitnetop a  lanruoJ
 ,hcraeseR lairtsudnI & cifitneicS fo  ,46 .loV

668 .pp ,5002 rebmevoN -  .288  
]91[  

 

 .R dna ,an˜ulataC .R ,avliS ad .R ,sezeneM eD .W .E
 .J  lonahte/rehte dna srehte fo tceffE“ ,agetrO.C

 fo seitreporp lacimehcocisyhp eht no sevitidda
 ”,stset enigne no dna leuf leseid leuF  .on ,58 .lov ,

5- 518 .pp ,6 – .6002 ,228  
]02[   fo tceffE“ ,nehZ .H dna ,gnahZ .W ,gnaY .J ,uL .X

aeler taeh no revorpmi rebmun enatec  dna etar es
 htiw deleuf enigne leseid deeps hgih fo snoissime

lonahte -  ”,leuf dnelb leseid leuF 41 .on ,38 .lov , -  ,51
3102 .pp – .4002 ,0202  
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]12[   yek eht fo noitaziretcarahC .M ickanaC ,E niketplA
retselyhtem fo seitreporp leuf –  .sdnelb leuf leseid

57:88;9002 ,leuF – .08  
]22[   dna ecnamrofreP .D naedlăB ,A ţurodoT ,I sábaraB

 htiw deleuf enigne IC na fo scitsiretcarahc noissime
leseid – leseidoib –  leuF .sdnelb lonahteoib

7283:98;0102 – .23  
]32[   .P levihtkaS ,N ymasullaN ,SA RNLG oaR

 fo seitreporp lacisyhp eht gnoma spihsnoitaleR
eidoib  .tnemeriuqer ngised metsys leuf enigne dna les

919:1;0102 norivnE ygrenE J tnI – .].62  
]42[   seitreporp leuf leseidoib fo ecnednepeD .G ehtonK

 leuF .sretse lykla dica yttaf fo erutcurts eht no
9501:68;5002 lonhceT ssecorP – .07  

]52[  ec fo noitciderP .A nesnaH ,A eyobgmaB  enat
 lyhtem dica yttaf eht morf leuf leseidoib fo rebmun
 lanoitanretnI .noitisopmoc )EMAF( retse

.92.12:22;8002 .scisyhporgA  
 

:eliforP lanosreP rohtuA  

 ,haiabbuS ataknev .G .rD  hceT.B did
 ,4991 ni lagnaraW ,TIN ta gnireenignE lacinahceM ni

ps eht ni hceT.M  & noitaragirfeR“ fo noitazilaice
riA -  ni  D.hP dna 7991 ni dabaredyH UTNJ ta ”gninoitidnoC

 rupatnanA UTNJ ta senignE noitsubmoC lanretnI fo aera eht
 lanoitanretni dna lanoitan ni srepap 01 dehsilbup I .2102 ni

tanretni dna lanoitan ni srepap 60 dna slanruoj  lanoi
 gniganam etats ,ETSI fo rebmem efil eht ma I .secnerefnoc
 6 rof noitceS hsedarP arhdnA ETSI fo rebmem eettimmoc
 eht rof ihleD weN ,ETSI fo rebmeM licnuoC evitucexE ,sraey

2102 doirep -  )TCELE( rebmeM licnuoC evitucexE dna 4102
mret txen eht rof ETSI fo  5102 - .7102  


