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tcartsbA —  yldipar nworg evah smetsys rewop cirtcelE

detluser sah sihT .sraey ytfif tsap eht revo   egral a ni
 rieht dna noitarepo ni senil fo rebmun eht fo esaercni
 era hcihw stluaf secneirepxe senil esehT .htgnel latot
 ,niar gnizeerf ,wons ,gninthgil ,smrots yb desuac
 sdrib yb desuac stiucric trohs ,dna nwodkaerb noitalusni

.stcejbo lanretxe rehto dna   stluaf lacirtcele ,sesac tsom nI
 deriaper eb tsum hcihw ,egamad lacinahcem ni tsefinam
 nac noitarotser ehT .ecivres ot enil eht gninruter erofeb
 ro nwonk rehtie si tluaf eht fo noitacol eht fi detidepxe eb
 ot sA .ycarucca elbanosaer htiw detamitse eb nac
 tluaf wen a stneserp repap siht smelborp eseht emocrevo

hgih gnisu dohtem noitacol -  segatlov tneisnart ycneuqerf
 ehT .metsys noissimsnart no stluaf dnuorg yb detareneg
 eht fo dne eno morf tnemerusaem eht no desab si dohtem

tacol tluaf ehT .enil noissimsnart  ylelos denimreted si noi
 ta segatlov ladom fo sevaw laitini fo emit lavirra eht morf
 tiolpxe ot deen ton seod dohtem ehT .sub gnirusaem eht
 ylevitatitnauq detset si dohtem ehT .sevaw detcelfer eht

M ,knilumiS / 5.7 baltaM eht gnisu -  lacipyt rof gnitpircs
rg  ehT .enil noissimsnart fo ledom a no stluaf dnuo

 eht etartsnomed ot nevig era stluser lacitsitats
.dohtem desoporp eht fo ecnamrofrep  

 
smreT xednI — noitamrofsnarT ekralC  ,noitacoL tluaF ,

knilumiS  .  
 

.I  NOITCUDORTNI  
  er si metsys rewop a fo sisylana tluaf ehT  ot redro ni deriuq

 fo gnittes ,raeghctiws fo noitceles eht rof noitamrofni edivorp
 ton si metsys rewop A .noitarepo metsys fo ytilibats dna syaler
 fo ffo ro no gnihctiws( noitarepo gnirud segnahc tub citats

alp gnirud dna )senil noissimsnart dna srotareneg  gninn
 yllausu stluaF.)senil noissimsnart dna srotareneg fo noitidda(
 ,eruliaf noitalusni rehtie ot eud metsys rewop a ni rucco
 yam ,stluaf esehT .rorre namuh ro egamad lacisyhp ,revohsalf
 a ni sesahp eerht lla gnivlovni erutan ni esahp eerht eb rehtie

mmys  yllausu erehw lacirtemmysa eb yam ro ,rennam lacirte
 eb osla yam stluaF .devlovni eb yam sesahp owt ro eno ylno

trohs rehtie yb desuac -  evil neewteb ro htrae ot stiucric
 ro eno ni srotcudnoc nekorb yb desuac eb yam ro ,srotcudnoc

eerht decnalaB .sesahp erom   dezylana eb yam stluaf esahp

 
92 voN deviecer tpircsunaM  ,  02 14 

 ILURUM rM  ,  fo etutitsnI ettakaldooM ni rosseforP tntatsissA
aidnI ,arupadnuK ygolonhceT  

nailaS kapeeD rM  ,  fo etutitsnI ettakaldooM ni rosseforP tntatsissA
aidnI ,arupadnuK ygolonhceT  

M B neevaN .rM  , & rosseforP tntatsissA   fo etutitsnI ettakaldooM DOH
aidnI ,arupadnuK ,ygolonhceT  

yttehS hsenaG rM  ,   fo etutitsnI ettakaldooM ni rosseforP tntatsissA
aidnI ,arupadnuK ygolonhceT  

 lacirtemmysa htiW .tiucric esahp elgnis tnelaviuqe na gnisu
 ot pleh stnenopmoc lacirtemmys fo esu eht ,stluaf esahp eerht
 senil noissimsnart sa snoitaluclac eht fo ytixelpmoc eht ecuder

irtemmys egral dna yb era stnenopmoc dna  eht hguohtla ,lac
 deirrac yllausu si sisylana tluaF .lacirtemmysa eb yam tluaf

rep ni tuo -  sa )seititnauq egatnecrep ot ralimis( seititnauq tinu
 revo tnetsisnoc tahwemos era hcihw snoitulos evig yeht

eulav no etarepo dna ,sgnitar rewop dna egatlov tnereffid  fo s
 .ytinu fo redro eht  rucco nac stluaf fo sepyt tnereffiD

 tnereffid erom ro owt gnoma stluaf esahp gnidulcni
 srotcudnoc erom ro eno gnidulcni stluaf dnuorg ro srotcudnoc

.sepyt dnuorg ot   .seno dnuorg si tluaf fo epyt tnanimod ehT
pmet rucco meht fo tsoM  no revohsalf a fo tluser a sa yliraro

 eht sa hcus srotcaf latnemnorivne eht ot eud noitalusni eht
 yllamron era stluaf yraropmeT .ytidimuh ro gninthgil

non fo ecnetsixe eht yb deziretcarahc -  lla tsomlA .scra raenil
oleved erew smhtirogla noitacol tluaf nwonk  gnimussa yb dep

 eht ,revewoH .ecnadepmi tnatsnoc htiw cra tluaf raenil a
non eht taht dewohs stluser noitalumis -  lacisyhp raenil

 eht ecneulfni ylbakramer yam ria ni cra tluaf eht fo roivaheb
tnemerusaem ecnadepmi lla fo ecnamrofrep -  noitcetorp desab

nempiuqe  noitacol tluaf dna syaler ecnatsid sa hcus t
 ytiraenilnon ecnadepmi eht ot eud ylniam si sihT .tnempiuqe
 gnirud scra eht fo sretemarap gniyrav emit eht morf gnitluser
 eht redisnoc ot reporp erom erofereht si tI .stluaf eseht

i snoitautis eseht fo ecneulfni  demia eht ezilaer ot redro n
.ecnamrofrep etarucca  

  
.A  gnivaS troffE dna emiT stifeneB noitamitsE noitacoL tluaF  

  eht selbane tnempiuqe gniyaler detaler eht ,tluaf eht retfA
 .snoitces detluaf eht ezigrened ot srekaerb tiucric detaicossa

elc si tluaf eht ecnO  )s(esahp detluaf detapicitrap eht dna dera
 eht tceted ot delbane si rotacol tluaf detpoda eht ,deralced era
 demrofni eb nac swerc ecnanetniam eht ,nehT .noitisop tluaf
 eht ,retaL .egamad tnatluser eht xif ot redro ni noitacol taht fo

ezigreneer eb nac enil  ecnanetniam eht gnihsinif retfa niaga d
 emos rof daerps skrowten enil noissimsnart ecniS .ksat
 dna latnemnorivne tnereffid ni sretemolik fo sderdnuh
 eht no desab stluaf eseht gnitacol ,secnatsmucric lacihpargoeg

itamrofni elbaliava eht dna ecneirepxe namuh  eht tuoba no
 dna tneiciffe ton si aera detluaf eht ni srekaerb lla fo sutats
 pleh ylevitceffe erofereht nac stroffe esehT .gnimusnoc emit
 )noitces enil detluaf eht eralced( tluaf eht ezilanoitces ot

 suhT .noitisop tluaf eht ylesicerp etacol ot naht rehtar  eht
 si semehcs noitacol tluaf detacided gniyolpme fo ecnatropmi

.suoivbo  
 

.B  snalP ecnanetniaM erutuF gnitsissA  
  tnanimod tsom eht( stluaf yraropmet taht thgir etiuq si tI

fles era )senil daehrevo no tluaf -  metsys eht ecneh dna deraelc
namrep ton si ytiunitnoc  gnizylana ,revewoH .detceffa yltne

 stops ekaw eht tniopnip ot pleh nac stluaf eseht fo noitacol eht
 yllufepoh sihT .ylevitceffe sten noissimsnart llarevo eht no

hgiH gnisU dohteM noitacoL tluaF dnuorG A -  ycneuqerF
metsyS noissimsnarT no segatlov tneisnarT  

yttehS hsenaG .rM ,M B neevaN .rM ,nailaS kapeeD .rM ,ilruM .rM  
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 dna seludehcs ecnanetniam fo snalp erutuf eht stsissa
lborp rehtruf diova ot sdael yltneuqesnoc  .erutuf eht ni sme

 diova ot elbane ecnanetniam evitneverp fo seigetarts esehT
 esaercni ot pleh dna stuokcalb sa hcus smelborp egral esoht

metsys rewop llarevo eht fo ycneiciffe eht  
. 

.C  rotcaF cimonocE  
  eht morf deweiver eb nac stifeneb denoitnem eht llA

noce  troffe dna emit taht tbuod on si erehT .evitcepsrep lacimo
 erutuf gnidiova dna ytilibaliava rewop eht gnisaercni ,gnivas
 a ro noitcuder tsoc a sa deterpretni yltcerid eb nac stnedicca
 evititepmoc rof tpecnoc laitnesse na si sihT .gnisaercni tiforp

nitekram  noitacol tluaf reporp fo ecnatropmi eht suhT .g
.suoivbo si seitilitu metsys rewop rof semehcs  

 
.D  sdohteM noitacoL tluaF depoleveD fo noitacifissalC  

  eb nac sdohtem noitacol tluaf ,gnikaeps yllareneG
evaw gnillevart ,spuorg cisab owt otni deifissalc -  desab

cs tnemerusaem ecnadepmi dna semeh -  ni nwohs sa seno desab
 htiw rehtie desu eb nac semehcs evaw gnillevarT 1.erugiF
 ro noitisop rotacol eht morf evaw gnillevart niatrec a gnitcejni
 tluaf eht ot eud stneisnart detareneg eht gnizylana htiw

 .ecnerrucco  
ecnadepmI   yeht rehtehw deifissalc era semehcs tnemerusaem

 yrogetac hcaE .sdne enil htob ro eno morf atad eht no dneped
 ledom enil deredisnoc eht ot gnidrocca deifissalc neht eb nac
 )depmul( relpmis rehtie gnisu dohtem noitavired eht gnirud

rtsid( deliated ro sledom seno )sretemarap detubi . 

 
 :1 erugiF sdohtem noitacol tluaf fo noitacifissalC  

 
.E  noitacoL tluaF fo noitacifitnedI rof mrofsnarT televaW  

  rewop ni eussi tnatropmi yrev si noitamitse noitacol tluaF
rotser dna ylkciuq stluaf raelc ot redro ni gnireenigne metsys  e

 .noitpurretni muminim htiw elbissop sa noos sa ylppus rewop
 gnizylana rof sloot tneiciffe eht fo eno si mrofsnart televaW
 ylediw neeb sah dna ,stneisnart sa hcus slangis yranoitats non
 sihT .smetsys rewop ni smelborp suoremun evlos ot deilppa

eserp repap  eht no desab dohtem noitacol tluaf tnecer a stn
lanimret elbuod   TWC gnisu evaw gnillevart fo sdohtem

 tneve tneisnart a gnitacol rof noituloser retteb hcum sah hcihw
emit ni -  wen eht wohs stluser noitalumis baltaM .niamod

t loot lufrewop dna doog a si dohtem  stpursid eht etamitse o
.rucco tluaf nehw enil noissimsnart eht no noitacol  

 gnitamitse rof desu neeb evah sdohtem lareves ,tsap eht nI
enil sa hcus seuqinhcet tnereffid htiw noitacol tluaf  
 sdohtem evaw gnillevart ,dohtem laciremun desab ecnadepmi

iruoF dna  .)4002 ,nenotheL dna raffahlE( sisylana re  
  latnemadnuf tcartsba ot desu era mrofsnart reiruoF

 reiruoF taht nwohs neeb sah ti tub tnenopmoc ycneuqerf
 .hguone yltcaxe ton era semitemos sisylana desab mrofsnart

netxe desu neeb sah mrofsnart televaw yltneceR  rof ylevis
 tnatropmi tsom ehT .yletarucca noitacol tluaf gnitamitse
 mrofevaw eht ezylana ot si mrofsnart televaw fo citsiretcarahc

emit no - .ycneuqerf naht rehtar elacs  
  yllaitini saw mrofsnart televaw gnisu tluaf fo noitacol ehT

[ yb desoporp ]2  ,yltneceR .  neeb evah seuqinhcet lareves
 dnuorgrednu ni noitacol tluaf eht enimreted ot deyolpme

 niD lE gaT( elbac ega sa hcus elbac  la te  egdirb ;)5002
 eslup pool yrruM ,)4991 ,nelloD noV dna mocsaB( euqinhcet
 evaw gnilevart dna )4991 ,nelloD noV dna mocsaB( radar

P(  lukjevito  la te  sniggiW( ,)0002 la te   iohC( ,)4991  la te
 ytiliba ehT .snoitulos tnereffid sah euqinhcet hcae tub )5002
 hgih rof lavretni emit trohs a no sucof ot stelevaw fo
 ,slangis fo sisylana eht sevorpmi stnenopmoc ycneuqerf

cneserp eht ni ylralucitrap  stnenopmoc tneisnart fo e
 nostreboR(  la te  iraahC( ,)6991  la te  nilgoK( ,)6991  la te

.)9991  
 [ repaP nI 4  rof elbatius si taht euqinhcet eht desu ]

 era setamitse ehT .stluaf tnuhs fo snoitacol gnitamitse
us si ecnatsiser tluaf eht fi neve etarucca ylbanosaer  laitnatsb

 ta secruos ygrene ot detcennoc si enil noissimsnart eht dna
 latnemadnuf tluaf tsop sesu euqinhcet ehT .slanimret htob
 enil eht ta derusaem stnerruc dna segatlov ycneuqerf

.slanimret  
[ nI 6  eht ezingocer ot desu si tuptuo noitalerroc etisopmoc ]

fer  rehto morf ti hsiugnitsid dna tluaf eht morf noitcel
.tluaf eht dniheb stniop morf snoitcelfer  

A elgnis rof euqinhcet wen -  htrae evitsiser fo noitacol dedne
[ detneserp si senil noissimsnart no stluaf ]5  mhtirogla eht.

 ot ytivitisnesni tnerehni sah depoleved  eht ni srorre gnittes
 ecruos etomer ehT .eulav ecnadepmi ecruos etomer
 lanoitarepo rednu yltnacifingis seirav netfo ecnadepmi
 fo tnempoleved laciteroeht eht swohs repap ehT .snoitidnoc
 eht fo noitaredisnoc deliated a htiw rehtegot ,mhtirogla eht

a erawdrah  Vk 004 dradnats a rof detneserp era stluseR .stceps
.yduts noitacilppa enil noissimsnart  

[ nI ]9   noitubirtsid no noitacol tluaf etarucca detneserP
 .selbac dnuorgrednu dna senil daehrevo  A  dengised yllaiceps

erf hgih eht erutpac ot desu si tinu rotacol tluaf  egatlov ycneuq
 noitubirtsid eht no stluaf yb detareneg langis tneisnart

.elbac/enil  

.II  NOITALUMROF  FO  EHT  MELBORP  
 eerht a redisnoC -  fo htgnel a htiw enil noissimsnart esahp  L

 ehT .2 .erugiF ni nwohs sa B dna A sesub neewteb detcennoc
tacol si metsys gnirusaem  tluaf dnuorg a fI .A sub ta de  F

 ecnatsid a ta srucco  d  na neht ,A sub gnirusaem eht morf
 lliw evaw sihT .tniop tluaf eht ta raeppa lliw evaw tpurba
 dna kcab ecnuob ot eunitnoc lliw dna snoitcerid htob ni levart

et owt eht dna tniop tluaf eht neewteb htrof  litnu sesub lanimr
 esahp eerht nI .dehcaer si etats ydaets tluaf tsop eht
 delpuoc yllautum era sevaw gnillevart eht ,senil noissimsnart

.tsixe ton seod yticolev evaw gnillevart elgnis a erofereht dna  
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sisylana rof redisnoc enil noissimsnarT :2 erugiF  

 
.A  alC noitamrofsnarT ekr  

 llew a si noitamrofsnart kralC - ed nwonk -  dohtem gnilpuoc
 esahp owt yranoitats ehT .sretemarap enil esahp eerht rof
 dna ”ahpla“ sa detoned era mrofsnart kralC eht fo selbairav

orez sa detoned si eno driht A .”ateb“ -  .tnenopmoc ecneuqes   
T ( segatlov niamod esahp eh ,  rieht otni detrevnoc era )

 ekralC nwonk ylnommoc eht fo snaem yb segatlov ladom
 rof desu yllareneg si noitamrofsnart sihT .noitamrofsnarT

yb nevig si dna senil desopsnart  

 
 erehW  lov eht si  elihw ,edom dnuorg eht fo egat   dna  

.edom lairea fo segatlov eht era  
 

.B  mrofsnarT ekralC lacitamehtaM . 
 mrofsnart ekralC dellac noitamrofsnart lacitamehtam ehT

owt a ot metsys esahp eerht a seifidom -  lanogohtro esahp
metsys  

 = ( + +  ) 

=  (2( -2 + ) 

=  0( + - ) 
 m dellac era segatlov detrevnoc eerht esehT  segatlov lado  dna

 sa tluaf detaerc mk 05 htiw noitacol tluaf dnif ot desu era
 baltam yb detrevnoc gnieb si seulav esehT .eulav ecnerefer

.egatlov edom lairea dna egatlov edom dnuorg dnif ot ledom  

.III  GNIRUSAEM  DNA  LAER  METSYS  
nart eht ni segatlov detareneg ehT  era metsys noissims

 ylno tsisnoc yeht taht os ,tluaf eht ot roirp decnalab demussa
 tnenopmoc ecneuqes evitisop eht fo erp( -  .)egatlov tluaf

 eht fo tniop eht ta tnelaviuqe s’ninevehT eht tcaf ni si sihT
tluaf eht fo ecnerrucco eht ot roirp tluaf . 

aV 0  0 = – Z0 aI* 0 
aV 1 =  – Z1 aI* 1 

aV  2  0= – Z2 aI* 2 
swollof sa mrof xirtam ni nettirw eb yam sihT -  

 
eht ni nwohs sa mrof krowten ni desserpxe eb yam esehT  

3 erugiF  

 
tluaf esahp eerht gnitneserper skrowten ecneuqeS :3 erugiF  

.A  amitsE dna eurT ecnatsiD det  
 fo sedom dnuorg dna lairea htob ,srucco tluaf dnuorg a nehW
 dna lairea fo sevaw egatlov ehT .raeppa segatlov tneisnart
 ot noitacol tluaf eht morf ecnatsid lauqe levart sedom dnuorg

 ecneh ,2 erugif ni A sub gnirusaem eht  

v = d αt  1 v = ot2 ………………………… . )1( .….…………  
 erehW vα  dna vo ( lairea fo yticolev eht ,ylevitcepser ,era α  )

 elihw ,sedom dnuorg dna t1  dna t2  laitini fo emit lavirra eht era
 ehT .ylevitcepser ,sedom dnuorg dna lairea fo sevaw

emit ni ecnereffid - fo - eewteb )AOTD( lavirra  dna dnuorg eht n
sa denifed si sedom lairea  

                                          
                   )2(………………………………  

 noitacol tluaf fo etamitse eht ,)3( dna )2( gnisU d

 

̭

 

 eb nac ˆ
swollof sa deniatbo  

)3( ...………………………)  
 

………………… )4( .……...  
 

………………………… )5( …..  
 

 eulav eht ereH  dna eulav noitacol tluaf etamitse dellac si   
t2-t    1  edom dnuorg dna lairea fo ecnereffid emit lavirra eht si

.segatlov  
 

.B  metsyS laeR  

 
 tluaf eht fo margaid kcolB :4 erugiF metsys gnirusaem rotacol  

  
  gnirusaem rotacol tluaf fo margaid kcolb deifilpmis A

 eht ot delpuoc si tnemurtsni ehT .4 .erugiF ni nwohs si metsys
 sniatnoc tnemurtsni ehT .roticapac VH na fo snaem yb A sub

i hcihw reifilpma niag hgih a dna retlif ssap dnab a  dewollof s
 langis rof )CP( retupmocorcim a dna retrevnoc D/A na yb
 tneisnart ycneuqerf hgih derusaem ehT .]7[ gnissecorp

 sa desserpxe eb nac egatlov  
 

 )t( h = )t( V ( h ∑= )t( s ө t( s )ξ - )6( .………………………)ξ  
 

 erehW  )t( h murtsni eht fo esnopser eslupmi eht si  ,tne  )t( s  si
 raenil eht setoned dna ,langis egatlov deviecer eht

 dezitigid neht si langis derusaem ehT .noitarepo noitulovnoc
.gnissecorp slangis dedrocer ehT .retrevnoc D/A eht yb  

 

.VI  LEDOM  DNA  METSYS  RETEMARAP  
hgih gnisu dohtem noitacol tluaf dnuorG - euqerf  tneisnart ycn

 setamitse dohtem desoporp ehT .detneserp neeb sah segatlov
 sevaw laitini fo emit lavirra eht morf ylelos noitacol tluaf eht
 dnuorG .enil noissimsnart eht fo dne eno ta segatlov ladom fo

col suoirav ta detareneg erew esion evitidda htiw stluaf  .snoita
 etartsnomed snoitacol tluaf tnereffid rof stluser lacitsitats ehT
 noitacol eht tniopnip yletarucca nac dohtem desoporp eht taht

.enil noissimsnart a no stluaf fo  
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.A  ledoM noitalumiS  

 
52 rof ledom enil noissimsnarT :5 erugiF ht  mk  

 
atsid fo noitamitsE  evoba eht gninnur retfa ylno elbissop si ecn

M htiw 5 erugiF - 52 ylno rof si siht tpircs ht   ot desoppus fI .mk
 eurt eht htiw gnirapmoc dna ecnatsid owt rehto etaluclac
 elbairav eht ni segnahc emos sdeen ledom emas eht ecnatsid

M ni rorre eht emocrevo ot trap -  eno rof si repap siht tpircs
lairt  .  

sretemaraP metsyS  
  detubirtsid a sa detneserper si enil noissimsnart ehT

 eb lliw stceffe evaw gnillevart eht taht os ledom retemarap
 ylluf eb ot demussa si ledom enil noissimsnart ehT .tnerappa

t nesohc ehT .desopsnart  ladom sdleiy noitarugifnoc rewo
 fo seiticolev noitagaporp vα 01×29.2 = 8  dna s/m vo 01×35.2 = 8 

 si enil noissimsnart fo htgnel ehT .s/m  L  ehT .mk 001 =
 era 1G ecruos etinifni fo secnadepmi  1Z  = 2Z   =

+481.0 j  dna  Ω240.1  0Z +391.0 = j  eht elihw Ω490.1
 era 2G fo secnadepmi  1Z  =  2Z +831.0 = j  dna Ω187.0  0Z

+571.0= j ]1[ Ω989.0   dedulcni eb ot sah ecnaticapac rab sub A
hgih retteb tneserper ot redro ni ledom eht ni -  ycneuqerf

 Fµ 1.0 fo ecnaticapac rab sub lacipyt A .enil eht fo seitreporp
 lla rof Ω 01 si ecnatsiser tluaf ehT .sesub htob ta demussa si

nemurtsni ehT .stluaf fo sepyt  gnirusaem rotacol tluaf fo t
8 na yb delledom si metsys -  a htiw retlif RII redro ht

 ta noitaunetta Bd 3 dna zHM 2 ot zHk 001 fo htdiwdnab
tuc -  fo emit gnilpmas a sah retrevnoc D/A ehT .ycneuqerf ffo

 naissuaG eb ot demussa si esion ehT .)zHM 7.6 ro( sn 051
iw langis eht ht - ot -  lla rof Bd 01 fo )RNS( oitar esion

 .snoitalumis  
 05 rof deredisnoc neeb evah retemarap esehT ht   eht tub mk

repap   dna noitaived dradnats fo stluser lacitsitats snialpxe si
 fo lairt owt rehto redisnoc ot deriuqer ecneh rorre egareva

s stluaf 05 sa hcu ht  57 dna mk ht   fo dohtem dne elgnis ni mk
 .enil noissimsnart mk001  

.V   STLUSER  
  siht nI repap   muminim stluser lacitsitats gnitteg rof  3  si lairt

52 era sliart tluaf desoporp eht deriuqer ht 57 dna ht05 , ht   .mk
52 htiw snigeb ti yllaitinI ht  na ledom mk  dnuorG , .tpircs M d

52 ta stluaf ht   eerht noitamrofsnart s’kralC gniylppa erofeb mk
 owt rehtO .6 erugif ni nwohs si mrofevaw segatlov esahp
 dna seulav rorre egareva tub erudecorp emas eht wollof

.rehto hcae morf sreffid teg noitaived dradnats  
i ot redro nI  eerht ni dohtem evaw gnillevart eht tnemelpm

eht ,metsys esahp  ( segatlov niamod esahP VA V , B V dna , C  era )
 eht fo snaem yb segatlov ladom rieht otni detrevnoc

.noitamrofsnarT ekralC nwonk ylnommoc  

 
( segatlov esahp eerhT :6 erugiF ) 

 dohtem ehT  eht neewteb gnihsiugnitsid fo smelborp sah netfo
 eht fo dne etomer eht morf dna tluaf eht morf detcelfer sevaw
 ladom gniylppa yb emocrevo neeb s’ti enil noissimsnart

 .segatlov  

 
segatlov ledoM :7 erugiF  

 teg oT vaw gnivirra laitini fo emit lavirra eht ylno  rof dna  se
 mrofevaw fo sisylana ysae   ni nwohs sa desu si segatlov ladom

 .7 erugif evoba  lairea noitamrofsnart kralC gniylppa retfA
 morf elbaliava era segatlov edom dnuorg dna egatlov edom

.ylevitcepser 9 & 8 erugif ni nwohs segatlov ladom  

 
reA :8 erugiF egatlov edom lai  

 

 
egatlov edom dnuorG :9 erugiF  

 
.A  M-  stluseR tpircS  

 ,noitacol tluaf eht no ylno ton sdneped ycarucca noitacol ehT
 rorre eht nwohs 1 elbaT .detceles etar gnilpmas eht no osla tub

 tcepser htiw )tekcarb eht edisni( noitaived dradnats sti dna  ot
 ta tluaf eht rof etar gnilpmas eht d .mk 05 =  

 
elbaT  1 

 etar gnilpmas eht ot tcepser htiw )mK ni( noitaived dradnats dna rorrE  
 tluaF

epyT  
)zHM(etaR gnilpmaS  

7.6  2.2  3.1  0.1  76.0  
GLS  340.(63.0

) 
)58.1(44.1  34.3(16.2

) 
07.4(98.3

) 
)46.8(7.6  

GLL  94.0(06.0
) 

)50.2(76.1  71.4(92.3
) 

70.6(08.4
) 

)1.9(09.7  

 
 



)MREJI( tnemeganaM dnA hcraeseR gnireenignE fo lanruoJ lanoitanretnI  
9432 : NSSI - V ,8502 emulo - eussI ,10 -  rebmeceD ,90 4102  
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 detaulave neeb sah dohtem desoporp eht fo ecnamrofrep ehT
 lacitsitats ehT .noitalumis retupmoc a hguorht ylevitatitnauq
 eht taht etartsnomed snoitacol tluaf tnereffid rof stluser

letarucca nac dohtem desoporp  fo noitacol eht tniopnip y
enil noissimsnart a no stluaf  

 
segatlov esahp eerhT :01 erugiF  

 

 
segatlov edom dnuorg dna laireA :11 erugiF  

 
 

.B  stluseR lacitsitatS  
 eurt taht snoitnem ylraelc 21 erugif ni nwohs stluser knilumiS

aem detcepxe ot raenil si noitacol  rof stluaf GLL rof noitacol n
 41 erugif ni nwohs hparg laciteroeht dna slairt tnereffid eerht

 .noitalumis hguorht deniatbo saw taht tluser eht selbmeser  

 
stluaf GLL rof stluser lacitsitats :21 erugiF  

 

0

02

04

06

08

52 05 57

mK(noitacol nae
M

)

)mK(	snoitacol	tluaf	eurT

1 seireS

 
r lacitsitats :31 erugiF stluaf GLS rof stluse  

 

 erugif ni nwohs sa 3.0 si eulav naem morf noitaiveD dradnatS
 si tluaf metsys desoporp eht gnisu taht seilpmi hcihw ,41

52 ni sneppah taht detceted ht   llams eb thgim ereht mK
  .tniop lautca eht morf mK3.0+ fo noitaived  

 
ats :41erugiF stluaf GLL rof naem morf noitaived dradn  

 
)1  rorrE egarevA    

 
rorre egareva rof stluseR  :51 erugiF  

 
 rof mµ5.0 fo ylraen deniatbo si noitalumis morf rorre egarevA
 fo ycneiciffe eht seilpmi stniop gnitset tnereffid eerht lla

 %99.99 stluser evoba eht llA  era  f  si ereht dna stluaf GLL ro
 desoporp fI .tluaf GLS dna GLL neewteb ecnereffid hcum on

metsys  si  detalumis   ecnereffid fo noitcarf ylno stluaf GLS rof
.tuo dnif ot elba eb lliw  

 

NOISULCNOC  
 hgih gnisu dohtem noitacol tluaf dnuorg A -  ycneuqerf

egatlov tneisnart  dohtem desoporp ehT .detneserp neeb sah s
 fo emit lavirra eht morf ylelos noitacol tluaf eht setamitse
 noissimsnart eht fo dne eno ta segatlov ladom fo sevaw laitini
 sevaw detcelfer eht tiolpxe ot deen ton seod dohtem ehT .enil

itsid fo melborp eht taht os  gnillevart eht neewteb gnihsiugn
 eht fo dne etomer eht morf dna tluaf eht morf detcelfer sevaw
 dohtem desoporp eht fo ecnamrofrep ehT .dediova eb nac enil
 retupmoc a hguorht ylevitatitnauq detaulave neeb sah

ew esion evitidda htiw stluaf dnuorG .noitalumis  detareneg er
 tluaf tnereffid rof stluser lacitsitats ehT .snoitacol suoirav ta
 nac dohtem desoporp eht taht etartsnomed snoitacol
 noissimsnart a no stluaf fo noitacol eht tniopnip yletarucca
 hgih eht dna rorre egareva wol eht yb detacidni si sihT .enil

roc  ot ralimiS .snoitacol naem dna eurt eht neewteb noitaler
 eb tsum stnemeriuqer emos ,sdohtem evaw gnillevart rehto
 eht ot deilppa eb lliw dohtem desoporp eht nehw deredisnoc

ni -  tluaf fo etamitse eht ecniS .metsys noissimsnart ecivres
orp ladom sesu noitacol  eseht erofereht ,seiticolev noitagap



hgiH gnisU dohteM noitacoL tluaF dnuorG A - metsyS noissimsnarT no segatlov tneisnarT ycneuqerF  
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 .dnaherofeb detarbilac llew dna nwonk eb tsum seiticolev
 metsys gnirusaem rotacol tluaf eht si tnemeriuqer rehtonA
 eht ni ylbareferp ,htdiwdnab ycneuqerf egral evah tsum

voba srotcaf htoB .zHM 01 ot 1 fo egnar ycneuqerf  era e
.noitacol tluaf fo ycarucca eht tceffa yltaerg dna laicurc  
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