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tcartsbA —  a rof krowdnuorg eht stneserp tcejorp sihT

 CDLB ni lortnoc deeps tcerid ssel rosnes fo tpecnoc levon
 deeps sselesnes lanoitnevnoc eht ekilnU .sevird rotom

c slortnoc  .tnerruc rotom dna fme kcab rotom eht redisno
 noitaluger deepS .deziminim si msinahcem kcabdeef suhT
 xulf rotats fo deeps lanoitator gnillortnoc yb deveihca si
 neeb sah ygetarts lortnoc cigol yzzuf ehT .egaknil

ne sihT .lortnoc retrevni eht rof detnemelpmi  lortnoc erit
 .ledom KNILUMIS gnisu detnemelpmi neeb sah tpecnoc
 eht secuder ylevitceffe lliw emehcs lortnoc desoporp ehT
 retteb sedivorp dna rotom cd sselhsurb a ni elppir euqrot
 si rotaluger IP ehT .ecnamrofrep rotom eht revo lortnoc

lpmis a htiw decalper  cd sselhsurb ehT .rotarapmoc e
 sihT .kcabdeef retrevni eht no desab deticxe si rotom

owt htob ot elbacilppa si lasoporp - eerht dna esahp -  esahp
 siht nI .rotom cd sselhsurb a eht fo sedom noitcudnoc
 dna ygetarts sselrosnes desoporp eht fo selpicnirp ,tcejorp
 ehT .sliated ni debircsed era noitaluclac elppir deeps
 noitalumis eht hguorht deifirev si mialc siht fo ytidilav

.stluser  
 

           smreT xednI —  rellortnoc IP ; rotom CD sselhsurB
KNILUMIS ;   sselrosnes ; cigol yzzuf ;  .  

 

.I  NOITCUDORTNI  
   snaem sselrosneS  noitisop eht fo noissim eht dna strap rewef

 elbailer ylno ehT .seirtiucric gnidoced yrailixua dna srosnes
 hsrah ni sevird enihcam CDLB eht ezilitu ot yaw

.seuqinhcet sselrosnes si stnemnorivne  
 tcerid  evitomotua rof detius llew si rotom cd sselhsurb ehT

ps  erom ,elbailer erom yltnerehni era yehT .yadot lortnoc dee
 tsoc erom ,ygolonhcet scinortcele tnerruc htiw dna ,tneiciffe

hsurb dradnats eht naht evitceffe - leuf epyt -  dna rotom pmup
.rellortnoc  

           lareves ni denimreted eb nac gnicneuqes noitatummoC
aw  si srotom CDLB dnuow ni tneiciffe tsoc tsom ehT .sy

 desunu na fo )FME( ecroF evitoM ortcelE kcab eht gnisnes
 noitatummoc rof elbaliava esahp driht eht sevael sihT ..esahp
 si gnimit noitatummoC .FME kcab gnisnes yb gnimit

ab esahp desunu eht nehw denimreted  orez sti sehcaer FME kc
 .”gnissorc orez“ eht dellac si sihT .tniop laitnetop
 eht otni detaroprocni eb nac serutaef rehto dna noitatummoC
 elcihev eht yfilpmis serutaef dedda esehT .noitacilppa

  .nwod tsoc metsys llarevo evird sa llew sa smetsys  

.II  DESOPORP  UF YZZ  CIGOL  DESAB  RETREVNI  
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  1.giF  rof lortnoc deeps tcerid sselrosnes a fo margaid kcolB
noitatnemelpmi yzzuf htiw sevird rotom cd sselhsurb  

 

.III  SELPICNIRP  FO  EHT  DESOPORP  SSELROSNES  
TCERID  DEEPS  EVIRD  

 ,snoitacilppa eht ni desu ylediw si lanimret rotom eht fo PCZ
 dna ,snaf ,sreyrd ekil ,deriuqer ton si noisicerp erehw
 stiucric detargetni laicremmoc ynaM .no os dna rosserpmoc

arts siht no desab dengised neeb evah  lanoitnevnoc ehT .yget
 PCZ fo noitceted htiw lortnoc deeps rotom CDLB sselrosnes
 kcabdeef eht fo noitaziminim lanimret rotom eht fo
 ni denoitnem evoba repap siht fo mia niam eht si msinahcem
 .rellortnoc IP fo noitanimile yb deveihca si laog sihT . 1.2 giF
 .selur elpmis eht no desab si ygetarts sselrosnes desoporp ehT

elpmis eht htiw decalper si rellortnoc IP ehT   a dna rotarapmoc
kool -  gnillortnoc yb deveihca si noitaluger deepS .elbat pu

 CSDS desoporp ehT .egaknil xulf rotats fo deeps lanoitator
ilitu eb nac owt htob rof dez -  esahp -eerht dna esahp

.snoitaticxe rotom CDLB fo sedom noitcudnoc   ehT
 .wollof sa si repap siht fo noitazinagro  

.VI  IP   SRELLORTNOC  
 esuaceb depoleved erew srellortnoc )IP(largetni lanoitroporP

 nepo htiw smetsys taht ytreporp elbarised eht fo  refsnart pool
 htiw rorre etats ydaets orez evah evoba ro 1 epyt fo snoitcnuf

 .tupni pets a ot tcepser  
  K ( +  pK = )s(E /)s(U )s/ ı        )1(  

                 A rellortnoc IP  lanoitroporp( -  )rellortnoc largetni
hw ni rellortnoc DIP eht fo esac laiceps a si  evitavired eht hci

.desu ton si rorre eht fo )d(  
yb nevig si tuptuo rellortnoc ehT  

                      pK td∆∫iK+∆              )2(  
erehW  ∆  eulav derusaem lautca fo noitaived ro rorre eht si

.)PS( tnioP teS eht morf )VP(  
                 PS = ∆ - VP                       )3(  
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 hcus erawtfos ni ylisae deledom eb nac rellortnoc IP A
sa  knilumis  ro  socX   xob "trahc wolf" a gnisu

gnivlovni  ecalpaL  :srotarepo  
               = C       [ (G  + 1 Ts )   /] T            s               )4(  

erehW  
pK=G  niag lanoitroporp  

T/G niag largetni pK=  
rof eulav a gnitteS    netfo si  gnisaerced neewteb ffoedart a

.emit gnilttes gnisaercni dna toohsrevo  
 erom metsys eht ekam yam noitca evitavired fo kcal ehT
 si sihT .atad ysion fo esac eht ni etats ydaets eht ni ydaets
 ot evitisnes erom si noitca evitavired esuaceb

rehgih - smret ycneuqerf   evitavired tuohtiW .stupni eht ni
IP a ,noitca -  laer ot evisnopser ssel si metsys dellortnoc

non( -  eht os dna etats ni snoitaretla tsaf ylevitaler dna )esion
 dnopser ot rewols dna tniop tes hcaer ot rewols eb lliw metsys

llew a naht snoitabrutrep ot - P denut .eb yam metsys DI   tuB
:mrof gniwollof eht ni ylisae dezilaer eb nac  

                                 )5(   

                     )6(       

 

.V  GNINUT  IP  SRELLORTNOC  
 gninut ot hcaorppa lareneG  

.1  on evah yllaitinI   )egral iT( niag largetni  

.2   esnopser yrotcafsitas teg litnu pK esaercnI  

.3   ydaets eht litnu )iT gnisaerced( largetni ni dda ot tratS
 yaM(. emit yrotcafsitas ni devomer si rorre etats
 semoceb noitanibmoc eht fi pK ecuder ot deen

 )yrotallicso  

.IV  ITNA - PUDNIW  NI  I & IP  SRELLORTNOC  
non snoitidnoc gnitarepo emos rednU -  ro tnalp eht ni ytiraenil

 eht gnivomer morf rellortnoc largetni na pots nac rellortnoc
 neht ,detimil ton si tuptuo rotargetni eht fI .rorre etats ydaets

rorre detargetni eht fo latot eht emit siht gnirud   eunitnoc lliw
 smelborp ,devomer yllanif era snoitcirtser eht ecnO .dliub ot
 devomer eb tsum ”ygrene“ pu tliub siht esuaceb esira nac
 nac sihT. woleb lamron tca nac lortnoc largetni eht erofeb

itna ,siht diova oT .emit gnol a ekat - dedda era stiucric pudniw  
 yllausu era stimil esehT .latot largetni eht no stimil ecalp taht

 .rellortnoc IP eht fo tuptuo eht no decalp  

.IIV  GNITNEMELPMI   YZZUF  CIGOL  
 ygolodohtem metsys lortnoc gnivlos melborp a si cigol yzzuF

morf gnignar smetsys ni noitatnemelpmi ot flesti sdnel taht  
 ,egral ot srellortnocorcim deddebme ,llams ,elpmis
 desab noitatskrow ro sretupmoc lennahc itlum ,dekrowten
 ni detnemelpmi eb nac tI .smetsys lortnoc dna noitisiuqca atad
 rof yaw elpmis a sedivorp tI .htob ro erawdrah ,erawtfos

lcnoc etinifed a ta gnivirra  ,suougibma nopu desab noisu
 seriuqer cigol yzzuF .noitamrofni tupni gnissim ro esicerpmi
 si tahw sa hcus etarepo ot redro ni sretemarap laciremun emos
 fo egnahc fo etar tnacifingis dna rorre tnacifingis deredisnoc

a srebmun eseht fo seulav tcaxe tub ,rorre  ton yllausu er
 ni deriuqer si ecnamrofrep evisnopser yrev sselnu lacitirc

.meht enimreted dluow gninut laciripme esac hcihw  
 

dewollof eb ot spets eht era esehT  
.1   gniwonk yb airetirc dna sevitcejbo lortnoc eht enifeD

noc eb nac metsys eht woh ,lortnoc ot tahw  ,dellort
 eruliaf metsys elbissop dna dedeen esnopser fo dnik

.sedom  
.2   dna spihsnoitaler tuptuo dna tupni eht enimreteD

 ot tupni rof selbairav fo rebmun muminim a esoohc
.enigne eht  

.3   eht kaerb ,cigol yzzuf fo erutcurts desab elur eht gnisU
nwod melborp lortnoc   neht y dna x fi fo seires a otni

 esnopser tuptuo metsys derised eht enifed taht selur z
.snoitidnoc tupni metsys nevig rof  

.4   gninaem eht enifed taht snoitcnuf pihsrebmem etaerC
.selur eht ni desu smret tuptuo dna tupni fo  

.5   gnissecorperp yrassecen eht etaerC  tsop dna
 ,erawtfos ni gnitnemelpmi fi senituor gnissecorp
 erawdrah eht otni selur eht margorp esiwrehto

.enigne  
.6   dna selur eht enut ,stluser eht etaulave ,metsys eht tseT

 yrotcafsitas litnu tseter dna ,snoitcnuf pihsrebmem
.deniatbo era stluser  

.IIIV  PIHSREBMEM  F SNOITCNU  
 eht fo noitatneserper lacihparg a si noitcnuf pihsrebmem ehT
 a setaicossa tI .tupni hcae fo noitapicitrap fo edutingam
 enifed ,dessecorp era taht stupni eht fo hcae htiw gnithgiew
 senimreted yletamitlu dna ,stupni neewteb palrevo lanoitcnuf

tuo na  pihsrebmem tupni eht esu selur ehT .esnopser tup
 eht no ecneulfni rieht enimreted ot srotcaf gnithgiew sa seulav
 eht ecnO .noisulcnoc tuptuo lanif eht fo stes tuptuo yzzuf
 era yeht ,denibmoc dna ,delacs ,derrefni era snoitcnuf

ptuo psirc a otni deifizzufed  erehT .metsys eht sevird hcihw tu
 hcae htiw detaicossa snoitcnuf spihsrebmem tnereffid era

:era eton ot serutaef emoS .esnopser tuptuo dna tupni  
:  epahS   dna ladiozepart ,lleb tub ,nommoc si ralugnairt

era snoitcnuf xelpmoc eroM .desu neeb evah laitnenopxe  
 ot daehrevo gnitupmoc retaerg eriuqer tub elbissop

       .tnemelpmi  
: edutingam ro thgieH   .1 ot dezilamron yllausu si  

: htdiW  .noitcnuf fo esab eht fo si  
: gniredluohS   .noitcnuf retuo na fi mumixam ta thgieh skcol

ap 0.1 sa etaulave snoitcnuf deredluohS .retnec rieht ts  
: retneC  .epahs noitcnuf rebmem eht fo retnec stniop  

: palrevO  .ssel eb nac tub htdiw fo %05 tuoba yllacipyt  

.XI  SNOITAREPO  NO  YZZUF  STES  
 ,noinu fo snoitarepo eht rof snoitinifed ynam era erehT

 ehT .tcudorp naisetraC dna seilpmi ,noitcesretni  tsom
:era desu ylnommoc  
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.X  TIUCRIC  MARGAID  

 

margaiD tiucriC.2 giF    

.IX  TIUCRIC  MARGAID  NOITPIRCSED  
           cd eht ,margaid tiucric tcejorp eht swohs .2 gif ehT

 retrevni rewop eht ,retrevni rewop eht ot deilppa si ecruos
t setareneg  si rewop esahp 3 fo tuptuo ehT .tuptuo esahp 3 eh

 ot evah ew ,tcejorp siht nI .rotom cd sselhsurb eht ot deilppa
 .srosnes yna gnisu tuohtiw deeps rotom CDLB eht erusaem
 kcab ehT .fme kcab desab derusaem deeps rotom CDLB ehT

llortnocorcim eht ot deilppa fme  ew ,yllanretxE .rellortnoc re
 .deeps ecnerefer a sa dapyek fo pleh htiw deeps eht tes ot evah
 eht ,fme kcab no desab detaluclac neeb sah deeps ehT
 ydaets eht setareneg dna tuptuo rorre eht kcehc si rellortnoc

WP si rellortnoc eht fo tuptuo ehT .rorre etats  desab seslup M
 .seslup MWP eht yb detcerroc era seulav deeps ehT .tupni no
 orcim ni remit MWP eht ot nevig era seulav noitcerroc ehT
 nevig si taht MWP eht etareneg lliw rellortnoc siht ,rellortnoc
 retrevni eht ,eulav etag no desaB .setag retrevni eht ot

eg  egatlov tuptuo deirav siht ,egatlov tuptuo deirav eht setaren
 eht lortnoc ot desu si  xis sah ti ereH .rotom fo deeps

 ot nevig si egatlov taht ,noitareneg seslup eerht rof sTEFSOM
 .rotom CDLB eht  

.IIX  TUPTUO  REWOP  
tar rewop llarevo na evah lliw retrevni rewop A  desserpxe gni

 ni sttaw   eb lliw taht rewop eht sebircsed sihT .sttawolik ro
 ,yltceridni ,dna gnivird si retrevni eht ecived eht ot elbaliava

ellamS .ecruos cd eht morf dedeen eb lliw taht rewop eht  r
 cimim ot dengised secived laicremmoc dna remusnoc ralupop

 lla toN .sttaw 0003 ot 051 morf egnar yllacipyt rewop enil
 eturb htiw denrecnoc yliramirp era snoitacilppa retrevni
 mrofevaw ro dna ycneuqerf eht sesac emos ni ,yreviled rewop

 desu era seitreporp . ecived ro tiucric no wollof eht yb  
 

.IIIX  DECNAHNE  NOITAZITNAUQ  
 enizagam scinortcele rewop ni detseggus lasoporp A
 nommoc eht revo tnemevorpmi na sa segatlov owt sezilitu
 sub cd ylppa ylno nac hcihw ygolonhcet dezilaicremmoc

rut ro snoitcerid rehtie ni egatlov  na sdda lasoporp ehT .ffo ti n
 fo stsisnoc elcyc hcaE .ngised siht ot egatlov lanoitidda

 ,esuap/ffo ,3V ,2V ,1V :sa ecneuqes -  ,1V -  ,2V -  .3V  

.VIX  BALTAM  HPARG  STLUSER  

 
egatlov tupni CD 3.giF  )ces( emiT  

 
)ces( emiT  deeps rotom 4.giF  

 

)ces( emiT    kcab  5 .giF fme  
 

 )ces( emiT  tnerruc rotats rotoM 6.giF  
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NOISULCNOC  
              T  neeb sah ygetarts lortnoc cigol yzzuf eh

 sihT .lortnoc retrevni eht rof tcejorp siht ni detnemelpmi
 latigid gnisu detnemelpmi neeb sah tpecnoc lortnoc eritne

desoporp eht oS .rellortnoc   ylevitceffe lliw emehcs lortnoc
 sedivorp dna rotom CDLB a ni elppir euqrot eht secuder

ecnamrofrep rotom eht revo lortnoc retteb  kcabdeef eht ,suhT .
 yb deveihca si noitaluger deepS .deziminim si msinahcem

il xulf rotats fo deeps lanoitator eht gnillortnoc  ehT .egakn
owt htob ot elbacilppa si lasoporp -  esahp eerht dna esahp

 trap rof deticxenu si esahp hcae ,revewoH .sedom noitcudnoc
owt ni emit fo -  xulf rotats ,eroferehT .edom noitcudnoc esahp

 naht redrah snoitingocer noitisop rotor dna noitamitse egaknil
erht e-  eht wohs stluser noitalumiS .edom noitcudnoc esahp

 dna etats ydaets htob rof lasoporp eht fo ecnamrofrep
 dna deeps etats ydaets rotom CDLB ehT .noitidnoc cimanyd

 .ledom KNILUMIS ni deifirev era stnerruc rotats  
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