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tcartsbA —  suorohpsohP )VI( nS fo sisehtnys no troper eW

 ehT .sisehtnys gnippac lacimehc yb elcitraponan dica
iatbo eht fo scitsiretcarahc  deiduts saw elcitraponan  den

VU ,DRX gnisu -  .MES dna ,ypocsortceps noitprosba siV
 saw elcitraponan deraperp eht fo retemaid egareva ehT
 ni desu ylediw era slairetam lairetcabitnA .mn 52
 cilbup eht ni selor tnatropmi syalp dna efil yadyreve

I .metsys htlaeh  no yduts a edivorp ot mia ew ,repap siht n
 eht fo snoitacilppa lagnufitna dna lairetcabitna  eht

lairetamonan deraperp  

.I  NOITCUDORTNI  
   yldipar eht fo egde gnidael eht ta era s’lairetamonaN

 a si ygolonhcetonaN .ygolonhcetonan fo dleif gnipoleved
dna elbailer   eht rof ssecorp yldneirf tnemnorivne gnilbane

 cificeps ni stluser ezis onaN .selcitrap elacs onaN fo sisehtnys
 ot aera ecafrus hgih sa hcus scitsiretcarahc lacimehcocisyhp

 .]1[ ytivitcaer hgih ni stluser yllaitnetop hcihw ,oitar emulov  
 selcitraponan ehT  fo dleif ehT.]1[ snoitacilppa esrevid evah

 ni hcraeser fo saera evitca tsom eht fo eno si ygolonhcetonan
 yletelpmoc tibihxe selcitraponaN .ecneics slairetam nredom
 scitsiretcarahc cificeps no desab seitreporp devorpmi ro wen

 dna noitubirtsid ,ezis sa hcus  snoitacilppa weN .ygolohprom
[yldipar gnigreme era s’lairetamonan dna selcitraponan fo ]2  .

 suodnemert dnuof evah selcitrap revlis enillatsyrc onaN
 ralucelomib ytivitisnes hgih fo dleif eht ni snoitacilppa

pareht dna slaiborcimitna ,scitsongaid dna noitceted  scitue
orcim dna sisylataC ,]4,3[ -  ,slatem niatreC  .scinortcele

 ssessop ot nwonk neeb gnol evah ,revlis dna reppoc gnidulcni
daorb - ]6,5[ seitivitca laiborcimitna murtceps . 

 nit lairetam cinagronI na fo mrof onaN eht yduts tneserp eht nI
ica suorohpsohP )VI(  lacimehc eht yb deraperp si )PnS( d

oc -  .etalpmet a sa ATDE gnisu yb dohtem noitatipicerp
 suomrone evah epahs dna ezis derised fo selcitraponaN
 ni ezis rieht no gnidnepeD .ygolonhcetonan ni ecnatropmi
 rieht fo snoitaived srucco ereht ,egnar elacs onaN

isyhp lac -  .seitreporp lacimehc  
 ,MES rof deziretcarahc neeb sah lairetam dezisehtnys ehT

X-  ew troper siht nI . seiduts VU dna seiduts noitcarffid yar
 elcitraponan eht fo ytivitca lairetcabitna eht etartsnomed

lyhpatS dna seltitbus sullicaB( evitisop marG tsniaga  succoco
 marG dna  )suerua –  sanomoduesP( airetcab evitagen

E dna asonigurea -  ot lairetamonan siht desu osla eW .)iloc
 tsniaga lairetam eht fo ytivitca lagnufitna eht etaulave

 .eaisiverec secymorahccaS dna snacibla adidnaC  

 
60 ceD deviecer tpircsunaM 02 , 14 

G P arhtihC  , malloK nemoW rof egelloC N S  
V imhskelayajiV  , malloK nemoW rof egelloC N S  

.II  E LATNEMIREPX  
 )VI( niT fo sisehtnyS )NPnS( dica suorohpsohp lynehp  

oc lacimehc eht yb deraperp saw tI -  yb dohtem noitatipicerp
 gnieb etalpmet eht fo noitcnuf ehT .etalpmet a sa ATDE gnisu
 oslA .ezis erop eht gnitaluger dna tnega gnitcerid erutcurts a

nS eht tpek ,ATDE,tnega gnitalehc eht +4  oi  suoenegomoh ni sn
 tsixe ot metsys eht rof ytilibixelf hguone gnivael noitulos
 erom deraperp dna noitcaer eht tuohguorht ylsuoenegomoh

  .ytirup hgih fo slairetam dezis onaN suoenegomoh  

.III  C NOITAZIRETCARAH  
X morf denimreted saw ezis elcitrap ehT - oitcarffid yar  atad n

 saw elpmas eht fo egami MES .noitauqe rerehcS gnisu
VU ..epocsorcim nortcele gninnacs a gnisu deniatbo -  siV
VU maeb elbuod gnisu yb enod saw sisylana lartceps -  siV

 saw lairetam eht fo ytivitca lairetcabitnA. retemotohportceps
p marG tsniaga denimreted  silitbuS sullicsaB airetcab evitiso

 airetcab evitagen marG dna suerua succociolyhpatS dna
 fo ytivitca lagnufitnA .iloC.E dna asonigurea sanomoduesP
 dna snacibla adidnaC tsniaga denimreted saw lairetam eht

htem olah dellac os yb deyassa saw tI.secymorahccaS  sa do
 irteP a otni deruop saw muidem raga feeb detlem A .swollof
 saw airetcab gniniatnoc muidem eht ,nehT .deifidilos dna hsid
 no tuc llew a otni deruop erew selpmas ehT .ti revo dereyal
 stnuoma tnereffid ruof ni dedda erew selpmaS .ecafrus eht

51,01,5,ziv  detabucni neht dna llew hcae otni sretilorcim 02,
73 ta yad eno rof 0  yb detaulave saw ytivitca lairetcabitnA.C

 retfa nemiceps eht dnuora elcric olah tnerapsnart eht
 olah a ,ytivitca lairetcabitna sah tnega na nehW .noitabucni

irep eht gnola demrof si elcric  nehW .nemiceps eht fo yrehp
 gnir olah eht ,ytivitca lairetcabitna tnellecxe na sah lairetam

.ediw yrev eb lliw demrof  

.VI  TLUSER  DNA  NOISSUCSID  
  saw )NPnS( dica suorohpsohP )VI( nit fo mrof onan ehT

.redwop enif etihw a sa deniatbo  
giF -   margotcarffiDyaR X I  

 

 )VI( nS fo noitacilppA dna noitaziretcarahC sisehtnyS
mrof onaN eht ni dicA suorohpsohP  

V imhskelayajiV ,G P arhtihC  
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 eD ot gnidrocca detaluclac eb nac ezis latsyrc ehT
eyb - alumrof rerehcS  

                                 9.0 = D /ƛ θsoC β  
ƛ  uC eht fo htgnelevaw eht si –  lluf eht si β,snoitaidar αK

 θ2  morf deniatbo elgna eht si θ dna mumixam flah ta htdiw
 DRX ni kaep ytisnetni mumixam ot gnidnopserroc seulav

.nrettap  
X ehT -  margotcarffid yar  denifed llew prahs swohs I giF ni

 nrettap noitcarffid eht morf ezis elcitrap egareva ehT .skaep
 mn 52 eb ot dnuof si noitauqe rerehcS gnisu yb denimreted

.lairetam eht fo noisnemid onaN eht gnitacidni  
 

segamI MES II giF  

 
   utaef lacigolohprom ecafrus ehT  dezisehtnys fo ser

 .epocsorcim nortcele gninnacs yb deiduts saw elcitraponan
 dica suorohpsohp )VI( nS fo egami MES eht swohs II giF
 lacirehps ni si selcitrap emos fo ecnaraeppa ehT .elcitraponan
 eht taht evresbo nac eW .epahs dor ni era emos dna epahs

trap  yllaitnesse era yeht dna detaremolgga ylhgih era selci
 regral emos fo noitavresbo  ehT .selcitraponan fo retsulc
 eht taht tcaf eht ot detubirtta eb yam selcitraponan
 hgih rieht ot eud etaremolgga ot ycnednet a sah elcitraponan

afrus hgih dna ygrene ecafrus  enifartlu eht fo noisnet ec
.selcitraponan  

murtcepS noitprosbA III giF  
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)mn( htgnel evaw

EPNS

mn 542

mn 542= htgnel evaW  
VU erutarepmet moor ehT -  eht fo murtceps noitprosba siV

 ro cinoticxe tuoba noitamrofni sevig 3 giF ni lairetam onaN
 fo noitisnart dnabretni  ehT .lairetam  enillatsyrc onaN

 fo egnar  htgnelevaw eht ni dedrocer saw murtceps

002 -  noitamrofni tnatropmi edivorp artceps VU ehT.mn006
 .lairetam eht fo pag dnab lacitpo htiw detaler sliated eht tuoba  

sba eht ot detaler si lairetam eht fo dnab ygrene ehT  noitpro
 tneiciffeoc .noitaler euaT eht yb α  

              hΑ ѵh( A =   ѵ - )gE n 
h ,tnatsnoc a si  A erehW  dnab eht si gE ,ygrene notohp eht si ѵ

 a gnittolP .noitisnart tcerid dewolla na rof 2/1=n dna pag
hα( neewteb hparg )ѵ 2 h dna  dnab tcerid fo eulav eht sevig ѵ

lopartxe ehT .pag hα(( ot enil thgiarts eht fo noita )ѵ 2  sevig 0=
.pag dnab eht  
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 Ve 4.3= pagdnab  
 sesaerced ecnabrosba eht taht raelc si ti , artceps VU eht morF
 noitprosba eht ni esaerced sihT .htgnelevaw ni esaercni htiw

po fo ecneserp eht setacidni  sihT .lairetam eht ni pag dnab lacit
 eht ni s’nomsalP ecafrus fo noitaticxe eht ot sdnopserroc
 hcihw mn 542 ta noitprosba swohs artceps VU .elcitrap onaN
 latnemadnuf ehT.ve 4.3  fo pag ygrene na ot sdnopserroc

ticxe nortcele ot sdnopserroc hcihw noitprosba  eht morf noita
 eht enimreted ot desu si dnab noitcudnoc eht ot dnab ecnelav

.pag dnab lacitpo fo eulav eht dna erutan  
 

VI erugiF  

 
 fo tnemssessa lairetcabitna eht stneserpeR VI :giF
 asonigurea sanomoduesP tsniaga dica suorohpsohP)VI(nS

etcab evitagen marG( )muir  
V erugiF                                                  IV erugiF  

 
 fo tnemssessa lairetcabitna eht stneserper V giF

suorohpsohP)VI(nS   marG(silitbuS sullicsaB tsniaga dica
)muiretcab evitisop  

 fo tnemssessa lairetcabitna eht stneserper IV erugiF
(nS  suerua succocolyhpatS tsniaga dica suorohpsohP)VI

)muiretcab evitisop marG(  
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IIV giF  

 
 

 fo tnemssessa lairetcabitna eht stneserpeR IIV :giF
E tsniaga dica suorohpsohP)VI(nS -  evitagen marG( iloc

)muiretcab  
IIIV giF  

 
mssessa lagnufitna eht stneserpeR IIIV:giF  fo tne

.eaisiverec secymorahccaS tsniaga dica suorohpsohP)VI(nS  
XI giF  

 
 

 fo tnemssessa lagnufitna eht stneserpeR XI :giF
snacibla adidnaC tsniaga dica suorohpsohP)VI(nS  

 
tnemssessa lairetcabitna morf deniatbo retemaid gnir olaH  

sretemaraP  )mm( stluseR  
tS suerua succocolyhpa  31  

silitbus sullicaB  12  
asonigurea sanomoduesP  31  

E- iloc  01  
snacibla adidnaC  - 

eaisiverec secymorahccaS  - 
 

 htob tsniaga ytreporp lairetcabitna ssessop lairetamonan ehT
 saw ti esac siht nI.airetcab evitagen marG dna evitisop marG

s  ylevitagen eht otno snoitac fo noitprosda na taht detseggu
 sekat noitcaretni citatsortcele yb ecafrus llec degrahc
 eht hguorht esuffid sniahc cilihpopil gnol eht nehT.]8,7[ecalp
 cimsalpotyc eht fo gninekaew a ot sdael hcihw,llaw llec

d eht dna stneutitsnoc  airetcab eht fo sllaw lleC.llec eht fo htae
 hcus spuorg lanoitcnuf ot eud degrahc ylevitagen yllausu era
 ehT .]9[ecafrus eht ta snietorpopil ni tneserp setalyxobrac sa
 fo secrof citstsortcele eht sesaercni noitac fo ecneserp

iretcabitna tsetaerG.noitcartta  tsniaga nwohs si ytreporp la
 llec eht ot detaler eb yam sihT.airetcab evitisop marG
 kciht evah airetcab evitisop marG :airetcab eht fo erutcurts

 marG  saerehw ,enarbmem retuo on dna llaw llec –  evitagen
retuo evah sreyal sti dna llaw llec niht evah airetcab  

.]01[senarbmem  

C NOISULCNO  
 eht ni deraperp saw dica suorohpsohP niT yduts tneserp eht nI
 gnisu yb dohtem noitatipicerp oC lacimehc eht yb mrof onaN
 saw lairetam eht fo noitaziretcarahC .tnega gnippaC sa ATDE

VU dna MES ,DRX gnisu yb enod -  elcitrap ehT .siV  saw ezis
 ,ezis eht ot gniwO .alumrof rerrehcS gnisu DRX morf deiduts
 ,stnemnorivne yb detceffa ylisae si erutcurts nortcele rieht

.cte etartsbus ,troppus fo erutan dna erutcurts sa hcus  
 yeht sa tseretni cifitneics taerg fo si deraperp elcitraponan ehT

effe  ro cimota dna slairetam klub neewteb egdirb ylevitc
 na si lairetamonan deraperp ehT .serutcurts ralucelom
 desu eb nac lairetam siht ecneH .tnega lairetcabitna evitceffe

.snoitcefni lairetcab taert ot citoibitna na sa  
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