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tcartsbA —  syad woN .efiL fo ecruos suoicerP a si retaW

 gnivaS retaW eht swollof erutlucirgA fo noitavresnoC
tcarP  seriuqer ti ,tnalp setyhpordyH a si eciR sA .seci

 noitavitluC yddaP fo dohteM IRS s’yad a won tuB .retaw
 eht evorP srehcraeseR eht ereH .retaw evresnoc ot spleh

eciR ni secitcarP gnivaS retaW fo noitartsulli -  desaB
 fo nigiro eht si aidnI sa metsyS gnipporC  swollof dna eciR

.deifitsuj eb ecneh yciloP nairargA eht  
 

smreT xednI — ,retaW  vresnoC  noita ,erutlucirgA  
,yrotapicitraP  ,tnempoleveD  ,etyhpordyH  ,IRS  ,gnildduP  

TCR  

.I  NOITCUDORTNI  
  owt hguoht ,ecruoser ecracs dna detimil a si retaW -  fo driht

revoc si dlrow eht  .retaw yb de  sisirc retaw a si erehT
 fo elttil oot gnivah tuoba ton si sisirc eht tub ,erehwyreve
 os retaw gniganam fo sisirc a si tI .sdeen ruo yfsitas ot retaw
 reffus tnemnorivne dna elpoep fo snoillim taht yldab

.yldab b eht ot ssecca lasrevinu gnidivorP  retaw muminim cisa
 ekat dluow 5102 yb ediwdlrow elpoep/yad/sertil 05 fo deen

 .yadot esu ew retaw fo tnuoma eht fo %1 naht ssel   sknar aidnI
331 dr  021 ,ytilibaliava retaw fo smret ni seirtnuoc 081 gnoma ht  

1 dna ytilauq retaw fo smret ni seirtnuoc 221 ni ts  a  eht gnom
 atipac rep ehT .seirtnuoc gnitcartsba retaw dnuorg 01 pot

m 7715 morf denilced sah retaw fo ytilibaliava 3  1591 ni raey/
m 0281 ot 3 m 1431 ot enilced rehtruf lliw dna 1002 ni 3  5202 ni

m 4411 dna 3  noitalupop %6.7 dna aera %5.5 ydaerlA .1502 ni
ruo ni   retaw fo yticracs etulosba morf sreffus yrtnuoc
m005<( 3  rof desu si retaw hserf fo %58 tuobA .)raey/tupac/

 tneiciffe rof deen tnegru si erehT .aidnI nierutlucirga
 ti sa yrtnuoc eht ni erutlucirga rof retaw fo tnemeganam

w hserf fo erahs s’noil eht semusnoc  gninilced si ereht dna reta
 47 ot 58 morf esu larutlucirga rof retaw fo ytilibaliava ni dnert
 dna noitazinabru ,noitazilairtsudni fo esuaceb %
 ot sah aera detagirrI ,dnah rehto eht nO.noitazinredom

041 ot esaercni - 054 ecudorp ot ah noillim 051 -  doof tm005
g  fo tnempoleveD.0502 yb elpoep erorc 261 deef ot sniar

 snoitacruper latnemnorivne ynam sah dna yltsoc si noitagirri
 lanac fo ycneiciffe ehT.egnahc etamilc dipar fo are eht ni
 %06 ot desaercni eb ot si hcihw ,%04 ylno si metsys noitagirri

etaw dnuorg rof dna  a taht detamitse si tI .%57 ot %06 morf r
 %04 gnirb nac ycneiciffe esu retaw noitagirri ni esaercni %01

 .sesu rehto rof ytilibaliava retaw  

 
60 ceD deviecer tpircsunaM 02 , 14 

saD ramuK kayjriT  ,  fo egelloC,ymonorgA fo .tpeD,ralohcS.G.P
aidnI ,rawsenabuhB,erutlucirgA  

areheB hsotnaS uhbiB  ,  noisnetxE fo .tpeD,ralohcS hcraeseR D.hP
aidnI ,rawsenabuhB,TAUO,noitacudE  

kayanraG.M.L  , gA feihC  no PRCIA ,tsimonor
aidnI ,rawsenabuhB,TAUO,SFI  

 secivres dna sdoog fo eulav eht ot srefer ytivitcudorp retaW
cirga ni ,yllacisaB.demusnoc retaw fo tinu rep decudorp  erutlu

 dna smret lacisyhp ni retaw fo pord rep doof erom ot srefer ti
 nI.mret cimonoce ni retaw fo pord repseepur erom
 hguorht desaercni eb nac ytivitcudorp retaw,erutlucirga
 dna noitavresnoc,noitcelloc rof sloot dna snoitpo gnipoleved

oitazilitu tneiciffe  ni ytivitcudorp sti evorpmi ot retawniar fo n
 gnitargetni dna gniyfitnedi,metsys gnimraf dnalyrd

porc eht ni seuqinhcet gnitsevrah retaw etairporppa -  kcotsevil
 gnipoleved dna stnemnorivne reird lanigram fo metsys

dorp retaw noitagirri desaercni rof segakcap  hguorht ytivitcu
 retaw fo esu,tnemeganam noitagirri gnivorpmi

.cte,snrettap gnipporctneiciffe  
 ni metsys tnanimod tsom eht si metsys gnipporc desab eciR
 eht si ecir sa metsys evisnetni retaw a si tI .aidnI nretsae eht

EUW htiw retaw fo resu tneiciffeni tsom   7.3 tuoba fo
ah/gk -  retaw noitagirri fo%05 tsomla semusnoc porc eciR.mm

0003 hguohT.aidnI ni -  ecudorp ot deriuqer si retaw sertil 0004
 sa aidnI ni sertil 00051 tuoba semusnoc porc eht,ecir fo gk a

55 tuobA.napaJ ni sertil 0006 tsniaga -  deilppa eht fo %06
taw  suoiraV.noitalocrep peed ot eud tsol si dleif ecir ni re

ecir ni noitavitluc ecir fo smetsys -  era metsys gnipporc desab
 ,.e.i(swolftuo retaw evitcudorpnu eht ecuder ot dewollof
 retaw sesaercni hcihw ,)noitaropave dna noitalocrep,egapees

 eht fo ytivitcudorp  dna gnitteW etanretlA era esehT .metsys
 eciR fo metsyS ,)CSS(erutluC lioS detarutaS ,)DWA(gniyrD

.cte,gnihcluM,ecir ciboreA,)IRS(noitacifisnetnI  
 

 :)DWA( gniyrd dna gnittew etanretlA  gnittew etanretla nI
olf ot deilppa si retaw noitagirri ,metsys gniyrd dna  dleif eht do

 desu si ebut retaw dleiF.retaw dednop fo ecnaraeppasid retfa
 retaw dednop eht nehW.retaw dednop fo htped eht rotinom ot
 si noitagirri lios eht fo ecafrus eht woleb mc 51 ot spord

er ot deilppa -  1 morF.retaw dednop fo mc5 htiw dleif eht doolf
ew  retaw dednop,gnirewolf retfa keew 1 ot erofeb ke

 si sgnivas retaW.htped mc 5 ta ylsuounitnocdeniatniamsi
51 tuoba - .dleiy ni noitcuder elbaicerppa yna tuohtiw %03  

 
 :)CSS( erutluc lios detarutaS   esolc sa tpek si lios eht ,CSS nI

ht elbissop sa noitarutas ot  daeh ciluardyh eht gnicuder yb ere
 dna egapees eht sesaerced hcihw ,retaw dednop eht fo
 mc 1 niatbo ot nevig si noitagirri wollahs A .swolf noitalocrep
 dleiy htiw % 05 ot 5 morf seirav sgnivas retaW.retaw dednop

5 ylno fo sessol - .%01  
 

snetni ecir fo metsyS  :)IRS( noitacifi   retaw noitagirri,IRS nI
 lios niatniam ot sdeb neewteb slennahc eht ni dewolla si
 si dleif eht sA.noitarutas raen enoz toor ta erutsiom
 rof evitca niamer stoor eht ,deird dna detagirri yltnettimretni

org smsinagro orcim eht dna doirep gnol  ekam hcihw llew w
 yb desaercni dleiy ehT.stnalp eht ot elbaliava stneirtun

02 - 03 fo sgnivas retaw htiw %03 - .%05  

ecir ni secitcarp gnivas retaW -  ni smetsys gnipporc desab
hcraeseR a sa oiranecS naidnI  

kayanraG.M.L ,areheB hsotnaS uhbiB ,saD ramuK kayjriT  



 
ecir ni secitcarp gnivas retaW - hcraeseR a sa oiranecS naidnI ni smetsys gnipporc desab  
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ecir ciboreA  si ti,ssol noitalocrep secuder gnilddup hguohT :
 metsys a si ecir ciboreA.noitcudorp ecir rof etisiuqer erp a ton

oitavitluc ecir fo tupni erehw n -  ecir gnidleiy hgih evisnopser
 gnidnats on,gnilddup on htiw nwos yrd tcerid era seiteirav
 porc eht tuohguorht noitarutas lios on neve dna retaw
 htiw ecir elddup detagirri htiw rap a no erew sdleiY.nosaes

.noitpmusnoc retaw ssel %06  
 

: gnihcluM  non ni sehclum suoiraV -  era metsys ecir dedoolf
 elihw sessol noitalocrep sa llew sa noitaropave ecuder ot desu
 reilrae ni stluser gnihclum ,sediseB.sdleiy hgih gniniatniam
 deew ssel,snoiger dloc ni ylralucitrap tnemhsilbatse porc

.dleiy rehgih dna htworg  
U  dleif ot dleif,gnilevel dnal reporpmi ,gniretaw dellortnocn

 yteirav ni hctamsim,dnal dna yteirav ni hctamsim,noitagirri
tew,ytilibaliava retaw dna -  laminim,eludehcs lanac tew

 tnemeganam retaw mraf no eht fo emos era noisivrepus
tnereffiD.ecir ni stniartsnoc  orga gnivas retaw -  seuqinhcet

:era aidnI nretsae ni ecir rof depoleved  
  rotcart htiw gnilddup dna gnilevel dnal reporP

 %01 tuoba sevas rellit rewop ro rotavator detnuom
.retaw fo  

  detalosi ni naht rehtar tcapmoc a ni ecir gniworG
.sehctap  

  wollahs suounitnoC  peed naht mc)2±5( ecnegrembus
01 sevas mc)2±7( ecnegrembus -  noitagirri %05

.retaw  
  retaw wollahs ni mumitpo si tuohguorht noitarutaS

02 ta( elbat -  ni htped mc 03 ibar  02 dna -  ni mc 54
firahk ) 

  fo ecnaraeppasid retfa syad 3 ta noitagirri lanoitatoR
 retaw dednop  gnirud )WPDAD( firahk  5( -  7

 gnirud WPDAD 1 dna )snoitagirri ibar   nosaes
31( - 9 sevas)snoitagirri 51 - .retaw %72  

  elcinap ta neve)ro( gnirellit mumixam ta eganiarD
.laicifeneb si aera yticixot nori ni noitaitini  

  segats gnirellit mumixam dna hguod ta eganiarD
ni .%01 yb yrevocer ecir daeh sesaerc  

 51 yllaudarg dleif gniniarD -  gnirewolf retfa syad 02
 fo gniwos ylemit,gnitsevrah lacinahcem setatilicaf

61 sevas dna sporc gnideeccus - .retaw mc22  
  retaw ten sevorpmi edom SFI ni noitavitluc eciR

t metsys eht fo ytivitcudorp m/25.7.sR o  3  tsniaga sa
m/55.1 .sR 3 .ecir detagirri elos rof  

 fo eno ni tnemeganam retaw,evitcepsorp metsys gnipporc nI
 ro sdeen retaw no gniraeb on ro elttil sah sporc tnenopmoc eht
 fo ycneiciffe esu retaW.sporc tneuqesbus fo ytivitcudorp

 smetsys gnipporc  etairporppa gniyfitnedi yb desaercni eb nac
 tneiciffe esu retaw dna evitarenumer eroM.snoitanibmoc porc
 snoitacol tnereffid rof deifitnedi neeb evah smetsys gnipporc

eciR :era esehT.yrtnuoc eht fo - dratsum -  rof margneerg/emases
 ecir ,lagneB tseW - ehw/litnel  naebyos dna ,ta -  rof taehw

 tundnuorg ,PU fo noiger iaraT -  ecir ,muhgros
- dratsum/marg -  + muhgros ,arthsarahaM rof margneerg

aepnoegip -  ,erotabmioC rof eziam reddof + eziam
ecir - otatop - ecir dna margneerg - eziam -   ,rahiB rof margkcalb
ecir - eziam - a ,arko/aepwoc  dn
ecir - tundnuorg -  rof emases/margneerg  

 .ylevitcepser ,ahsidO nretsew dnalatsaoc  
 fo ssel dna ssel gniriuqer smetsys noitavitluc ecir fo noitpodA

orga gnivas retaw suoirav dna retaw - ecir ni seuqinhcet -  desab

er ecracs suoicerp eht evas lliw smetsys gnipporc  dna ecruos
.yrtnuoc eht fo ytisnetni gnipporc eht esaercni lliw  

 
noN - ecir rof gnilddup  

 snoitpo egallit gnivresnoc ecruoser wen eht fo stifeneb ehT
 dehguolp( elddup era slios ecir nehw tsol era evoba detsil

raeser gnigaruocne erofereht si CWR ehT .)tew nehw  hc
no -  lios siht etanimile ot syaw dnif ot sremraf htiw dna noitats

 aisA htuoS ni sremraf ecir tsoM .ssecorp gnidarged
 ecuder ,retaw dnop pleh ot slios rieht elddup yllanoitidart
 setacidni atad laitinI .sdeew lortnoc dna sessol noitalocrep

 sdleif ecir taht  wef tsrif eht retfa dedoolf eb ot deen ton od
 deen dna gnikcarc erom evah slios delddup taht dna skeew
 si hguoht gnidoolf laitinI .yrd sdleif eht ecno retaw erom
 lortnoc ylevitceffe erom ot dna gnirellit etomorp ot tnatropmi

i gnieb osla era seidutS .sdeew  tcaxe eht enimreted ot detaitin
non dna delddup eht rof ecnalab retaw -  ta snoitidnoc delddup

 enod gnieb si sihT .level dnammoc dna esruoc retaw ,dleif eht
 htiw sdleif ni dna decitcarp si gnitnalp deb erehw sdleif rof

.egallit tuohtiw dna htiw ,gnitnalp talf   ,evoba denoitnem sA
 eht revo retaw sevas ecir detnalp deb taht leef sremraf
 ot noos elbaliava eb lliw atad evitatitnauQ .metsys lanoitidart

.siht mrifnoc  
 era sdleiy taehw taht swohs 5 erugif ni detneserp ataD

tiw detnalp si taehw nehw retteb yltnacifingis 0 h -  retfa llit
non -  swohs osla atad ehT .ecir delddup retfa naht ecir delddup

non dna delddup neewteb ralimis era sdleiy ecir taht -  delddup
 sTCR taht swohs sihT .dellortnoc eb nac sdeew fi snoitautis

elgnis a no ton dna sisab smetsys a no dessessa eb ot deen  
.ytidommoc  

 
gnillevel resaL  

 .sdleif dellevel morf tifeneb nac seigolonhcet evoba eht llA
 devorpmi ot snaem a sa natsikaP ni detomorp gnieb si sihT
 htiw denibmoc si siht nehw ,revewoH .ycneiciffe retaw

0- non dna gnitnalp deb ,egallit -  ,erutluc ecir delddup  tnalp
 .rehgih sdleiy dna mrofinu erom si htworg ,retteb era sdnats

0 dna smetsys deb tnenamrep fo esU -  lios ssel ni stluser egallit
 si aidnI .gnillevel erutuf rof deen eht secuder dna ecnabrutsid
 remraf ni gnillevel gnitomorp dna siht no krow gnitrats osla

.PU nretseW dna anayraH ni sdleif  

.II  M  DNA LAIRETA M SDOHTE  
 gniweiveR yB.1 swollof sa dewollof si ygolodohteM ehT
 ot ataD yradnoceS gnilipmoC rof selcitrA ,slanruoJ suoirav
 gnisU yb yllaniF.2.dohtem siht fo segatnavda evitaleR evorp

 eht noitatneirO laciteroehT  ekam lliw elcitrA hcraeseR
.etercnoc  

 
aidnI nretsae ni esu retaw latnemelppuS  

 ni trohs si nosaes yniar gnol eht gniwollof nosaes retniw ehT
gnoL .aidnI nretsaE -  ylraelc atad llafniar eht fo sisylana mret

om fo sdoirep tcnitsid eerht era ereht taht setacidni  erutsi
 sdeecxe noitaropave( doirep tsiom ylrae ehT .ytilibaliava

21 revo sdnetxe )llafniar - 39 yb dewollof syad 81 -  fo syad 931
 laitnetop sdeecxe noitatipicerp nierehw doirep tsiom dimuh

opave -  fo doirep tsiom a yb dewollof si sihT .noitaripsnart
71 - w syad 22  naht ssel si llafniar niaga ecno ereh

opave -  eb nac porc dna sgnildees ecir eht fI .noitaripsnart
 dimuh eht erofeb ,doirep tsiom tsrif eht ni ylrae dehsilbatse
 dna niar noosnom eht morf tifeneb nac porc ecir eht ,doirep

.noitagirri rof deen eht tuohtiw worg   fo gnitnalpsnart ylemiT
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 gnitnalp ylemit swolla dna stsevrah reilrae ni stluser osla ecir
 yrotapicitrap remraf fo stluser ehT .porc taehw txen eht fo
 fo gnitnalpsnart ylemit fo ygetarts eht taht dewohs slairt dleif

ys taehw eciR .sdleiy taehw sevorpmi ecir  ytivitcudorp mets
21 ylraen saw -  detnalpsnart saw ecir nehw ah rep snot 31

82 erofeb ht   nehw %04 naht erom yb decuder saw sihT .enuJ
51 retfa detnalp erew sdleif ht  6 ot( tsuguA - .)ah/snot 7  

81 sdnub larehpirep taht detroper osla saw tI -  ni retemitnec 02
thgieh   latot fo tnecrep 09 ylraen erots dluoc sdleif dnuora

 retawniar utis ni   .ecir fo noitcudorp dna htworg devorpmi rof  
 

esu retaw fo smret ni s’TCR eht fo stifeneB  
 swohs 6 erugiF .ylkciuq s’TCR wen eht gnitpoda era sremraF

0 fo noitpoda dipar eht -  ni egallit  naht eroM .noiger eht
 si siht dna raey tsal yaw taht nworg erew taehw fo ah 000,001
 remraF .sraey wef txen eht ni noillim a ot esaercni ot detcepxe
 seigolonhcet wen eseht htiw sgnivas retaw no kcabdeef

orez roF .retaw evas yeht taht syas yllaitnesse - gallit  sremraf ,e
52 tuoba troper -  .syaw lareves ni semoc sihT .sgnivas %03

0 ,tsriF -  yna dna tsevrah ecir retfa tsuj elbissop si egallit
 ynam nI .noitanimreg taehw rof elbaliava si erutsiom laudiser
 tsevrah ecir retfa deyaled si gnitnalp taehw erehw secnatsni

mraf erp ot evah sre - 0 .gnitnalp erofeb sdleif rieht etagirri -  llit
 tcaf eht morf semoc osla retaw ni sgnivaS .noitagirri siht sevas
 os dna lios dellit a naht noitartlifni ssel sah lios dellitnu na taht
 nac sremraf snaem tahT .dleif eht revo retsaf swolf retaw

a 0 esuaceB .retsaf hcum noitagirri ylpp -  sekat egallit
 suoiverp eht morf erutsiom laudiser fo egatnavda etaidemmi
 ,noitagirri tneuqesbus no nwod gnittuc sa llew sa ,porc ecir

mc 01 tuoba yb decuder si esu retaw -  ro ,seratceh
rep sretil noillim 1 yletamixorppa   lanoitidda enO .eratceh

 stnalp taehw eht fo gniwolley dna gniggolretaw ssel si tifeneb
 no ecnerrucco nommoc a si taht noitagirri tsrif eht retfa

0 nI .dnal dehguolp lamron -  eht ni deilppa si retaw ssel ,llit
.nees ton si gniwolley siht dna noitagirri tsrif  

 sremraF .gnitnalp deb ni sgnivas retaw troper osla sremraF
03 noitnem ylnommoc -  sremraF .metsys siht ni sgnivas %05

 .gnitnalp deb htiw etagirri ot reisae si ti taht etacidni osla
 si retaw ssel os dna retaw rof desu si ecaps eht flah ,ylsuoivbO

uq ehT .desu  erom ylppa ot deen sremraf rehtehw si noitse
 ni deiduts gnieb si sihT .metsys siht htiw snoitagirri fo rebmun
 nI .aidnI dna natsikaP ni tcejorp BDA CWR detrats ylwen a
 yeht detamitse sremraf ,sdeb no ecir gnitnalp fo raey laitini eht

05 desu - retaw ssel %56   sdeb eht tpek yehT .talf eht no naht
 no nwod tuc ot elba neht erew tub ,keew tsrif eht rof dedoolf
 demrifnoc eb ot sdeen osla sihT .retal ycneuqerf noitagirri

.atad evitatitnauq doog htiw  
nO ehT -  bajnuP s’natsikaP fo ffats tnemeganaM retaw mraF

R gnirapmoc  esu retaw no atad detcelloc sah smraf TC
 owt rof 3 elbat ni detneserp si sihT .)0002 ,lliG( ycneiciffe
 ycneiciffe esu retaw retteb dedivorp smetsys eht llA .snoitacol
 htiw devas retaw egarevA .smetsys lanoitidart ot derapmoc

orez ,gnilevel resal - na egallit  eht revo gnitnalp deb d
m 9231 dna ,986 ,517 saw lanoitidart 3  fo eulav a htiw ah/

 fo etar retaw a no desab ah rep 079 dna 305 ,225 seepur
erca/009sR - 9991 raey eht rof sllewebut etavirp rof toof - .0002  

rednu esu retaw eht rof atad eht tcelloc ot deen llits eW  
non dna delddup -  retaw ,yletinifeD .noitavitluc ecir delddup

non ni rehgih eb lliw noitalocrep -  eht tub ,snoitautis delddup
 rof dedeen si retaw on ecnis ssel eb yam esu retaw latot
 nehw oslA .dleif niam eht gnilddup ro gnisiar gnildees

na ,yrd slios delddup  sdleif rieht peek tonnac sremraf ynam d
 erom sdeen dleif eht os dna kcarc slios ,dedoolf ylsuounitnoc

 sseL .dedda txen si retaw nehw eliforp eht llif ot retaw
non ni srucco gnikcarc -  gnieb osla si ataD .slios delddup

 ton seod porc ecir eht taht detalumucca  tpek eb ot deen
 ot ylrae dedeen si retaw gnidnatS .nosaes elohw eht dedoolf
 .deriuqer ton si siht retal tub ,sdeew lortnoc dna gnirellit pleh  

 
tnempoleved ygolonhcet yrotapicitrap fo ecnatropmI  

 tsap eht revo dipar neeb sah aisA htuoS ni sTCR fo noitpodA
f 0 rof yllaicepse ,sraey we - detrevni eht htiw llit -  .retnalp T

 .raey tsal nworg saw ah 000,001 neht erom taht wohs 6 erugiF
 fo noitacilppa eht fo esuaceb elbissop saw sseccus sihT
 ehT .noitpoda gnitarelecca rof sehcaorppa yrotapicitrap

 noisnetxe lanoitidart  ylrae eht ni evitceffe os saw taht metsys
 fo tnempoleved no desab saw RG eht fo sraey
 noisnetxe eht gnivah neht dna segakcap dna snoitadnemmocer
 dna deeS .sremraf ot ygolonhcet eht etartsnomed ecivres

l ot elbissop saw ti dna degakcap ylisae saw rezilitref  tuoya
 noisnetxe lanoitidart siht nehW .tsoc wol ta slairt ynam
 ehT .esora smelborp ,sTCR gnidnetxe rof desu saw metsys
 tcudnoc ot yrenihcam eht fo ytilibaliava eht saw melborp tsrif
 saw tniartsnoc niam eht ,revewoH .snoitartsnomed eht

e ,sremraf gnicnivnoc  stsitneics semit ta dna srekrow noisnetx
 ecno emac sseccuS .tifeneb yna dah ygolonhcet siht taht
 htiw tnemirepxe dna rehtegot krow ot dewolla erew srentrap
 eht ni devlovni eb ot dah srerutcafunam lacoL .ygolonhcet eht

uqe eht fo erutcafunam dna tnempoleved  yrenihcaM .tnempi
 fo stegdub eht nihtiw tsoc a ta tey ,ytilauq hgih fo eb ot dah
 dna dekrow llird eht woh nwohs eb ot dah sremraF .sremraf
 eh erofeb ,tnempiuqe eht htiw tnemirepxe ot dewolla neht

eirotS .ygolonhcet lacidar siht tpecca ot decnivnoc eb dluoc  s
 erew ygolonhcet eht deirt tsrif ohw sremraf eht woh fo dnuoba
 tuB .neila os gnihtemos gniyrt rof srobhgien sih yb delucidir
 ot rotavonni eht deggeb sremraf ,detanimreg dees eht ecno

0 taht tlef won si tI .sdleif rieht wos meht pleh -  na si taehw llit
pecca  eht fo trap eb lliw dna ygolonhcet elbat

 sTCR rehto ,ylralimiS .taehw gnitnalp rof snoitadnemmocer
 sa ,secitcarp detpecca emoceb lliw gnitnalp deb ekil
 tnemirepxe sremraf erom dna elbaliava edam si yrenihcam

.metsys eht htiw  
eksa netfo si taht noitseuq enO  siht morf tifeneb nac ohw“ si d

 ehT ”?remraf laicremmoc ,egral eht rof tsuj ti sI ?ygolonhcet
 lartuen elacs si ygolonhcet siht taht etacidni ot sraeppa rewsna
 eht morf tifeneb nac sessalc laicos lla morf sremraf taht dna

rb metsys siht taht segatnavda ynam  .noitavitluc taehw ot sgni
 19 dna segalliv 02 fo 1002 ni anayraH ni detcudnoc yevrus A

0 eht fo %42 taht dewohs sremraf -  rotcart a denwo sretpoda llit
 fo ezis mraf egareva ehT .sredivorp ecivres desu tser eht elihw

.seratceh 2.02 ot 8.0 morf degnar sretpoda   owt ytnewT
2 morf %73 dna ah 2 naht ssel dah tnecrep -  tub llA .smraf ah 4

0 taht deerga remraf eno -  atad dna elbatiforp ylhgih saw llit
0 taht swohs -  htiw naht erom ah/57$SU ni detluser llit

0 morf sdleiY .secitcarp lanoitnevnoc -  1.5 susrev 4.5 erew llit
ah/t   sremraf dna sremraf roop ecruoseR .lanoitnevnoc rof

 rieht hguolp ot secivres tcartnoc gnisu era srotcart tuohtiw
 a peek ot evisnepxe oot gnimoceb si tI .tnemom eht ta sdleif
 a gnisu os dna noitaraperp dnal rof tsuj skcollub fo riap

rom si redivorp ecivres  ot deilppa si siht nehW .cimonoce e
0-  .decnuonorp erom neve era stifeneb eht ,gnitnalp deb ro llit

 dna ecno ecivres eht tner ot ylno sah remraf eht ,esac siht nI
 od ot emit dna yenom mih sevas sihT .detnalp era sdleif sih

oicos morf ataD .seitivitca rehto -  tcapmi dna cimonoce
 .eurt eb ot siht wohs natsikaP dna aidnI ni syevrus tnemssessa
 rotcart ,dewodne retteb ,regral era srotavonni tsrif ehT
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 sa ygolonhcet eht tpoda sremraf dewodne ssel retaL .srenwo
 siht rof secivres eht niatbo dna stifeneb eht ees yeht

et .ygolonhc  
 yllaicepse dna s’TCR eht ot kcab deef dna sesnopser remraF

0-  CWR eht ni stsitneics ot kcabdeef elbaulav edivorp egallit
 stsitneics ,emit emas eht tA .ygolonhcet eht gnivorpmi rof
 era seigolonhcet eseht erehw sdleif eht gnirotinom neeb evah

 gnieb  ecruoser dna ,citoib ,lios no atad gnitcelloc dna detpoda
 .esu  

C SNOISULCNO  
 seigolonhcet gnivresnoc ecruoser suoirav debircsed sah repap ehT
 eht sebircsed tI .aidnI eht fo smetsys WR eht ni gnitset rof elbaliava

v gnitpoda sremraf fo noiger eht ot stifeneb  ecruoser suoira
 rewol ta noitcudorp devorpmi fo smret ni seigolonhcet gnivresnoc
 eht ot stifeneb ,secruoser larutan fo ycneiciffe eht gnivorpmi ,tsoc
 ni pleh yletamitlu dna sremraf fo sdoohilevil devorpmi ,tnemnorivne

lucitrap si retaW .ytrevop gnitaivella  sremraf ecnis dethgilhgih ylra
 a si erehT .sgnivas retaw ni tluser seigolonhcet eht lla taht etacidni
 tnecer a dna sgnivas eseht erusaem yletarucca erom ot deen hcraeser
 retaw ta kool ot tnatropmi osla si tI .taht tsuj od lliw tcejorp BDA

effid ta secnalab  dleif eht ta sgnivas retaw fi enimreted ot selacs tner
 nisab dna dnammoc ,esruocretaw eht ta sgnivas evig osla lliw level

 .level  
 yb noitpoda dipar no tnedneped si ygolonhcet siht fo sseccus ehT

hc eht fo tluser eht ylniam saw noitpoda detareleccA .sremraf  ni egna
 raenil eht fo daetsnI .ygolonhcet eht gnidnetxe rof mgidarap
 ,are noituloveR neerG eht ni dnuof ylnommoc noisnetxe ot hcaorppa
 dna ,sredlohekats dednapxe ,spihsrentrap fo ecnatropmi eht
 dna tnemirepxe dluoc sremraf erehw sehcaorppa yrotapicitrap

ef  .tnerappa emaceb noos noitamrofni kcabde  gnivresnoc ecruoseR
 ni noitcudorp doof elbaniatsus gnirusne ot yek a era seigolonhcet

edaced txen eht ni aisA htuoS .  dloh taht stesdnim gnimocrevO
ilbane eht gnidivorp dna egallit evissecxe tuoba sfeileb lanoitidart  gn

 ni devlovni esoht lla ot ygolonhcet eht fo erusopxe wolla taht srotcaf
 ygolonhcet sihT .sseccus erutuf rof srotcaf yek eb lliw erutlucirga
 doof esaercni ylbaniatsus ot yaw eno sa nees si noitulover

utan gnivresnoc elihw sdnamed erutuf teem ot noitcudorp  lar
 evitagen eht gnicuder dna sdoohilevil remraf gnivorpmi ,secruoser
 larutan fo tsil eht no hgih detsil si retaW .tnemnorivne eht no stceffe
 devorpmi eb yletinifed nac ytivitcudorp dna esu sti dna secruoser

t fo lla ,esruoc fO .seigolonhcet wen eseht htiw  eb lliw stifeneb eseh
 noitalupop rieht lortnoc aisA htuoS ni snoitan sselnu esu elttil fo

.htworg  

A TNEMEGDELWONKC  
 rieht rof sediug dna rehposolihp ,sdneirf ruo ot lufknaht era eW
 siht gniveihca rof ythgimla erofeb daeh ruo wob dna pleh ylemit

s rof sseccus yteico . 
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