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tcartsbA —  neewteb pihsnoitaler eht serolpxe yduts sihT

 ecnamrofrep dna ycilop dnedivid ,ecnanrevog etaroproc
sni gniknab detsil fo  egnahcxE kcotS obmoloC ni noitutit

 .)ESC(  draoB hguorht derusaem ecnanrevog etaroproC
 OEC dna gniteeM draoB ,ezis draoB ,ecnednepedni
 dleiy dnediviD yb derusaem saw ycilop dnediviD ,ytilaud
 stessA no nruteR yb derusaem saw ecnamrofreP eht dna

.htworg dna  T  )60( xis fo desopmoc yduts siht fo elpmaS eh
 evif fo doirep eht dna ESC eht ni setutitsni gniknab detsil
 dna atad deriuqer ehT .2102 ot 8002 morf sraey )50(
 dehsilbup morf derehtag erew yduts eht rof noitamrofni

sbew dna slanruoj ,koob tcaf ,stroper launna  detsil fo eti
 .2102 ot 8002 morf ESC ni snoitutitsni gniknab
 siht rof desu erew scitsitats laitnerefni dna evitpircseD

esoprup .  taht dnif seiduts esehT  eht sa dleiy dnedivid
 ylevitisop dna tnacifingis si rotacidni ycilop dnedivid

C dna htworg ot detalerroc  ot evitagen dna ytilaud OE
 sa )AOR( stessa no nruteR .ecnednepedni draob
 draob ot detalerroc ylevitisop si rotacidni ecnamrofrep
 eb dluow yduts eht fo semoctuO .tnacifingis si dna ezis
 ,snaicimedaca ,srotsevni ,srenoititcarp eht ot laicifeneb

srekam ycilop  .srehto dna  
 

smreT xednI —  ,dleiy dnediviD ,ecnanrevoG etaroproC
ecnamrofreP  .  

 

.I  NOITCUDORTNI  
   era seinapmoc hcihw yb metsys eht ,ecnanrevog etaroproC

 ni dedeeccus sah ,)2991 yrubdaC( dellortnoc dna detcerid
t revo tseretni cilbup fo laed doog a gnitcartta  esuaceb sraey eh

 fo htlaeh cimonoce eht rof ecnatropmi tnerappa sti fo
 dna depoleved htob ni lareneg ni yteicos dna seinapmoc
 a sa denifed si ecnanrevog etaroproC .seirtnuoc gnipoleved
 ssenisub eht eganam dna tcerid ot desu erutcurts dna ssecorp

riaffa dna  ssenisub gnicnahne sdrawot ynapmoc a fo s
 etamitlu ehT .ytilibatnuocca etaroproc dna ytirepsorp
 osla dna eulav redloherahs mret gnol ezilaer ot si evitcejbo

.sredlohekats rehto fo tseretni eht tnuocca otni gnikat  
 

ler fo tes a sevlovni ecnanrevog etaroproC  a neewteb pihsnoita
 rehto dna sredloherahs sti ,draob sti ,tnemeganam s’ynapmoc
 eht hcihw hguorht erutcurts eht sedivorp tI .sredlohekats
 esoht gniniatta fo snaem ,tes era ynapmoc eht fo sevitcejbo
 edivorp dluohs tI .ecnamrofrep gnirotinom dna sevitcejbo

p  eusrup ot tnemeganam dna draob eht rof sevitnecni repor
 sti dna ynapmoc eht fo stseretni eht ni era taht sevitcejbo
 ecneserp ehT .gnirotinom evitceffe etatilicaf dna sredloherahs

 
70 ceD deviecer tpircsunaM 02 , 14 

K,alimrahT  ,  emmargorP eergeD enilnO MBB anffaJ fo ytisrevinU  

 edivorp ot spleh metsys ecnanrevog etaroproc evitceffe na fo
fnoc fo eerged a  reporp eht rof yrassecen si taht ecnedi

.)4002 selpicnirp DCEO( ymonocE tekram a fo gninoitcnuf  
 

 noisiced laicnanif ni elor tnatropmi na sah ycilop dnediviD
 dluohs tnemeganaM ,snoisiced rehto htiw lellaraP .gnikam

esuaceb snoisiced ycilop dnedivid redisnoc   sediced mrif a fi
 tnemtsevni rof sdnuf rewef sniater ti ,sdnedivid erom yap ot
 latipac ot trever ot decrof eb yam ynapmoc eht dna ,sesoprup
 ynaM .)2991 ,llewoP dna rekaB( sdnuf niag ot stekram

;6591 retniL sa hcus seiduts   
relliM   & tsdleF ;1691 inailgidoM  rekaB ;3891 neerG & nie

 sah ycilop dnedivid eht gnidrager ,0002 ,2991 llewoP dna
 eht gnidrager ecnedive laciripme dedivorp dna enod neeb
 elbatupsidni on si ereht ,teY .ycilop dnedivid fo stnanimreted

cilop dnedivid eht ecneulfni srotcaf tahw no noitanalpxe  .y
 sgninrae rieht morf sdnedivid yap smrif yhw fo noitseuq ehT
 dnedivid eht sa nwonk si sihT .denialpxenu sniamer llits

.)9002 ,nahK malA( .erutaretil ecnanif ni elzzup  
 

 ti ycilop tuoyap etairporppa eht enimreted ot dlrow laer eht nI
t tluciffid a netfo si  .secrof gnitcilfnoc ynam gnicnalab fo ksa

 sah tuoyap dnedivid eht taht noitnem 1991 namtiG dna ttiurP
 ot ytiliba s’mrif dna htlaew redloherahs no ecneulfni
 ,tnemtsevni sa seitinutroppo htworg laitnetop ni etapicitrap

snoisiced ycilop dnedivid dna gnicnanif   detalerretni era
.)1991 ,namtiG dna ttiurP(  

 
 ot setaler taht tpecnoc tnatropmi na si ecnamrofrep etaroproC
 ot elbaliava secruoser laicnanif hcihw ni rennam dna yaw eht
 llarevo eht eveihca ot desu ylsuoiciduj era noitazinagro na

o na fo evitcejbo etaroproc  eht speek ti ,noitazinagr
 rof tcepsorp retaerg a setaerc dna ssenisub ni noitazinagro
 eht ot noitubirtnoc a si yduts sihT .seitinutroppo erutuf
 taht pihsnoitaler eht fo noitanimaxe eht no etabed gniogno

if dna smsinahcem ecnanrevog etaroproc neewteb stsixe  mr
 edam neeb evah sgnidnif suounet dna dexiM .ecnamrofrep
 erew taht seno esoht yllaicepse seiduts suoiverp morf
 ,KU ,ASU ylralucitrap ,snoitan depoleved eht ni detcudnoc

.ecnarF dna ynamreG ,napaJ  

.II  HCRAESER  EVITCEJBO  
itnedi ot si yduts eht fo evitcejbo niaM  fo tcapmi eht yf

 fo ecnamrofrep no ycilop dnedivid ,ecnanrevog etaroproc
 evoba eveihca oT .aknaL irS ni noitutitsni gniknaB detsil

detalumrof erew sevitcejbo bus gniwollof eht evitcejbo  
  dnedivid no ecnamrofrep fo tcapmi eht enimreted oT

sil sknab fo ycilop .ESC no det  
  etaroproc neewteb pihsnoitaler eht enimreted oT

 no detsil smrif rof ycilop dnedivid dna ecnanrevog
.ESC  

 :ecnamrofreP dna yciloP dnediviD ,ecnanrevoG etaroproC
aknaL irS ni noitutitsnI gniknaB detsiL ecnerefeR laicepS  

K,alimrahT  
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  ecnanrevog etaroproc fo tcapmi eht enimreted oT
 .ESC no detsil sknab fo ecnamrofrep no secitcarp  

.III  ERUTARETIL  WEIVER  DNA  SESEHTOPYH  
EMPOLEVED TN  

ecnamrofreP dna ecnanrevoG etaroproC  
 ecnanrevoG etaroproc no  hcraeser sih ni )3102(.T ypmanleV
 gnirutcafunam naknaL irS no desab  ecnamrofrep mrif dna
 eht  taht dewohs noitalerroc eht fo stluser eht seinapmoc

n erew ecnanrevog etaroproc fo stnanimreted  yltnacifingis to
 mrif fo serusaem eht sa AOR  dna EOR htiw detalerroc
 ecitcarp ylreporp ton od seinapmoc tnaem tI .ecnamrofrep
 selbairav ruof lla rof tneiciffeoc ehT .ecnanrevog etaroproc
 draob dna ,erutcurts draob ,eettimmoc draob ,ezis draob

erew gniteem   ruof lla rof seulav t rehtruF .tnacifingis ton
 %5 ta tnacifingisni era ecnanrevog etaroproc fo selbairav
 eht ot gnitubirtnoc ton era selbairav eseht taht snaem tI .level

.EOR dna AOR fo serusaem ecnamrofrep  
 

voG etaroproC no dehcraeser )2102( .K nardnejaR  ecnanre
 laiceps htiw ecnamrofreP mrif no tcapmI stI dna secitcarP
 ehT .aknaL irS ni snoitutitsni gniknab detsil ot ecnerefer
 tuB .wol erew snoitalerroc eht ,llarevo taht dewohs stluser
 .spihsnoitaler tnacifingis yllacitsitats fo rebmun a era ereht

aw erehT  etaroproc neewteb pihsnoitaler tnacifingis a s
 draob ,draob fo noitisopmoc sa snoisnemid ecnanrevog

.ecnamrofrep mrif dna ,gniteem draob ,ezis draob ,eettimmoc  
 

 etaroproC no rehcraeser )9002( notloB nairB & tagahB iajnaS
eR :ecnamrofreP mriF dna ecnanrevoG  ehT .ecnedivE tnec

 dluohs seiduts ecnanrevog etaroproc taht dewohs stluser
 elbailer tsom eht sa pihsrenwo kcots rotcerid redisnoc
 eht gnitagitsevni saw erehT .ecnanrevog fo erusaem
 yb ecnamrofrep dna ecnanrevog ,XOS neewteb pihsnoitaler

 sOEC woh gninimaxe  roop gniwollof denilpicsid era
 rotcerid dna ecnednepedni draob taht saw erehT .ecnamrofrep
 ecnanrevog evitceffe eb ot raeppa pihsrenwo kcots
 roop gniwollof OEC eht gnicalper rof smsinahcem

  .ecnamrofrep  
 

raeser ereht  ni )5002(.G rukuT& .S unimA ,S udamhA  hc
 laicnanif mrif dna smsinahcem  ecnanrevog etaroproc
 eht taht dewohs stluser ehT airegiN ni ecnamrofrep
 ta( tnacifingis saw gnidloherahs  srotcerid etamitse tneiciffeoc
 ytilaud OEC ;pihsnoitaler raenil a gnitibihxe hguohtla ,)%01

ingis dna evitagen a dah  edistuo ,etamitse tneiciffeoc tnacif
 htiw pihsnoitaler evitisop dna tnacifingis a dewohs srotcerid
 tnacifingis eb ot tuo snrut tbed ,ylgnitseretnI .ecnamrofrep

.ecnamrofrep htiw detaicossa ylevitisop dna  
 

nrevoG etaroproC no dehcraeser )1002( hoJ kooW gnuS  ecna
 eht erofeb aeroK morf ecnedivE :ytilibatiforP mriF dna
 kaew s'aeroK taht dewohs stluser ehT .sisirc cimonoce
 tsniaga selcatsbo wef dereffo metsys ecnanrevog etaroproc
 ytironim fo noitairporpxe s'redloherahs gnillortnoc

h ecnamrofrep mriF .sredloherahs  revo gnitaroireted neeb da
 etaroproc kaeW .derrucco sisirc eht erofeb neve emit
 ni yats ot smrif deganam ylroop dewolla smetsys ecnanrevog
 noitacolla ecruoser fo ycneiciffeni ni detluser dna tekram eht

cinorhC .sraey ynam rof ytilibatiforp mrif wol etipsed   wol
 ti ecnis eussi tnatropmi na si emit revo ytilibatiforp mrif
 nekaew dna esaercni lliw snaol gnimrofrepnon taht seilpmi

 ot lufpleh eb dluow ti ,yltneuqesnoC .rotces laicnanif eht
 ni rotces etaroproc eht fo ytilibatiforp llarevo eht enimaxe

ht gnitaulave  gnitciderp dna rotces laicnanif eht fo ssendnuos e
 dna rehtehw enimaxe ot seiduts erom deen llits ew ,teY .sesirc
 eht desaercni evah dluow ytilibatiforp mrif roop woh
 ,stluser eseht troppus seiduts rehtruf fI  .sisirc fo ytilibissop

a evorpmi taht seicilop   ecnanrevog etaroproc s'yrtnuoc
 dna htworg cimonoce etagergga sti troppus nac metsys

  .ytilibats  
 

ecnamrofreP dna dnediviD  
 ycilop dnedivid no dehcraeser )1102(.M drawdE &.K leumaS
 taht dewohs stluser eht anahG ni ecnamrofrep knab dna

a dah tuoyap dnedivid   mrif htiw pihsnoitaler evitisop
 yap taht sknaB .%2 ta tnacifingis saw siht dna ecnamrofrep
 sa taht snaem sihT .ytilibatiforp rieht esaercni dnedivid
 doog tuo dnes ot dnet yeht ,dnedivid tuo yap tnemeganam

erofereht dna ecnamrofrep s’knab eht tuoba slangis   gnitcartta
 fo secruoser elbaliava nehW .htiw laed ot sremotsuc erom
 osla nac ti ,dnedivid fo tnemyap eht yb decuder era sknab
 ybereht srenwo dna sreganam neewteb tsoc ycnega ecuder
 ecnamrofrep eht sesaercni ksiR .ecnamrofrep rieht gnisaercni

G ni sknab fo  ot dnuof saw knab a fo ezis eht hguohtlA .anah
 ton erew stluser eht ,ecnamrofrep knab ot detaler ylevitisop eb
 knab ecneulfni ylno ton did stessa knab ni htworG .tnacifingis
 sraeppa tI .yltnacifingis osla tub ylevitisop ecnamrofrep

g sknab sa taht ylgnorts  ot elba era yeht ,esab tessa rieht wor
.stifeneb cimonoce erom etareneg ot secruoser eht esu  

 
 dnedivid denimaxe )2102(,.A iyajA & ,.J urafaJ ,.U ebgiuwU
 ni smrif detsil fo yduts a :ecnamrofrep mrif dna ycilop

ingis a si ereht taht dnif stluser ehT .airegiN  evitisop tnacif
 eht dna smrif fo ecnamrofrep eht neewteb noitaicossa
 yduts ehT .airegiN ni smrif delpmas eht fo tuoyap dnedivid
 a sah ezis s’mrif dna erutcurts pihsrenwo taht delaever osla

.oot smrif fo tuoyap dnedivid eht fo tcapmi tnacifingis  
 

 rU neeboM  fo tcapmi deiduts )3102(niassuH dibaA ,.namheR
 detsil skcots gnivah smrif fo ecnamrofrep no ycilop dnedivid
 yek eht taht deton yehT .tekram kcots gnigreme na ni
 era dna mrif eht fo ecnamrofrep eht tcapmi od taht srotacidni

dnedivid eht ni detaroprocni osla   ehT .mrif eht fo ycilop
 eht nopu gnidneped evitagen ro evitisop eb rehtie nac tcapmi
 dna seinapmoc 574 fo elpmas nekat yehT .elbairav fo erutan
 fo detupmoc neeb evah soitaR .eno yradnoces eht si atad eht

ivid eht enimreted yllacisab taht seinapmoc eht lla  ycilop dned
 rehtehw eht ees ot nur neeb evah stset noitalerroc eht neht dna
 selbairav eht denoitnem yehT .ton ro tnacifingis era stluser eht
 eht fo ecnamrofrep eht gninimreted ni elor yek a yalp taht

.smrif  
 

yciloP dnediviD dna ecnanrevoG etaroproC  
nediviD  etaroproc ni noisiced rojam a emoceb sah ycilop d

 ro noitubirtsid a si dnediviD .semit tnecer ni ecnanif
 si tnuoma ehT  .sredloherahs ot tiforp fo noitairporppa
 ylretrauq diap yllausu si dna srotcerid fo draob eht yb dediced

gnidneped ylraey ro ylraey imes   .mrif eht fo ycilop eht no
 dna relliM yb dekovorp saw ycilop dnedivid no ydutS
 rednu taht dedulcnoc hcihw hcraeser )1691( s’inailgidoM
 ,revewoH .tnaveler ton era sdnedivid stekram latipac tcefrep

rep fo noitpmussa eht pu nethgil hcihw snoitagitsevni retal  tcef
 tekram fo ecneserp eht detnemucod dna tekram
 xat ,yrtemmysa noitamrofni   sa hcus ,snoitcefrepmi
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 ycilop dnedivid taht derevocsid tsoc ycnega dna noitaredisnoc
 etaroproc nihtiW  .mrif a fo eulav eht ot tnaveler deedni saw

erper ycilop dnedivid ,ecnanif  tsom eht fo eno stnes
 .deiduts evah scimedaca taht scipot dehcraeser ylevisnetni
 dnedivid“ eht evlos ot detpmetta evah srehcraeser suoremuN
 ton evah seiduts eseht tub )6791( kcalB ni deifitnedi ”elzzup

.noitulos nommoc A na ta devirra tey  
 

,.S.nardnahcivaR  no dehcraeser )1102(,.S.iveD alesuS
 .aisyalaM ni yciloP dnediviD dna ecnanrevoG etaroproC
 neewteb pihsnoitaler eht setagitsevni taht detseggus yehT
 draob fi dna ycilop dnedivid dna teS ytinutroppO tnemtsevnI

oitaler siht etaredom noitisopmoc draob dna ezis  na ni pihsn
 si yroeht wolf hsac eerf ehT .txetnoc ymonoce gnigreme
 scitsiretcarahc mrif fo seires a gnisu denimaxe yllaciripme
 ehT .stessa ot tbed dna ytilaud ,stessa no nruter ,ezis gnidulcni
 ressel ekam smrif htworg hgih taht yroeht eht troppus stluser

d  hgih neewteb noitcaretni eht ni ,rehtruF .stuoyap dnedivi
 si ereht ,noitisopmoc draob dna ezis draob dna smrif htworg
 neewteb pihsnoitaler evitagen eht taht wohs ot ecnedive
 rekaew si tuoyap dnedivid dna teS ytinutroppO tnemtsevnI

b regral a htiw smrif rof  gnidnopserroc a htiw dna ezis drao
 eht gnitneserper srotcerid tnednepedni fo rebmun regral

 .draob  
 

 &,.D akakO ,.A.B keidnO ,.J,aihtirituMocneD ,.M.G igainaM
 ecnanrevog etaroproC no dehcraeser )3102(,.D ageisuM

 ot ecnerefer laicepS .ecnamrofrep dna ycilop  no detsil sknab
 dnedivid taht stluser ehT .ayneK egnahcxE ytiruceS iboriaN
 si ycilop dnedivid fo yxorp sa ESN no detsil knab rof dleiy
 dna ksir ssenisub ot detalerroc ylevitisop dna tnacifingis
 gnilangis wollof ot dnet suht OG seitinutroppo htworg

sehtopyh  tub ytilaud OEC ot detalerroc ylevitisop osla ,si
 etaroproc sa ecnednepedni draob ot tnacifingis dna evitagen
 si rotacidni ecnamrofrep a sa AOR .seixorp ecnanrevog
 dna )srotcerid fo rebmun( ezis draob ot detalerroc ylevitisop

tnacifingis si . 

.VI  LAUTPECNOC  ARF EM  KROW  
hcraeser siht ni desu krow emarf woleb ehT  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

kroW emarF 10 : erugiF  
 

.V  YGOLODOHTEM  EPOCS  
 ,ESC no snoitutitsni gniknab detsil si yduts eht fo epocs ehT
 .rotces gniknab rednu detsil era gniknab evlewT  .aknaL irS

lno ,evlewt fo tuo ,ecneH  era snoitutitsni gniknab xis y
 sknab ehT .ecneinevnoc sa esoprup yduts eht rof detceles
 noitaN )3( knab laicremmoC )2( ,knaB htapmaS )1( edulcni
 tnempoleveD lanoitaN )5( ,knaB nalyeS )4( ,knaB tsurT

.knaB lanoitaN nottaH )6(,knaB  

.IV  D  ATA S SECRUO  
m ot redro nI  erew atad ,yduts eht fo sevitcejbo eht tee

 troper launna morf ylniam secruos yradnoces morf detcelloc
 yb dehsilbup erew hcihw ,snoitcurtsni gniknab detceles eht fo

aknaL irS ni ESC   

.IIV  R  DNA YTILIBAILE V YTIDILA  
idua morf nward erew yduts eht rof atad yradnoceS  det

 laicnanif dna tnemetats emocni evisneherpmoC ,.e.i( stnuocca
 dna etarucca ylriaf sa seinapmoc denrecnoc eht fo )noitisop
 rof elbailer deredisnoc eb yam atad eseht ,eroferehT .elbailer
 enod erew gnikcehc ssorc dna gnikcehc yrasseceN .yduts eht

acs elihw  yradnoces eht morf atad dna noitamrofni gninn
 etareneg ot redro ni edam erew stroffe eseht llA .secruos
 deifsitas rehcraeser ,ecneH .yduts tneserp eht rof atad ytidilav

.ytidilav tnetnoc  

.IIIV  M  FO EDO A SISYLAN  
t sesylana erew rehcraeser eht atad gnitcelloc retfA  atad sih

 noisserger dna noitalerroc yduts siht nI .seuqinhcet fo yfirev
.sisylana rof desu era seuqinhcet  

NOITAZILANOITAREPO  
serusaeM ecnanrevoG etaroproC  

selbairaV  erusaeM  
 draoB

ecnednepednI  
 evitucexe non fo rebmun fo oitaR

rebmun latot eht ot srotcerid   fo
srotcerid  

eziS draoB  srotcerid fo rebmuN  
 ytilauD OEC   rof 0 fo eulav a gnikat elbairav ymmuD

 esiwrehto namriahc sa OEC htiw smrif
1 

gniteeM draoB  raey rep gniteem draob fo rebmuN  
 

yxorP yciloP dnediviD  
elbairaV  erusaeM  

dleiY dnediviD  rep dnediviD   rep ecirp tekraM / erahs
erahs  

 
erusaeM ecnamrofreP  

elbairaV  erusaeM  
 no nruteR

stessA  
 latoT  / xat dna tseretni erofeb sgninraE

stessA  
htworG   rep ecirp kooB/ serahs rep ecirp tekraM

erahs  
 

LEDOM HCRAESER  
f ot demrof si ledom noitalerroc raenil elpmiS  eht tuo dni

 ycilop dnedivid ,ecnanrevog etaroproc neewteb pihsnoitaler
 noitutitsni gniknab detsil ecnerefer laiceps :ecnamrofrep dna

 .aknaL irS ni  eht ni detalumrof eb lliw ledom noitalerroc ehT
:rennam gniwollof  

β = Y 0  +……… + Xβ + E 
edneped eht si Y erehW β ,elbairav tn  0  si β dna tpecretni na si

oc eht -  gnitutitsbus yB .elbairav tnednepedni eht fo tneiciffe

.A   etaroproC
voG ecnanre  

.B   

.C   

.D  ecnanre  

.E  amrofreP
ecn  

.F   dnediviD
yciloP  
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 evoba eht ni selbairav tnednepedni dna tnedneped htob
:demrof eb nac sledom gniwollof eht ,ledom  

noitacificepS ledoM  
 ecnamrofreP dna yciloP dnediviD  

YD   = β  0 β + 1 β+ OG 2 + AOR  E 
 

yciloP sdnediviD dna ecnanrevoG etaroproC  
 = YD β  0 β + 1 β+ IB 2 β+SB 3 β+OEC 4 +TM  E 

 
ecnamrofreP dna ecnanrevoG etaroproC  

 = AOR β  0 β + 1 β+ IB 2 β +SB 3 β+ OEC 4 +TM  E 
 

:erehW  
dleiY dnediviD :YD   

htworG :OG  
 ecnednepednI draoB :  IB  

 draoB : SB eziS  
gniteeM draoB :TM  

stessa no nruteR :AOR  
ytilauD OEC :OEC  

β0 = β1 = β2 β = 3 β = 4 sretemaraP noissergeR :  
 

.XI  ATAD  SISYLANA  DNA  NOITATNESERP  
 eht no demrofrep si elpmas eht rof sisylana evitpircseD
 ehT .selbairav tnednepedni eht dna elbairav tnedneped

ylanA senimaxe sis   eht  ssenweks noitaived dradnats ,naem
atad eht fo segnar sisotruk dna . 

scitsitatS evitpircseD :10 elbaT  

selbairaV  muminiM  mumixaM  naeM  noitaiveD .dtS  ssenwekS  sisotruK  
citsitatS  rorrE .dtS  citsitatS  rorrE .dtS  

dleiY dnediviD  25.4  61.94  0098.23  61687.51  - 573.1  548.  839.1  147.1  
stessA no nruteR  95.  18.2  7118.1  60497.  - 804.  548.  - 262.  147.1  

htworG  00.31  61.32  0568.71  30542.4  231.  548.  - 019.1  147.1  
 draoB

ecnednepednI  90.  87.  0015.  53723.  - 419.  548.  - 078.1  147.1  

eziS draoB  00.9  00.21  .01 7666  08230.1  - 666.  548.  685.  147.1  
ytilauD OEC  00.  00.1  3338.  52804.  - 944.2  548.  000.6  147.1  

 gniteeM draoB  08.21  00.91  0000.51  70451.2  655.1  548.  988.2  147.1  
 

nedivid egarevA eht taht selbairav lla rof scitsitats evitpircsed ,taht setartsulli 10 elbaT  gniknaB eht fo dleiy d
 sa dedrocer mumixam eht dna 25.4 si dleiy dnedivid muminiM ehT.98.23 si ESC ni deretsiger hcihw snoitutitsnI
 eht no srotcerid 9 fo eulav muminim a sah ezis draoB .61687.51 si dleiy dnedivid fo noitaived dradnatS.61.94

xam a dna draob  evah sknab taht swohs ecnednepedni fo draoB .srotcerid 66.01 fo naem a dna srotcerid 21 fo mumi
 erehw aknaL irS fo knab lartnec morf evitcerid rep sa si siht draob no srotcerid evitucexe non no %15 fo naem a

e non fo %05 naht ssel ton ot sknab stcerid yeht  eht sa osla OEC evah ESC no sknab fo %33.38.srotcerid evitucex
.7118.1 fo naem sah AOR elihw 0568.71 fo naem a sah htworG .draob eht fo namriahc  

 
yciloP dnediviD dna ecnamrofreP rof stluseR  

 noitalerroC :20 elbaT – yciloP dnediviD dna ecnamrofreP  
  

 nruteR stessA no  htworG  
 dnediviD

dleiY  
stessA no nruteR  noitalerroC nosraeP  1   

2( .giS - )deliat     

htworG  noitalerroC nosraeP  350.  1  
2( .giS - )deliat  129.    

dleiY dnediviD  noitalerroC nosraeP  850.  448. * 1 

2( .giS - )deliat  319.  430.   
                                                    i noitalerroC .*   level 50.0 eht ta tnacifingis s

2( - .)deliat  
  

 yxorp sa dleiy dnedivid ,20 elbat evoba eht morf nees eb nac tI
 si dleiy dnediviD .detalerroc ylevitisop si ycilop dnedivid fo

htworg htiw detalerroc ylevitisop   tset ESC no detsiL knab fo
 rehgih syap knab a nehW .50.0 < eulav p *448.0 citsitats

ti dnedivid   erutuf doog fo tekram eht no noitamrofni syaler
 ynam sa secirp kcots ni esaercni ot sdael sihT .stcepsorp

eht fo kcots esahcrup ot hsur dluow srotsevni edistuo   knab
 sisehtopyh gnilangis swollof sihT .dnamed rieht gnisaercni

 sesaercni mrif eht fo eulav eht sa yroeht tnaveler dnedivid dna
  .diap si dnedivid rehgih nehw  

 
 stessa no nruter htiw detalerroc ylevitisop si dleiy dnediviD

rof yxorp a sa AOR  t ecnamrofrep  tub tnacifingis ton hguoh
 dna oitar tessa ot stbed latot ot detalerroc ylevitagen
 stessa no snruter rehgih eht taht seilpmi sihT .tnacifingisni
 ot eud eb dluoc sihT .dleiy dnedivid rehgih seifingis

ledoM  1 

ledoM  2 

ledoM  3 
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ec eht dna snaol fo srednel yb nevig stnanevoc evitcirtser  lartn
 gnikam sdnedivid ni esaercni stimil taht aknaL irS fo knab

noitcerid etisoppo ni evom ot dleiy sdnedivid  
 

yciloP dnediviD dna ecnamrofreP fo stneiciffeoC :30 elbaT  

ledoM  

dezidradnatsnU  
stneiciffeoC  

 dezidradnatS
stneiciffeoC  

t .giS  

ytiraenilloC  
itatS scits  

B rorrE .dtS  ateB  ecnareloT  FIV  

1 )tnatsnoC(  060.39  488.32   698.3  030.    

htworG  - 061.3  131.1  - 058.  - 597.2  820.  798.  301.1  

stessA no nruteR  - 250.2  440.6  - 301.  - 933.  757.  799.  300.1  
dleiY dnediviD :elbairaV tnednepeD .a       

 ledoM :40 elbaT yciloP dnediviD dna ecnamrofreP fo yrammuS  

ledoM  R R2 R detsujdA 2 
 eht fo rorrE .dtS

etamitsE  
F F giS  

nostaW nibruD  

1 158. a 327.  935.  83717.01  429.3  540.  568.  
 

elbaT eht morf taht dnuof si tI -  nac ew ,40 elbaT dna 30
lloc itlum evoba yrammus ledom evresbo  nac melborp ytiraeni

 ro rotcaf noitalfni ecnairav eht ,selbairav owt gnisu detset eb
 naht ssel era seulav eht lla tset ecnarelot gnisU .tset ecnarelot

itlum on si ereht taht gniwohs 1   osla dna melborp ytiraenilloc
uht eht fo elur eht FIV no desab s’ti nehw  ynam yb deerga bm

 FIV nehw sesira melborp ytiraenilloc itlum si srehcraeser
 neht 01 naht ssel era seulav eht llA .01 naht retaerg era seulav
 dethgis sa )0891yelseB( melborp ytiraenilloc itlum on si ereht

errocotua eht tset nostaW nibruD )3002 iL uygniJ( ni  fI .noital

 noitalerroc otua on si ereht neht 3 naht ssel si eulav eht
 .3 naht ssel era nostaW nibruD fo seulav llA .melborp  

 
 %59 ta tnacifingis si )50.0  < eulav p (*429.3 si eulav F ehT
 llarevo eht fo ytilibacilppa eht gniwohs , level ecnedifnoc

T .ledom  eht taht seilpmi siht 327. si erauqs R fo eulav eh
 fo %3.27 nialpxe nac ledom siht ni selbairav tnednepedni
 elihw YD dleiy dnedivid elbairav tnedneped eht ni ecnairav
 ehT .srotcaf rehto yb detubirtta eb nac %7.72 gniniamer eht

39= YD eb lliw noitauqe lanif  060. -  OG061.3 - + AOR250.2  
E. 

yciloP dnediviD dna ecnanrevoG etaroproC rof stluseR  
yciloP dnediviD dna ecnanrevoG etaroproC rof noitalerroC :50 elbaT  

   draoB
ecnednepednI  

 draoB
eziS  

 OEC
ytilauD  

 draoB
gniteeM  

 dnediviD
dleiY  

ecnednepednI draoB  rroC nosraeP noitale  1     

2( .giS - )deliat       
eziS draoB  noitalerroC nosraeP  - 241.  1    

2( .giS - )deliat  887.      
ytilauD OEC  noitalerroC nosraeP  - 404.  - 236.  1   

2( .giS - )deliat  724.  871.     
gniteeM draoB  noitalerroC nosraeP  365.  243.  - 019. * 1  

2( .giS - liat )de  442.  805.  210.    
dleiY dnediviD  noitalerroC nosraeP  - 914.  - 066.  088. * - 817.  1 

2( .giS - )deliat  904.  351.  120.  801.   
             2( level 50.0 eht ta tnacifingis si noitalerroC .* - .)deliat      

levitagen si dleiy dnediviD ,50 elbat eht ot gnidroccA  y
 sa suhT .tnacifingisni dna ecnednepedni draob ot detalerroc

non fo noitroporp eht -  dnedivid esaerced srotcerid evitucexe
 ylevitisop si dleiy dnediviD .esaercni ot evah lliw dleiy
 < si eulav p *088.0 citsitats tset ytilaud OEC ot detalerroc

idni hcihw 50.0  ecnedifnoc %59 ta tnacifingis si ti taht etac
 fo namriahc eht sa pu selbuod pu sekat OEC eht sa suhT .level
 siht esaercni lliw  knab eht fo dleiy dnedivid eht neht knab eht

 eht gnivig ytirohtua fo noitadilosnoc eht ot eud eb dluoc
hgih rof hsup ot namriahc  a swolla dna dleiy dnedivid re

 .mrif fo egdelwonk dna gnidnatsrednu retaerg evah ot nosrep
 dna ezis draob htiw detalerroc ylevitagen si dleiy dnediviD
 eseht suhT .tnacifingis ton dna kaew sti tub gniteeM draoB

ivid dna ecnanrevog etaroproc fo selbairav owt  dleiy dned
.noitcerid etisoppo ni evom  

 
 
 
 



 
aknaL irS ni noitutitsnI gniknaB detsiL ecnerefeR laicepS :ecnamrofreP dna yciloP dnediviD ,ecnanrevoG etaroproC  
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 :70 elbaT yciloP dnediviD dna ecnanrevoG etaroproC fo stneiciffeoC  

ledoM  

 dezidradnatsnU
stneiciffeoC  

 dezidradnatS
stneiciffeoC  

t .giS  

scitsitatS ytiraenilloC  

B rorrE .dtS  ateB  ecnareloT  FIV  

1 )tnatsnoC(  - .06 462  278.392   - 502.  178.    

ecnednepednI draoB  - 543.31  144.42  - 772.  - 645.  286.  355.  908.1  

eziS draoB  - 074.1  414.11  - 690.  - 921.  819.  552.  629.3  

ytilauD OEC  028.05  961.26  413.1  718.  465.  550.  102.81  

 gniteeM draoB  688.4  068.9  766.  594.  707.  870.  747.21  
dleiY dnediviD :elbairaV tnednepeD .a      

yciloP dnediviD dna ecnanrevoG etaroproC fo yrammuS ledoM :80 elbaT  

ledoM  R erauqS R  
 R detsujdA

erauqS  
 eht fo rorrE .dtS

etamitsE  
F F giS  

nibruD - nostaW  

1 629. a 858.  092.  03203.31  015.1  935.  451.1  
rotciderP .a ytilauD OEC ,ecnednepednI draoB ,eziS draoB ,gniteeM draoB ,)tnatsnoC( :s  

dleiY dnediviD :elbairaV tnednepeD .b  
 

 hcihw 01 naht ssel era seulav FIV eht lla sa melborp ytiraenilloc itlum on si ereht ,80 elbat dna 70 elbat evoba ehT
ser ynam yb elbatpecca si  eht sa desu ledom noisserger eht ni melborp noitalerroc otua on si ereht oslA .srehcrae

 ytilibacilppa eht gniwohs ,tnacifingis ton si 015.1 si eulav F ehT .3 naht ssel si 451.1 eulav fo elur nostaW nibruD
858. si erauqs R fo eulav ehT .ledom llarevo eht fo   nac ledom siht ni selbairav tnednepedni eht taht seilpmi siht

 yb detubirtta eb nac %2.41 gniniamer eht elihw dleiy dnedivid elbairav tnedneped eht ni ecnairav fo %8.58 nialpxe
eb lliw noitauqe noisserger ehT .srotcaf rehto  

= YD -  462.06 -  IB543.31 - + SB074.1   + TM688.4+ OEC028.05. E 
 

ecnamrofreP dna ecnanrevoG etaroproC rof stluseR  
ecnamrofreP dna ecnanrevoG etaroproC fo noitalerroC :90 elbaT  

   draoB
ecnednepednI  

 draoB
eziS  

 OEC
ytilauD  

 draoB
gniteeM  

 no nruteR
stessA  

 draoB
ecnednepednI  

noitalerroC nosraeP  1     

2( .giS - )deliat       
eziS draoB  noitalerroC nosraeP  - 241.  1    

2( .giS - )deliat  887.      
ytilauD OEC  noitalerroC nosraeP  - 404.  - 236.  1   

2( .giS - )deliat  724.  871.     
 gniteeM draoB  noitalerroC nosraeP  365.  243.  - 019. * 1  

2( .giS - )deliat  442.  . 805  210.    
stessA no nruteR  noitalerroC nosraeP  - 432.  523. * - 573.  605.  1 

2( .giS - )deliat  556.  920.  364.  503.   
2( level 50.0 eht ta tnacifingis si noitalerroC* - .)deliat  

 
ecnamrofrep fo yxorp a sa stessa no nruteR ,90 elbat evoba eht morf nees eb nac tI   htiw detalerroc ylevitisop si

 no detsil sknab rof taht seilpmi sihT .level ecnedifnoc %59 ta tnacifingis si hcihw )50.0< eulav p *523.0( ezis draob
erusne hcihw knab eht fo seitivitca lla htiw neek eb ot sdnet snoitazilaiceps deirav htiw draob egral a ESC  rehgih s

.llams si ezis draob eht nehw ot derapmoc stessa no snruter  
 

:01 elbaT  ecnamrofreP dna ecnanrevoG etaroproC fo stneiciffeoC  

ledoM  

 dezidradnatsnU
stneiciffeoC  

 dezidradnatS
stneiciffeoC  

t .giS  

scitsitatS ytiraenilloC  

B rorrE .dtS  ateB  ecnareloT  FIV  
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1 )tnatsnoC(  - 787.22  656.6   - 424.3  540.    

ecnednepednI draoB  - 578.1  455.  - 377.  - 883.3  340.  355.  908.1  

eziS draoB  865.  952.  937.  691.2  720.  552.  629.3  

ytilauD OEC  785.4  804.1  853.2  852.3  040.  550.  102.81  

 gniteeM draoB  540.1  322.  538.2  976.4  . 431  870.  747.21  
stessA no nruteR :elbairaV tnednepeD .a       

ecnamrofreP dna ecnanrevoG etaroproC fo yrammuS ledoM :11 elbaT  

ledoM  R erauqS R   R detsujdA 2 
 eht fo rorrE .dtS

etamitsE  
F F giS  

nibruD - nostaW  

1 589. a 179.  658.  82103.  334.8  540.  451.1  
erP .a ytilauD OEC ,ecnednepednI draoB ,eziS draoB ,gniteeM draoB ,)tnatsnoC( :srotcid  

stessA no nruteR :elbairaV tnednepeD .b  
 

 itlum on si ereht ,11 elbat dna 01 elbat eht ot gnidroccA
 01 naht ssel era seulav FIV eht lla sa melborp ytiraenilloc

atpecca si hcihw  on si ereht  oslA .srehcraeser ynam yb elb
 eht sa desu ledom noisserger eht ni melborp noitalerroc otua
 si eulav F ehT.3 naht ssel si eulav fo elur  nostaW nibruD
 ecnedifnoc %59 ta tnacifingis si )50.0  < eulav p (*334.8

fo ytilibacilppa eht gniwohs ,level   ehT .ledom llarevo eht
 tnednepedni eht taht seilpmi siht 179. si erauqs R fo eulav
 eht ni ecnairav fo %1.79 nialpxe nac ledom siht ni selbairav
 eb nac % 9.2 gniniamer eht elihw AOR elbairav tnedneped

iw noitauqe noisserger ehT .srotcaf rehto yb detubirtta    eb ll  
= AOR - 787.22 -  TM540.1 + OEC785.4+ SB865.0 + IB578.1

 + E 
NOISULCNOC  

 denimaxe yduts sihT  ycilop dnedivid ,ecnanrevog etaroproc
 noitutitsni gniknab detsil ecnerefer laiceps :ecnamrofrep dna

.aknaL irS ni   gnilangis detpoda evah ESC no detsiL gniknaB
yh  ot dnet dleiy dnedivid hgih htiw sknab erehw sisehtop

 eht fo htworg hgih ot gnidael stcepsorp erutuf doog langis
 dleiy dnedivid fo noitalerroc evitisop eht snialpxe sihT .smrif
 fo oitar koob ot ecirp tekram sa nekat si hcihw htworg dna

s gnidnif ehT .kcots  taht stseggu  dnedivid eht sa dleiy dnedivid
 ot detalerroc ylevitisop dna tnacifingis si rotacidni ycilop
 .ecnednepedni draob ot evitagen dna ytilaud OEC dna htworg
 ylevitisop si rotacidni ecnamrofrep sa )AOR( stessa no nruteR

i dna ezis draob ot detalerroc .tnacifingis s  
 

ECNEREFER  
]1[   ecnanrevog etaroproC )5002(.G rukuT& .S unimA ,S udamhA

 CREA .airegiN ni ecnamrofrep laicnanif mrif dna smsinahcem
 ,muitrosnoC hcraeseR cimonocE nacirfA ,941 repaP hcraeseR

.iboriaN  
]2[  na ecnanrevoG etaroproC,.)8002( O yadnuS ,alojaK  mriF d

 naeporuE ,smriF detsiL nairegiN fo esaC ehT :ecnamrofreP
 ,.secneicS evitartsinimdA dna ecnaniF ,scimonocE fo lanruoJ

,41 eussI  
]3[   &,.D akakO ,.A.B keidnO ,.J,aihtirituMocneD ,.M.G igainaM

 dna ycilop ecnanrevog etaroproC ,)3102(,.D ageisuM
 .ecnamrofrep  iboriaN no detsil sknab ot ecnerefer laicepS

 evitavonnI fo lanruoJ lanoitanretnI ,ayneK egnahcxE ytiruceS
4471 pp ,5 eussi,20 loV ,tnempoleveD dna hcraeseR - .4671  

]4[   no ycilop dnediviD ,)3102(niassuH dibaA ,.namheR rU neeboM
 skcots gnivah smrif fo ecnamrofrep  kcots gnigreme na ni detsil

.tekram   ,1 seussi ,3 loV,hcraeseR laciripmE fo lanruoJ naisA
02 segap - .92  

]5[   stI dna secitcarP ecnanrevoG etaroproC )2102( .K nardnejaR
 detsiL ot ecnerefeR laicepS :ecnamrofreP mrif no tcapmI

bolG .aknaL irS ni snoitutitsnI gniknaB  fo lanruoJ la  

 
 
 

 noisreV12 eussI 21 emuloV hcraeseR ssenisuB dna tnemeganaM
0.1  

]6[   ecnanrevoG etaroproC ,.)1102(,.S.iveD alesuS,.S.nardnahcivaR
 no ecnerefnoC lanoitanretnI ,.aisyalaM ni yciloP dnediviD dna

.1.lov  hcraeseR scimonocE dna ssenisuB  
]7[  E &.K leumaS  knaB dna yciloP dnediviD )1102(.M drawd

 dna scimonocE fo lanruoJ lanoitanretnI .anahG ni ecnamrofreP
4 .oN ,3 .loV ecnaniF  

]8[   dna ecnanrevoG etaroproC ,.)9002(notloB niarB ,.tagahB iajnaS
.ecnedivE tneceR :ecnamrofreP mriF  

]9[  evoG etaroproC ,.)1002(hoJ kooW gnuS  mriF dna ecnanr
 ,.sisirc cimonoce eht erofeb aeroK morf ecnedivE :ytilibatiforP

.scimonocE laicnaniF fo lanruoJ  
]01[  lA demhA ,.aiamozlA FS ikruT -  ,.)3102(,.irihdahK

 iduaS morf ecnedivE ehT :yciloP dnediviD fo noitanimreteD
isuB fo lanruoJ lanoitanretnI ,.aibarA                                                       ecneicS laicoS dna ssen

;1 .oN 4 .loV  
]11[  .U ,ebgiuwU  dna  .J ,urafaJ  dna  .A ,iyajA  )2102(   yciloP dnediviD

 ni smriF detsiL fo ydutS a:ecnamrofreP mriF dna
.airegiN smetsyS noitamrofnI tnemeganaM dna gnitnuoccA  11 ,

244 .pp .)3( - .454  
]21[   mriF dna ecnanrevoG etaroproC .)3102(.T ypmanleV

 seinapmoC gnirutcafunaM naknaL irS fo ydutS A :ecnamrofreP
 ,3.oN ,4.loV tnempoleveD elbaniatsuS dna scimonocE fo lanruoJ

3102  


