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tcartsbA —  laicifitrA( IA dna skrowten larueN

 eht rof ygolonhcet gnigreme tsom eht era )ecnegilletni
eb a ni nrael dna ezylana sgniht ekam ot retupmoc  rett

 ylnommoc tsom eht fo eno si noitagoporp kcaB .]1[yaw
 eW .gninrael rof krowten laruen eht ni mhtirogla desu

   rof mhtirogla noitagoporp kcab eht  gnisoporp era
0( retcarahc -  gnizylana noitingocer egami rof segami )9

tcapmi  eht osla dna skrow ti yaw eht  sti fo egnahc eht no s
 sihT. ]6[srepap suoiverp ruo ni desoporp sa sretamarap
 ot desu eb nac krowten laruen eht woh sessucsid repap

noisulcnoc dna stluser osla dna stigid ezingocr . 
 

smreT xednI —  noitcnuf tsoc ,noitagoporp kcaB
noruen ladiomgis,  .  

 

.I  CUDORTNI NOIT  
   tnatropmi erom dna erom gnimoceb si noitingocer retcarahC

 evlos dna sboj rieht esae snamuh spleh tI .dlrow nredom eht ni
nah si elpmaxe nA .smelborp xelpmoc erom  nettirwd

.noitingocer retcarahc  
ni desu ylediw metsys a si noitingocer tigid nettirwdnaH   eht

 latsop ro edocpiz rof depoleved si metsys sihT.setatS detinU
 sihT .gnitros liam ni deyolpme eb nac taht noitingocer edoc

 sedoc latsop htiw sliam tros ot snamuh pleh nac  era taht
.yfitnedi ot tluciffid  

w neeb evah srehcraeser.sraey vtriht naht erom roF  no gnikro
 rebmun eht ,sraey wef tsap eht revO .noitingocer gnitirwdnah
 noitingocer gnitirwdnah no hcraeser ni devlovni seinapmoc fo
 gnitirwdnah fo ecnavda ehT .desaercni yllaunitnoc sah
 ,stnemele suoirav fo noitanibmoc a morf stluser gnissecorp

elpmaxe rof  fo esu eht ,setar noitingocer eht ni stnemevorpmi :
 .,noitamrofni fo sdnik suoirav etargetni ot smetsys xelpmoc
 srennacs deps hgih ytilauq hgih sa hcus seigolonhcet wen dna

 a dna .sUPC lufrewop erom dna repaehc  
su swolla metsys noitingocer gnitirwdnah emoS   ruo tupni ot

 yb rehtie enod eb nac sihT .metsvs eht otni gnitirwdnah
driht a gnisu ro esuom a gnillortnoc -  ehT .telbat gniward ytrap

 kni“ na sa tfel eb nac ro txet depyt otni detrevnoc eb nac tupni
.gnitirwdnah nwo ruo ni ”tcejbo  

 
etsys noitingocer nrettaP owt fo stsisnoc m -  .ssecorp egats  ehT

 si egats tsrif  si egats dnoces eht dna noitcartxe erutaef
 a no tnemerusaem eht si noitcartxe erutaeF .noitacifissalc

 eht stsissa sihT .deifissalc eb lliw taht seititne fo noitalupop
f rof gnikool yb egats noitacifissalc  ylriaf swolla taht serutae

 
80 ceD deviecer tpircsunaM 02 , 14 

HS HTRAHDDIS LKU  , fo etutitsnI ayhdniV )STIV(   & ygolonhceT
 ,RUPLABAJ, ecneicS  AIDNI  

ATPUG YAJNAS ROSSEFORP  ,  fo etutitsnI ayhdniV )STIV(
 RUPLABAJ, ecneicS & ygolonhceT  , AIDNI  

 lareveS .sessalc tnereffid eht neewteb hsiugnitsid ot ysae
 fo tes ehT .noitacifissalc rof desu eb ot evah sernraef tnereffid

 hcihw ,rotcev erutaef a pu sekam desu era taht serutaef
 .nehT .noitalupop eht fo rebmem hcae stneserper  nrettaP

 noitalupop eht fo rebmem hcae seifissalc metsys noitingocer
oc noitamrofni fo sisab eht no .rotcev erutaef eht iii deniatn  

tcev erutaef fo elpmaxe na si gniwollof ehT  neeb evah taht sro
 a no dettolp .hparg  

  

 
  

.II  P M NOITINGOCER NRETTA SDOHTE  
 

.1   naiseyaB yroeht noisiced  
 

 eht seziminim taht metsys a si yroeht noisiced naiseyaB ehT
 si sihT .iroirp fo elor a syalp yroeht sihT.rorre noitacifissalc
 ew taht gnihtemos tuoba noitamrofni ytiroirp si ereht nehw

 ton od ew esoppus .elpmaxe roF .yfissalc ot ekil dluow  wonk
 ylno ehT .tleb reyevnoc eht ni stiurf eht tuoba hcum
 eht ni tiurf eht fo tnecrep 05  taht si wonk ew noitamrofni
 fI .segnaro era meht fo tser eht dna .selppaera tleb reyevnoc
 taht yfissalc nac ew neht ,evah ew noitamrofni ylno eht si siht

urf modnar a  eht .esac siht nI .elppa si tleb reyevnoc eht morf ti
 na ro elppa na rehtie fo ytilibaborp eht si noitamrofni toiip a

.tleb reyevnoc eht ni si egnaro  
 

t ,noitamrofni elttil os evah ylno ew fI  eht evah dluow ew neh
 gniwollof :elur  

 
pa(P fi ’elppa‘ ediceDsteL  ediced esiwrehto ,)egnaro(P > )elp

’egnaro‘  
 eht ni elppa na gnieb fo ytilibaborp eht si )elppa(P ereH
 si sihT .)% 08( 8.0 = )elppa(P taht snaem sihT .tleb reyevnoc
 era ew neht.desu si elin evoba eht fi esuaceb .egnarts ylbaborp

a tiurf modnar a gniyfissalc  siht esu ew fi tuB .elppa na s
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.emit eht fo tnecrep 08 thgir eb lliw ew.elur  
 

 eht dnatsrednu ot desu eb nac dna elpmaxe elpmis a si sihT
 tol a eb lliw ereht ,efil laer nI .noitingocer nrettap fo aedi cisab

rt era ew taht sgniht tuoba nevig noitamrofni erom  ot gniy
 si selppa eht fo roloc eht taht wonk ew .elpmaxe roF .yfissalc
 elba eb dluohs ew ,tiurf der a evresbo nac ew fi eroferehT.der
 vthibaborp eht evah nac eW.elppa na sa ti yfissalc ot

.segnaro dna selppa fo roloc eht rof noitubirtsid  
 

 tneserper ,w teL  .elppa na si tiurf eht erehw erutan fo etats eht
 na si tiurf eht erehw erutan fo etats eht tneserper 0w tel
 taht elbairav modnar suounitnoc a eb x tel dna .egnaro
 eht evah nac ew nehT .tiurf a fo roloc eht stneserper

sned eht gnitneserper )w|x(p noisserpxe  x rof noitcnuf yti
.elppa na si erutan fo etats eht taht nevig  

 
 eht etaluclac ot elba eb dluow ew .melborp lacipyt a nI
 elppa na rehtie eb lliw ti os j rof )jwlx(p seitisned lanoitidnoc
 seitilibaborp roirp eht wonk osla dluow eW .egnaro na ro

0w(P dna )w(P  selppa fo rebmun latot eht tneserper esehT .)
 a rof gnikool era ew ereH .tleb reyevnoc eht ni segnaro susrev
 gnieb tiurf a fo ytilibaborp eht tuoba su llet lliw taht alumrof
 ew fI .x roloc niatrec a gnivresbo yb tsuj egnaro na ro elppa na

libaborp eht evah  ew taht roloc nevig eht rof neht ,yti
 eht ot ti gnirapmoc yb tiurf eht yfissalc nac ew ,devresbo
 eht susrev roloc a hcus dah egnaro na taht ytilibaborp
 erom erew ew fI .roloc a hcus dah elppa na taht ytilibaborp

neht ,roloc a hcus dah elppa na taht niatrec   eb dluow tiurf eht
esu nac ew .oS .elppa na sa deifissalc  

 
:gniwollof eht setats hcihw .alumrof sevaB  

 ew ,noitamrofni iroirp a gnisu taht si snaem alumrof eht tahW
 erutan fo etats eht fo ytilibaborp iroiretsap a eht etaluclac nac

ew taht ;u etats ni gnieb   sah x eulav erutaef eht taht nevig evah
 fi .oS .derusaem neeb  

 .tleb reyevnoc eht nitiurf modnar a rof x niatrec a evresbo ew
 taht ediced dluow ew )x| ow(P dna )x| w(P gnitaluclac yb neht
 dnoces eht naht retaerg si eulav tsrif eht fi elppa si tiurf eht

no si )x|0w (P fi dnA .e  
 eht .oS .egnaro si tiurf eht taht ediced dluow ew neht .retaerg

:sa detats eb nac elur noisiced naiseyaB  
 

w ediced esiwrehto )x|w(P > )x|ow(P fi ow ediceD  
 elur eht ,nosirapmoc eht fo sedis htob no srucco )x(p ecniS

laviuqe eb osla nac :elur gniwollof eht ot tne  
 
  
 
 
 

 rof seitilibaborp iroiretsop a eht swohs hparg gniwollof ehT
owt eht - ssalc  

 .1 ot mus ot sah sroiretsop eht .x yreve roF .melborp noisiced
 rof x rof seulav eht stneserper sexa x eht no noiger der ehT

‘ sa ediced dluow hcihw  stneserper noiger egnaro ehT .’elppa
.’egnaro‘ sa ediced dluow hcihw rof x rof seulav  

 
 

 
 
 

 yna si rorre na ekam ylbaborp dluow ew taht ytilibaborp ehT
2 eht fo mimiinim  

 
 rellams eht stneserper ti esuaceb ,tniop yna ta sevruc

ip ton did ew taht ytilibaborp .kc  
 

:gniwollof eht si rorre eht rof alumrof ehT  
 
 ))x|w(p,)x|0w(p(nim=)x|rorre(P  
 

.elur robhgieN tseraeN .2  
 

 yfissalc ot desu si elur )NN( robhgieN tseraeN ehT
 eht neewteb derusaem ecnatsid ehT .sretcarahc nettirwdnah

dro ni dedeen si segami retcarahc owt  .elur siht esu ot re
 morf snoitubirtsid eht tuoba snoitpmussa iroirp a tuohtiW
 seveihca elur NN eht .nward era selpmaxe gniniart eht hcihw
 fo tes gniniart a sevlovni elur ehT .ecnamrofrep hgih yrev

ifissalc si elpmas wen A .sesac evitagen dna evitisop htob  de
 ehT .esac gniniart tseraen eht ot ecnatsid eht gnitaluclac yb
 .elpmas eht fo noitacifissalc eht senimreted tniop eht fo ngis

:elur NN fo elpmaxe na swohs erugif gniwollof ehT  

 
elur krowteN larueN ehT 3.2 erugiF  

 
 :sessalc owt era ereht .elpmaxe siht nI  eht era hcihw ,1θ

 ehT .serauqs eulb eht era hcihw 2θ dna ,selgnairt wolley
.x elpmas nwonknu eht stneserper elcric wolley  

 
 si robhgien tseraen s’elpmas nwonknu eht taht ees nac eW

. ssalc sa dellebal si ti erofereht .1θ ssalc morf  
 

> )ow(p)ow|x(p fi 0w ediceD   esiwrehto )ow(p)ow|x(p
.w ediced  
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erp fo tnuoma eht nehW -c  ot doog si ti .egral si stniop deifissal
 eht fo daetsni srobhgien k tseraen eht fo etov ytirojam eht esu
 tseraen k eht dellac si dohtem sihT .robhgien tseraen elgnis

k ruobhgien - .elur )NN  
k ehT -  k eht gningissa dna gnikat yb aedi eht sdnetxe elur NN

tseraen   esoohc ot nommoc si tI .ytirojam eht fo ngis eht stniop
 eht taht os )selpmas fo rebmun eht ot tcepser htiw( llams k
 ssalc eht eht fo etamitse etarucca evig ot x ot resolc era stniop
 fo stceffe eht ecuder pleh lliw ti .egral era seulav k eht fI .x fo

ysion   .tes atad gniniart eht nihtiw stniop  
 

 fo ytilibaborp eht eziminim lliw seulav k egral .oslA
gniyfissalcsim  

 
k fo elpmaxe na swohs erugif gniwollof ehT -  k htiw elur NN

:3 lauqe eulav  

 
K tseraen ent 4.2 erugiF - .3=K htiw krowten laruen  

 
era ereht ,erofeb sA  a hcihw ,1θ :sessalc owt  wolley eht er

2θ dna ,selgnairt  
 eht stneserper elcric eulb ehT .serauqs eulb eht era hcihw
 srobhgien tseraen sti fo owt taht ees eW .x elpmas nwonknu

.ssalc sa dellebal si ti os 28 ssalc morf era  
 

lC raeniL .3 ircsiD ro noitacifissa .noitanim  
 snoitavresbo ngissa ot si noitacifissalC raeniL fo laog ehT
 elur reifissalc a hsilbatse ot desu eb nac sihT .sessalc eht otni
 rehtona nI .ssalc a otni noitavresbo wen a ngissa nac ti taht os

v a ni tniop wen a gningissa htiw slaed elur ehT .sdrow  rotce
 noitacifissalc raeniL .yradnuob a yb detarapes ssalc a ot ecaps
 .tluser yranib a tciderp ot alumrof lacitamehtam a sedivorp
 ti ro tluser)evitagen ro evitisop( eslaf ro eurt a si tluser sihT

ssa lliw ew .lareneg nI .sretcarahc fo riap rehto yna eb nac  emu
.elbairav naelooB era stluser ruo taht  

 
lumrof raenil a esu ew .noitciderp siht od oT  nevig eht revo a

 eW .atad tupni iht refer  si mrof raenil ehT .stupni sa s
 a tsniaga derapmoc si tluser eht dna stupni eht revo detupmoc

 gnidneped si tI .tnatsnoc sisab  nosirapmoc eht fo tluser eht no
 si gniwollof ehT .eslaf ro eurt tciderp ot elba eb dluow ew taht

:rotanimircsid eht sa detats eb nac taht noitauqe eht  
 

0X >   nX na ± +2X 2a ± 1X 1a  
 

ot dnopserroc taht selbairav eht era 2a,1a ,ereH   eno
.1X dnA .noitavresbo   ,2X  noitulos eht era 0X htiw rehtegot
 sisab eht sulp rotcev  hcae ot gnidnopserroC .tnatsnoc  eht fo

 eht si b elbairav sihT .b elbairav a si ereht .a rotcev tupni

 eW .tuptuo eht sa siht refer eW .elbairav naelooB tnedneped
( stniop atad m ynam evah yllamroN  a stupni fo rotcev wor a

 ecalp ew ,ecneinevnoc roF .)b tuptuo gnidnopserroc eht dna
 fo xirtam eht setoned A .srotcev dna secirtam ni atad eht lla
 naelooB ni ehT .n yb m fo noisnemid eht ni si ti dna stupni eht

eht ,woN .B rotcev a ni derots eb lliw stuptuo   fo melborp
 dna secirtam eht fo smret ni detats eb nac noitacifissalc raenil

:taht hcus ox dna x dnif ot tnaw ew :elpmaxe  roF .srotcev  
 

B viuge )0x > xA(  
 

tfel eht fo wor yreve taht snaem ecnelaviuqe sihT - dnah -  si edis
evig eht rof noitaler ehT .noitaler a  .eslaf ro eurt eb lliw atad n

.eulav B gnidnopserroc eht hctam ot sah sihT  
 

 ,snmuloc naht stniop atad erom evah ew nehW  .n > m si siht
 seod melborp eht  rotcev a dnif tonnac eW .noitulos a evah ton

.seulav eurt eht lla yfsitas lliw taht x  
 

 yrt ew eroferehT  sa B rotcev hctam nac taht noitulos a dnif ot
 a si ereht taht snaem gnihctam tseb ehT .elbissop sa doog

 fo muminim dethgiew a si ereht ro srorre fo rebmun muminim
 srorre eurt eht ot dengissa si taht thgiew a eb lliw erehT .srorre

si taht thgiew rehtona dna  .srorre eslaf eht ot dengissa  
 

 ti esit ot elba eb ot si noitacifissalc doog gniniatbo fo aedi ehT
tuptuo eht tciderp ot   ehT .ereH .stniop atad wen rof

 gniniart eht era B dna A .alumrof noitciderp a si rotanimircsid
fo sretemarap eht era 0x dna x dna .atad   eht ot dettif ledom eht

.atad gniniart  
 
 

 raenil fo stnenopmoc niam eht swohs erugif gniwollof ehT
:noitacifissalc  

 
.snoisnemid owt iii noitacifissalC raeniL 5.2 erugiF  

 
 dekram era eslaf dna T neerg a htiw dekram era eurt ,ereH

ra stupni ehT .F der a htiw  1a ,selbairav tnednepedni owt e
 .enalp eht ni stniop eht noitisop ot meht yrt ew ereH .,a…
 .)sevitagen( sF evlewt dna )sevitisop( sT nevele era erehT
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 .enil thgiarts a si snoisnemid owt ni noitacifissalc raenil sihT
lc doog yrev a si nward enil thgiarts ehT  esuaceb noitacifissa

.yltcerroc stniop eht fo tsom setarapes enil eht  
 

 lla dna hparg eht fo edis eno no era sT eht lla taht ees nac eW
 eroferehT .hparg eht fo edis rehto eht no era ,eno tub .sF eht

slaf“ on dna ”evitisop eslaf“ eno sail noitacifissalc siht  e
 sa deifissalc si taht tniop atad a si evitisop eslaf A .”sevitagen

.sevitagen eslaf rof asrev eciv dna evitagen si ti tub evitisop  
 

 .noitingocer egami rof skrowten laruen gnisu eb lliw eW
 nrettap ni elor tnatropmi na syalp noitingocer egamI

 .noitingocer  ledom eht no desab krowten a si krowten larueN
 era hcihW .sreyal dna noruen lareves fo stsisnoc tI.niarb eht fo
 skrowten laruen ehT .sthgiew fo pleh eht htiw detcennocretni
 .tuptuo derised eht teg ot sthgiew fo gnitsujda yb deniart era

igid nettirwdnah ehT  ydaerla si sretcarahc fo noitingocer st
 iriganved rof ycarucca hgih a gnivah  syaw suoirav gnisu enod
 noitagoporpkcab fo dohtem eht gnisu eb lliw ew tub stpircs
 eht gninatsrednu krowten eht niart ot snoruen dna mhtirogla

.   .gninrael eht od metsys eht yaw  TSINM esu lliw eW
 morf segami 00005 dnuora fo tes atad a si ti tes atad(SEGAMI

.strepxe nettirwdnah  

.III  SUOIVERP  KROW  
  AMAR RD yb repap hcraeser eht ni desoporp neeb sah tI

 neddih ,tupni fo gnitsisnoc krowten reyal 3 eht taht EROHSIK
su eb nac reyal tuptuo dna  egami eht mrofrep ot desu ot de

 yb detcennocretni noruen fo stsisnoc tI  . ksat noitingocer
 tuptuo eht revewoh, ledom woleb eht desu evah yehT.thgiew
 osla evah yehT.tnemeriuqer eht rep sa egnahc nac sreyal

i ti ezylana ot yrt lliw ew,ycarucca doog deveihca  erom n
 fo gnitsisnoc ledom eht fo erugif nevig eht si woleB.sliated

.snoruen neddih dna snoruen tuptuo,noruen tupni  

 
  

.VI  DESOPORP  YGODOLOHTEM   
 sreyal 3 htiw krowten laruen gnisu eb lliw eW  

 reyal tupnI)1  
 reyal neddiH)2  

reyal p/O)3  
diomgis gnisu eb lliw eW   tupni sekat nac hcihw noruen

 eht fo sisab eht no tuptuo eht setareneg dna 1 dna 0 neewteb
 eht eht rof hparg eht si ereH .noitcnuf ladiomgis diomgis  

 si noitcnuf diomgis erehw, noitcnuf  
σ(z)

 

≡   )1(  
 

 
 sa yrav nac tupni eht ecnis noruen ladiomgis eht gnisu era eW

 .sthgiew eht rep  
 niart ot deilppa era hcihw ygolodohtem fo spets eht era woleB
 dna tnecsed tneidarg citsahcots gnisu eb lliw eW .krowten eht

if gnisu noitagoporp kcab  eht gniniart dna shcope niatrec dex
. selpmaxe gniniart m fo sehctab fo mrof eht ni segami  

 
 eht etaerc dna sesaib dna thgiew eht sezilaitini lliw eW )1

snoruen gnisu krowten  
 woleb gnisu detaluclac eb lliw noruen eht fo tuptuO ehT )2

noitcnuf diomgis  
(pxe+1

 

∑− jxjw j

 

−b )2( ))  
 ot yrt dna noitcnuf tsoc woleb eht gnisu eb lliw ew )3

 tnecsed tneidarg citsahcots gnisu ti eziminim  
)b,w(C

 

  x ∑n2/1≡

 

∥ )x(y

  

a−

 

∥ 2^  )3(  
 eht era )x(y eht dna sesaib eht dna sthgiew eht era b,w erehW

f tuptuo  lautca eht si a dna tuptuo derised  etats tnerruc eht mor
.krowten eht fo  

)4  elpmaxe gniniart hcae roF x:  tupni gnidnopserroc eht teS
 noitavitca a :spets gniwollof eht mrofrep dna ,1  

:drawrofdeeF   hcae roF l ,…,3,2= L  etupmoc xz ,l= alw ,l

 

+1− lb  
 dna xa ,l=σ( xz ,l .)  

 rorre tuptuO xδ ,L: rotcev eht etupmoC  xδ ,L  atled=
xCa ⊙σ (′ xz ,L .)  

:rorre eht etagaporpkcaB   hcae roF l=L

 

,1− L

 

 2,…,2−
 etupmoc xδ ,l ((= lw )1+ xδT ,l )1+ ⊙σ (′ xz ,l  .)  

L,a(=Ca atled erehW

 

)y−  
:tnecsed tneidarG   hcae roF L,L=l

 

2,…,1−   sthgiew eht etadpu
 elur eht ot gnidrocca lw

 

lw→

 

− l,xa(l,xδ x∑m/η

 

T)1−  eht dna ,
saib  elur eht ot gnidrocca se lb

 

lb→

 

− l,xδx∑m/η . 
STOHSNEERCS DNA STLUSER  

 egareva enimreted ot semit 3 krowten eht gninnur eb lliw eW
ycarucca  

1 ts  emit  
krowten tropmi >>>  

)]01 ,03 ,487[(krowteN.krowten = ten >>>  
redaol_tsinm tropmi >>>  

oitadilav ,atad_gniniart >>>   = atad_tset ,atad_n
)(repparw_atad_daol.redaol_tsinm  

)atad_tset=atad_tset ,0.3 ,01 ,03 ,atad_gniniart(DGS.ten >>>  
 

00001 / 9718 :0 hcopE  
00001 / 3329 :1 hcopE  
00001 / 8629 :2 hcopE  
00001 / 1439 :3 hcopE  
00001 / 2839 :4 hcopE  
00001 / 8939 :5 hcopE  

:6 hcopE  00001 / 8839  
00001 / 2739 :7 hcopE  
00001 / 6049 :8 hcopE  
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00001 / 8449 :9 hcopE  
00001 / 6549 :01 hcopE  
00001 / 3649 :11 hcopE  
00001 / 2649 :21 hcopE  
00001 / 0849 :31 hcopE  
00001 / 9749 :41 hcopE  
00001 / 5749 :51 hcopE  
00001 / 5949 :61 hcopE  

 5649 :71 hcopE 00001 /  
00001 / 1749 :81 hcopE  
00001 / 6849 :91 hcopE  
00001 / 6159 :02 hcopE  
00001 / 2749 :12 hcopE  
00001 / 0059 :22 hcopE  
00001 / 8749 :32 hcopE  
00001 / 0949 :42 hcopE  
00001 / 0949 :52 hcopE  
00001 / 0849 :62 hcopE  
00001 / 1159 :72 hcopE  

1 / 2949 :82 hcopE 0000  
00001 / 4649 :92 hcopE  

  
 nur tsrif gniruD  

 
 
2 dn  3 dna nur dr  nur  
 

)atad_tset=atad_tset ,0.3 ,01 ,03 ,atad_gniniart(DGS.ten >>>  
00001 / 7849 :0 hcopE  

00001 / 1949 :1 hcopE  
00001 / 4059 :2 hcopE  
00001 / 8159 :3 hcopE  
00001 / 9059 :4 hcopE  

3949 :5 hcopE  00001 /  
00001 / 2159 :6 hcopE  
00001 / 1159 :7 hcopE  
00001 / 8849 :8 hcopE  
00001 / 5159 :9 hcopE  

00001 / 2059 :01 hcopE  
00001 / 7849 :11 hcopE  
00001 / 6949 :21 hcopE  
00001 / 5159 :31 hcopE  
00001 / 9949 :41 hcopE  
00001 / 5849 :51 hcopE  

0001 / 8159 :61 hcopE 0 
00001 / 4159 :71 hcopE  
00001 / 4059 :81 hcopE  
00001 / 3059 :91 hcopE  
00001 / 8059 :02 hcopE  
00001 / 5849 :12 hcopE  
00001 / 3949 :22 hcopE  
00001 / 1159 :32 hcopE  
00001 / 0059 :42 hcopE  
00001 / 6059 :52 hcopE  
00001 / 5949 :62 hcopE  
00001 / 9949 :72 hcopE  

E 00001 / 1849 :82 hcop  
00001 / 5949 :92 hcopE  

 
:noitavresbo driht roF  

)atad_tset=atad_tset ,0.3 ,01 ,03 ,atad_gniniart(DGS.ten >>>  
00001 / 7849 :0 hcopE  
00001 / 2159 :1 hcopE  
00001 / 5159 :2 hcopE  
00001 / 8059 :3 hcopE  
00001 / 6949 :4 hcopE  

 / 5849 :5 hcopE 00001  
00001 / 0059 :6 hcopE  
00001 / 1949 :7 hcopE  
00001 / 1059 :8 hcopE  
00001 / 9849 :9 hcopE  

00001 / 3059 :01 hcopE  
00001 / 9159 :11 hcopE  
00001 / 4259 :21 hcopE  
00001 / 6059 :31 hcopE  
00001 / 0359 :41 hcopE  
00001 / 2059 :51 hcopE  
00001 / 9849 :61 hcopE  

E 00001 / 4059 :71 hcop  
00001 / 6849 :81 hcopE  
00001 / 3949 :91 hcopE  
00001 / 0059 :02 hcopE  
00001 / 2159 :12 hcopE  
00001 / 7949 :22 hcopE  
00001 / 9849 :32 hcopE  
00001 / 9949 :42 hcopE  
00001 / 9949 :52 hcopE  
00001 / 4949 :62 hcopE  
00001 / 9849 :72 hcopE  

copE 00001 / 5159 :82 h  
00001 / 7949 :92 hcopE  
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 ,0.3 ,001 ,03 ,atad_gniniart(DGS.ten >>>
)atad_tset=atad_tset  

00001 / 4059 :0 hcopE  
00001 / 4159 :1 hcopE  
00001 / 4159 :2 hcopE  
00001 / 3159 :3 hcopE  
00001 / 5159 :4 hcopE  
00001 / 3159 :5 hcopE  

/ 5159 :6 hcopE  00001  
00001 / 7159 :7 hcopE  
00001 / 4159 :8 hcopE  
00001 / 7159 :9 hcopE  

00001 / 5159 :01 hcopE  
00001 / 8159 :11 hcopE  
00001 / 5159 :21 hcopE  
00001 / 2159 :31 hcopE  
00001 / 0259 :41 hcopE  
00001 / 5159 :51 hcopE  
00001 / 1159 :61 hcopE  
00001 / 1259 :71 hcopE  
00001 / 4159 :81 hcopE  
00001 / 7159 :91 hcopE  
00001 / 5159 :02 hcopE  
00001 / 8159 :12 hcopE  
00001 / 4159 :22 hcopE  
00001 / 1259 :32 hcopE  
00001 / 1259 :42 hcopE  
00001 / 0259 :52 hcopE  
00001 / 7159 :62 hcopE  
00001 / 6159 :72 hcopE  
00001 / 6159 :82 hcopE  

pE 00001 / 7159 :92 hco  

.V  STLUSER  DNA  NOISULCNOC  
 49 tuoba fo ycarucca eht teg ew taht devresbo neeb si tI
 ti revewoh snoruen fo egnar muidem eht esu ew nehw tnecrep
 si gnimit eht tub tnecrep 59 ot ylthgils ycarucca eht sesaercni

moc gnimit eht sa desaercni osla  eht ot eud esaercni ytixelp
.snoruen fo rebmun  

.IV  ERUTUF  KROW  
 fi ekat dluohs ew hcihw sretemarap eht enimreted ot drah stI
 rebmun ,etar gninrael ekil gninrael eht tuoba wonk t’nod ew

.melborp eht fo ytixelpmoc eht gniredisnoc snoruen fo  

R SECNEREFE  
]1[  iK amaR .rD ruaK tijnaraT ,erohs “ ,  :mhtiroglA noitagaporpkcaB,

 nrettaP rof hcaorppA krowteN  larueN laicifitrA nA
 gnireenignE & cifitneicS fo lanruoJ lanoitanretnI ”noitingoceR

enuJ ,6 eussI ,3 emuloV ,hcraeseR -    2102  
]2[  DROFDNATS YB SERUTCEL ASERUOC  
]3[  N laicifitrA fo esU  atnayaJ noitingoceR nrettaP ni krowteN larue

iaT ,2 ayyrahcattahB htanbeD ,1 usaB ramuK -  ni ”,*2 miK nooh
 sti dna gnireenigne erawtfos FO LANRUOJ LANOITANRETNI

 2REV 4lov 0102 lirpa snoitacilppa  
]4[   nrettaP kcotS A“ ,iL gnaiX dna gnaiL nuX ,ouG uyniX

oitingoceR  drihT ,”skrowteN larueN no desaB mhtiroglA n
 emuloV ,noitatupmoC larutaN no ecnerefnoC lanoitanretnI

.7002,20  
]5[   .F dna ,nannaK .R ,elpmeT .M ,wahS .A ,uW .Z ,yhtravarkahC .V
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.fnoC .7002 ,  
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]6[   STIGID NETTIRWDNAH ROF KROWTEN LAREUN FO ESU
SNOITINGOCER  

 YAJNAS ROSSEFORP , ALKUHS HTRAHDDIS : )s(rohtuA
 FO LANRUOJ LANOITANRETNI MREJI ni ATPUG

EUSSI 10LOV TNEMEGANAM DNA HCRAESER -  70
41 rebotcO,  

]7[  ten laruen laicifitra ot noitcudortni nA“ ,.M.J adaruZ }7[  skrow
 yigreS +01* )2991( gnihsilbuP tseW :luaP .tS ,”smetsys

hceT noitamrofnI krowteN larueN“ ,kuynapetS -  fo seigolon
02 ,0102‘ HCETSMEM ,”noitingoceR nrettaP -  ,0102 lirpA 32

anayloP -  .eniarkU,)ayattaprakaZ(avaylavS  
]8[  gneP nilgnehC dna uoH gnehsneW ,eH niL ]8[  demoiB morf -  laci

goceR“ no ytisrevinU gniqgnohC fo egelloC gnireenignE -  noitin
 nhoJ+21* .krowteN larueN laicifitrA gnisU snrettaP GCE fo
 ,”skrowteN larueN fo seitreporP noitingoceR nrettaP“ ,luohkaM
 hsoruK+31* .seigolonhceT dna smetsyS NBB

icifitrA”,inadaM  & gnissecorP egamI desaB skrowteN larueN la
laeR ot stpecnoC morF :noitingoceR nrettaP -  dlroW

 .yrotarobaL smetsyS tnegilletnI dna slangiS ,egamI ,snoitacilppA  
]9[   ,suiletnoM.L,suineklaB.C dna lleruaL.T ,namllaW.L ]9[

oitingocer nrettaP“ ,grebmloH.H ,suilebeS.F  slangis evren fo n
 .”krowten laruen laicifitra na gnisu  

]01[   laremuN nettirwdnaH“ ,irahduahC.B.B ,ayrahcattahB.U]01[
 fo noitingoceR egatsitluM dna stpircS naidnI fo sesabataD
 ,9002 ,3.oN ,13.loV ,IMAP no .snarT EEEI ,”slaremuN dexiM

444.pp - ,uohZ .R ,iL .X .754   ,uW .Z dna ,yhtravarkahC .V
 aiv MDFO reirrac elgnis enummi ecnerefretni reirracretnI“

 ni ”,noitaludom gniyek tfihs edutingam labolG EEEI .corP  
]11[  ]11[   ]51[

.krowten_laruen_laicifitrA/ikiw/gro.aidepikiw.ne//:ptth   


