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tcartsbA —  nori fo noitaelcun dna htworg ehT

 detagitsevni neeb evah dilos suohproma ni selcitraponan
nuof saw tI .dohtem scimanyd ralucelom yb  nehw taht d

 ,emit gnol revo dexaler dna K 129 ta detaeh si elpmas eht
 ehT .erutcurts latsyrc ccb otni dezillatsyrc si elpmas eht
 ot ybraen aera eht ni yltneuqerf tsom demrof ielcun tsrif
 retsulc latsyrc eht nehT .elcitraponan eht fo ecafrus eht

ht ni sworg  ehT .elcitraponan fo retnec eht ot noitcerid e
 ccb htiw eroc eht :strap owt sah elpmas dezillatsyrc lanif
 .erutcurts suohproma htiw ecafrus dna erutcurts latsyrc
 evresbo ew K 055 ro 013 ta dexaler saw elpmas eht nehW

 05 naht ssel ezis htiw retsulc llams a  siht ,revewoH .smota
 devresbo ehT .ezis regral ot worg ton seod retsulc
 fo yroeht lacissalc eht htiw seerga noitazillatsyrc

.noitaelcun  
 

smreT xednI —  ralucelom ,noitazillatsyrc ,elcitraponan
nori suohproma ,scimanyd  .  

.I  NOITCUDORTNI  
  rp eb nac selcitraponaN  ro enillatsyrc ni rehtie decudo

 sdohtem sisehtnys elbanosaer fo snaem yb etats suohproma
1[ - ]4  deredrosid a evah )PNA( selcitraponan suohproma ehT .

 htiw eroc eht :strap owt otni dedivid eb nac hcihw erutcurts
c fo esoht ot desolc scitsiretcarahc larutcurts  gnidnopserro

 suorop erom a stibihxe hcihw ecafrus dna sklub suohproma
 nac sPNA erutcurts cificeps hcus ot euD .erutcurts suohproma
 dna ecneics fo saera suoirav ni snoitacilppa decnavda evah

 ygolonhcet [5-9] eF sisylatac ni ,ecnatsni roF . 2O3  era sPNA
a erom  emas eht ta shpromylop enillatsyrconan eht naht evitc

 retemaid 5[ ]  elcitraponan fo etats suohproma eht ,lareneg nI .
 rednu dezillatsyrc eb nac PNA dna elbatsnu yllamreht si
 tsniaga sPNA fo ytilibatS .seludehcs gnilaenna etairporppa

fo si noitazillatsyrc eht   rieht ot detaler si ti ecnis ,tseretni taerg
 fo noitazillatsyrc eht won ot pU .ecitcarp ni ytiliba gnikrow
 noitisnart esahp ehT .yllatnemirepxe deiduts ylniam si sPNA
 ssalg ehT .sevruc CSD yb detagitsevni neeb sah sPNA oC ni

yrc dna erutarepmet noitisnart  fo erutarepmet noitazillats
 tnedneped ezis eb ot dnuof neeb sah sPNA [9]  fo rebmun A .

 seiduts [ 01 - 51 ] OiT fo noitazillatsyrc eht no enod neeb evah 2 
 neht dna esatana eht otni smrofsnart elcitraponan sihT .sPNA

tarepmet gnilaenna eht no gnidneped elitur otni  ro eru
 eht taht delaever saw tI .snoitidnoc noitaraperp

OiT ni noitamrofsnart 2  :segats gniwollof fo sesirpmoc sPNA
 ;PNA fo aera tcatnoc eht no esatana fo noitaelcun ecafretnI )i
 rehtie smota fo snoitubirtsider yb esatana fo htworg latsyrC )ii
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 neiK uuH mahP  , ugN iahT ,scisyhP fo tnemtrapeD  fo ytisrevinU ney
maN teiV ,neyugN iahT ,neyuQ cogN gnouL 02 ,noitacudE  

aH uhT ihT neyugN  ,  ,ytic hniB iahT ,noitacudE fo egelloC hniB iahT
maN teiV  

uohproma morf  )iii ;slatsyrc esatana llams ro selcitrap s
selcitrap esatana tnecajda fo tnemhcatta detneirO  osla eW .

 eht gninrecnoc skrow latnemirepxe wef dnuof
suohproma - lA fo noitisnart noitazillatsyrc 2O3  dna eSdC  

 selcitraponan [ 61 - 81 ] c msinahcem noitazillatsyrc ehT .  eb na
 eht ecart ot tluciffid si ti ecnis sdohtem noitalumis yb deiduts
 yltneserp ,revewoH .stnemirepxe yb yltcerid smota fo noitom
 dna diuqil eht ni noitazillatsyrc no sucof snoitalumis tsom

 selpmas klub [ 91 - 32 ]  ni noitazillatsyrc no skrow wef ylno ,
hproma  dnuof erew sPNA dna xirtam suo [ 42 ,02 ]  .  eht nI

 ta delaenna si PNA nehw taht dnuof ew ]52[ krow suoiverp
 .erutcurts enillatsyrc otni demrofsnart si ti ,erutarepmet hgih
 llew ton llits si noitazillatsyrc fo msinahcem eht ,revewoH

.dootsrednu  si ti eroferehT   no snoitalumis tcudnoc ot htrow
 ni serutarepmet gnilaenna tnereffid ta sPNA fo noitazillatsyrc
 ni retsulc latsyrc fo htworg dna noitaelcun eht yfiralc ot redro
 yroeht lacissalc fo ytidilav eht ,noitidda nI .xirtam suohproma

 osla saw PNA rof noitaelcun fo          .detneserp dna deredisnoc  

.II   S GOLODOHTEM NOITALUMI Y 
 ot desu saw dohtem )DM( scimanyd ralucelom lacissalc A
 ereH .elcitraponan nori na ni noitaelcun dna htworg eht yduts

kaP eht esu ew -  llew nac ti esuaceb amayoD  ebircsed
 cimanydomreht dna larutcurts  dna diuqil htob fo seitreporp

 eF suohproma 2[ 2  , 52 ].  ylmodnar era smota 0055 ,yllaitinI
 72 fo suidar htiw erehps a ni decalper Å  yradnuob eerf rednu

 eht litnu tuo deirrac si noitaxaler citsitats eht nehT .snoitidnoc
ht retfA .muirbiliuqe eht sehcaer metsys  deniatbo eht ta

 yb yllamrehtosi dexaler dna K 013 ot detaeh si elpmas
5.2 01 7 llew siht llac eW .spets DM -  elpmas detarbiliuqe
013 -  noitcnuf noitubirtsid laidar eht elpmas klub roF .elpmas

 .fer ni nwohs sa denifed si elcitraponan rof )FDR( ]52[  .  oT
eht yduts   owt eraperp osla ew msinahcem noitazillatsyrc

055 dellac selpmas - 129 dna -  erew selpmas esehT .elpmas
013 eht gnitaeh yb deraperp -  erutarepmet derised ot elpmas

 revo yllamrehtosi gnixaler neht dna 5.2 01 7  ehT .spets DM
un eht aiv dezylana si noitazillatsyrc  dezillatsyrc fo rebm

129 deniatbo ni smota -   .elpmas    

.III  R OISSUCSID DNA STLUSE N 
eroc rof FDR swohs 1.giF - 013 fo selcitraponan -  dna

055 -  noitaxaler eht gnirud FDR fo noitulove eht dna ,elpmas
129 rof -  .elpmas  krow suoiverp eht sA ]52[  taht nees eb nac ti ,

R eht  fo FD 013 -  dna 055 -  klub fo eno ot ralimis yrev si elpmas
 eht sa erutcurts emas eht sah elcitraponan fo eroc ehT .elpmas

 fo esac eht nI .nori suohproma 129 -  ylgnorts FDR eht elpmas
 evruc eht emit noitaxaler trohs roF .noitaxaler gnirud segnahc

 ot ralimis si  deniamer erutcurts ehT .elpmas klub fo eno eht
 .doirep siht gnirud demrof retsulc latsyrc on dna ,suohproma
 raeppa skaep etuca wen fo rebmun a ,semit regnol roF
 eht secnedive sihT .scitsiretcarahc latsyrc tcnitsid gniwohs

c ot suohproma morf noitamrofsnart  .erutcurts ccb enillatsyr  

 ralucelom gnisu selcitraponan nori fo yduts noitazillatsyrC
noitalumis scimanyd  

neiK uuH mahP  , aH uhT ihT neyugN  
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 devresbo eb nac esahp enillatsyrc eht ot noitamrofsnart ehT
 gnirud smota latsyrc dna suohproma fo rebmun eht yb yltcerid
 dedivid eb nac ssecorp eht ,2.giF ni nwohs sA .noitaxaler eht

rc eht doirep tsrif eht nI .sdoirep eerht otni  sworg retsulc latsy
 pu sworg latsyrc doirep dnoces eht rof elihwnaem ,ylthgils
 si retsulc latsyrc fo ezis eht fi taht setartsnomed sihT .yldipar
 spoleved htworg eht neht ,eulav lacitirc emos naht reggib

dnuof si ezis lacitirc ehT .ezis lamixam a ot yldipar   eb ot
002 -  latsyrc fo rebmun eht doirep driht eht nI .smota 052

 a dehcaer retsulc latsyrc fo ezis eht dna setautculf smota
 )1 :seititnauq owt dettolp ew 3.giF nI .eulav lamixam N rC S N/ rC  

ecafrus fo noitcarf eht ot setaler -  ni etacol hcihw smota latsyrc
b eht  ;sesahp suohproma dna enillatsyrc neewteb aera yradnuo

N SrC N/ rC  = ( suelcun cisab eht rof 39.0 N  SrC  ;41= N rC   )2 ;)51=
 fo ecnedneped ehT N IrC

2/1   no N rC
3/1  doirep tsrif roF . N SrC N/ rC  

 cisab a taht detacidni sihT .39.0 ot 0 morf yltneuqerf seirav
 ,smrof suelcun  trohs retfa sraeppasid dna elbats ton si ti tub

 lacirehps a sah retsulc latsyrc eht fi taht nwonk llew si tI .semit
ecafrus fo rebmun eht ,epahs -  ot lanoitroporp si smota latsyrc

R 2/1   ot smota latsyrc fo rebmun eht dna R 3/1  ereH . R  suidar si
acirehps eht fo  taht snaem tI .retsulc l NC Sr N/ rC   sesaerced

 suidar eht gnisaercni htiw ylsuonotonom R,  eht dna
 fo ecnedneped N SrC

2/1   no N rC
3/1   ,3.giF ni nwohs sA .raenil si

ecafrus fo noitcarf eht semit noitaxaler regnol rof -  latsyrc
eroM .eulav etinif a ot sesaerced smota  otni llaf stniop lla ,revo

 naht reggib si smota latsyrc fo rebmun eht nehw enil thgiarts a
( 013 N rC

3/1   gnirud demrof retsulc llams eht ,eroferehT .)5.6 >
non sah doirep laitini -  erehps a ot sworg ti tub ,epahs lacirehps

 .emit noitaxaler gnol retfa  
t gniruD  llec noitanidrooc eht ni smota ,noitaxaler eh

trohs tnereffid fo noitamrof ot gnidael egnarraer -  redro
 yb deziretcarahc eb nac snoitarugifnoc esehT .snoitarugifnoc

 ygrene laitnetop eht E llec  naem eht dettolp ew 4.giF nI .
nignoleb mota na fo ygrene laitnetop ( suohproma eht ot g EA  )

( esahp latsyrc dna E rC  demrof fo ezis eht nehw esac eht nI .)
 ,suelcun cisab a .e.i ,smota 51 si retsulc latsyrc E rC   deirav

 morf -  ot Ve 2.2 -  elihwnaem ;Ve 7.2 EA  tuoba saw -  ees( Ve 4.2
vah suelcun cisab eht taht seilpmi sihT .)a4.giF  tnereffid e

 ygrene eht hcihw fo snoitarugifnoc E llec   rof eno ot desolc si
 si suelcun eht doirep siht gnirud ,eroferehT .esahp suohproma

trohs eht otni mrofsnart nac ti dna ,elbats ton -  redro
 fo etar eht esac siht ni ,oS .esahp suohproma fo noitarugifnoc

oma suohpr -  llec  latsyrc -  fo eno eht ot esolc si llec
latsyrc -  llec  suohproma -  latsyrc eht taht ni stluser sihT .llec

 eht nehw esac eht nI .ezis reggib ot worg ton seod retsulc
 eht( ielcun cisab lareves fo stsisnoc retsulc latsyrc gnimrof

tsulc latsyrc fo ezis 05 si re -  ygrene eht ,)smota 001 E rC   rof
 naht rellams hcum si esahp latsyrc EA  ,ralucitrap nI . E rC   deirav

 morf -  ot Ve 75.2 -  elihwnaem ;Ve 58.2 EA  tuoba saw -  Ve 4.2
suohproma fo etar eht taht ni stluser sihT .)b4.giF ees( -  llec  

latsyrc - t regral hcum si llec latsyrc fo eno nah -  llec  
suohproma -  fo htworg dipar eht evresbo ew ,ecneH .llec

 eht stfihs retsulc latsyrc eht gnisaercni rehtruF .retsulc latsyrc
 ygrene E rC   si erutcip ralimiS .eulav rewol ot esahp latsyrc rof

013 fo retsulc latsyrc llams rof devresbo - na 055 d -  ees( elpmas
 eht erutarepmet gnilaenna wol ot euD .)d4 dna c4.giF
 ruo ni devresbo ton si retsulc latsyrc egral fo noitamrof
 lacissalc htiw seerga roivaheb devresbo ehT .snoitalumis

 .noitaelcun fo yroeht  

C NOISULCNO  
rg dna noitaelcun eht ,repap siht nI  deiduts si msinahcem htwo

 eW .ssecorp noitaxaler gnirud ielcun cisab eht gnicart yb
 si elpmas eht nehw sneppah noitazillatsyrc eht taht dnuof
 ot egnahc esahp ehT .K 129 ta semit gnol rof dexaler

o ezis eht dna FDR eht hguorht decnedive si etats enillatsyrc  f
 elpmas eht taht swohs tluser ehT .retsulc enillatsyrc
 .erutcurts enillatsyrc ccb eht ot suohproma morf smrofsnart
 htiw eroc a :strap owt fo stsisnoc elpmas dezillatsyrc laniF
 .erutcurts suohproma htiw ecafrus a dna erutcurts enillatsyrc

ezis lacitirc ehT  052 eb ot dnuof si retsulc enillatsyrc fo -  013
 htiw seerga msinahcem noitazillatsyrc devresbo ehT .smota
 ton sneppah noitaelcun ehT .yroeht noitaelcun lacissalc eht
 ot ybraen aera eht ni ylevisnetni tub ,elpmas eht ni ylmodnar

elcitraponan fo ecafrus eht  .  si elpmas eht nehw esac eht nI
 fo gnitsisnoc retsulc latsyrc llams a ,K 055 ro 013 ta dexaler
 ielcun eseht ,revewoH .detceted neeb sah ielcun cisab lareves
 elcitraponan fo erutcurts eht dna ezis egral a ot worg ton od

  .suohproma sniamer  

A TNEMEGDELWONKC  
W ot lufetarg era e  gnuH K P rosseforP   gninethgilne ynam rof

.ereh dessucsid smelborp eht no snoissucsid  

R SECNEREFE  
]1[   ,ilugnaG .M ,ilugnaG .D cimedacA rewulK  ,ASU ,kroY weN ,

.3002  
]2[   ,otrebiliC .E ,allivatlA .C sicnarF dna rolyaT ,sserP CRC  asoB ,

.0102 ,ASU ,acoR  
]3[   ,.la te ihS .D  .icsonaN  .hcetonaN .tteL  .)9002( 561 ,1  
]4[   ,neknadeG .A .icS tnerruC  .)3002( 0271 ,58  
]5[   ,renleF .I ,neknadeG .A ,sakreP .N ,avatsavirS .N.D  .syhP .J .mehC  

( 8781 ,601 B .)2002  
]6[   ,.la te retuoW .B .H .J  .mehcortcelE .coS  ( 285 ,A 751 .)0102  
]7[  lahcaM .L  ,neknadeG .A ,lirobZ .R ,a .mehC .syhP .J   3004 ,111 B

.)7002(  
]8[   ,.la te ikuyihsoT .M secruoS rewoP .J  79 – .)1002( 891 ,89  
]9[   ,iuH .X ,nuR .W ,iuhnuJ .H ,gnehsgnahC .X  derutcurtsonaN

.retaM  .)9991( 1601 ,11  
]01[   ,gnahZ .Q ,oaG .L .retaM .rcS  .)1002( 5911 ,44  
]11[  ,gnahZ .H   ,dleifnaB .F.J .retaM .mehC .J  .)2002( 5414 ,41  
]21[   ,yoCcM J.B ,sardaM .G ngiseD & htworG latsyrC  .)7002( 052 ,7  
]31[  J ,gnoH .S.K ,gnuJ .S.H ,nihS .H -  ,eeL .H .tteL .mehC   2831 ,33

.)4002(  
]41[  J ,gnoH .S.K ,gnuJ .S.H ,nihS .H -  ,eeL .H .mehC etatS .loS   ,871

.)5002( 51  
]51[  .C  ,.la te uW .I .tteL .retaM   .)8002( 3291 ,26  
]61[   ,gnreP .P.T ,uW .A.C ,ohC .P.C .retaM .tcnuF .vdA   918 ,61

.)6002(  
]71[   ,nehC .Y.S ,nehS .P ,naP .C  htworG .tsyrC .J .)7002( 393 ,992  
]81[   ,.la te inafipE .M riumgnaL  .)8002( 28111 ,42  
]91[   ,uiL .S.R ,uiL .X.L ,uoH .Y.Z illedoM .gnE .icS .retaM .lumiS gn  

.)9002( 105530 ,71  
]02[   ,ohC .W.Y ,huS .Y.J ,eeL .J.B ,eeL .C.S ,mihS .H.J  .tsyrC .J

 htworG  .)3002( 855 ,052  
]12[   ,gnaW .W ,gnaW .L ,gnahZ .Y  .snednoC :.syhP .J rettaM   ,91

( 601691 .)7002  
]22[   ,gnouC .H.N ,gnaoH .V.V acisyhP  .)9002( 043 ,404 B  
]32[   ,gnauH .J ,iL .X .mehC etatS diloS .J  .)3002( 432 ,671  
]42[   ,ogalleD .C ,tulbgnuJ .S .syhP .mehC .J  )1102( 105401 ,431  
]52[   ,gnuH .K .P dna gnuD .T .N ,naL .T .M ,neiK .H .P  .doM .J .tnI

.syhP  .5510541 )4102( 82 B   
 
 
 
 
 
 



                                                    )MREJI( tnemeganaM dnA hcraeseR gnireenignE fo lanruoJ lanoitanretnI  
9432 : NSSI -  ,8502 emuloV - eussI ,10 - 90  , ceD me reb  4102  

 

                                                                                              79                                                                                     moc.mreji.www   

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1.giF   fo FDR fo noitulove eht dna )tfel( K 055 ,013 ta gnixaler yllamrehtosi selcitraponan rof FDR
129 - aler gnirud elpmas )thgir( noitax  .  

0 5 01 51 02
0

2

g
onan

)r(

Å ,r

K 003 
K 005 

0 5 01 51 02

0

2

K 009

01 7 spets

01x6 6 pets 

01 6 pets

Å ,r

01x81 6 spets 

2.giF   ehT  smota fo rebmun fo ecnedneped emit NA dna  N rC   

3.giF  ecafrus fo srebmun neewteb oitaR -  fo ecnedneped eht dna )tfel( smota latsyrc dna latsyrc N SrC
2/1   sa

 fo noitcnuf a N rC
3/1  
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4.giF    ;snoitarugifnoc tnereffid rof smota latsyrc dna suohproma fo ygrene naem ehT )a  N rC =   ;smota 51
129 -   )b elpmas N rC  129 ;smota 001 ot 05 morf seirav -  )c ;elpmas N rC   51 fo - 013 ;05 -  )d ;elpmas N rC  51 fo -  ;05
055 - .elpmas  


