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tcartsbA —  gnitsac dnas neerg sselksalf citamotua eht nI

dnats lacitirc eht ssecorp - op fo emit llits  si dluom deru
 fo ytilibatropsnart retteb rof retemarap tnatropmi

dnats lacitirC .sroyevnoc revo deruop -  eht fo emit llits
 gnirts deruop eht taht emit mumixam eht si gnirts dluom
 royevnoc dluom citamotua eht no tfel eb nac sdluom fo

tropsnart gnisuac tuohtiw  .selbuort  
 tciderp ot edam neeb sah tpmetta na krow tneserp nI

dnats lacitirc -  noisserger raenil elpitlum gnisu emit llits
 etalp nrettap ,oitar latem dnas retemarap ehT .sisylana
 eht morf ytivac gnitsac fo snigram ,rotcaf noitazilitu

 dna dluom eht fo segde  era latem fo erutarepmet gniruop
dnats lacitirc dna tupni sa nekat -  deruop fo emit llits

 ot deyolpme eb nac ledom desoporp ehT .tuptuo sa dluom
 suoirav rof spag muminim fo esabatad a etareneg
 dna tuoyal etalp nrettap ,yrtemoeg trap fo snoitanibmoc

 ot latem dnats lacitirc eht tciderp - .emit llits  
 

smreT xednI — dluom sselksalF  , dnats lacitirC -  llits
dnaS ,emit -  elpitlum ,noitazilitu etalp nrettaP ,oitar latem

sisylana snoisserger raenil  .  
 

.I  NOITCUDORTNI  
   ssecorp gnitsac sselksalf citamotua detrap yllacitreV

isnoc  gnitropsnart dlom dna enihcam gnidlom a fo sts
 dnas dednob yalc seilppa tI .royevnoc serutxim  dellac osla ,

 hcuS .tnetnoc erutsiom sti ot eud sdnas gnidlom neerg
snoc serutxim  dellac yalc ,dnas acilis fo tsi etinotneb   wef dna

 paehc ylevitaler si tnenopmoc niam riehT .sevitidda rehto
OiS( acilis 2  eht no sdnuopmoc nommoc tsom eht eno ,dnas )
hT .htraE  fo snaem yb nwolb si erutxim dnas gnidlom e

 a ot dezeeuqs ,rebmahc leets ralugnatcer a otni ria desserpmoc
 owt yb dlom snrettap   fo setalp edis desoppo owt eht ot detsaf
 .rebmahc eht  setalp rebmahc eht fo eno gnizeeuqs retfA

 sehsup setalp etisoppo eht dna sdrawpu sgniws dna stcarter
 gnitropsnart dlom a no rebmahc eht fo tuo dlom ydaer eht
 dlom eht otni yllacitamotua tes eb nac seroc ereH .royevnoc

t tuoba si dluom txen eht elihw ytivac  ehT .deraperp eb o
desolc sdlom hcus fo niahc a litnu staeper elcyc evoba -  ot pu

b sah rehto hcae  .royevnoc eht no dehsilbatse nee  sdlom ehT
 lliw sdlom deruop eht dna latem netlom htiw dellif eb won nac

ap emas eht ni royevnoc gnilooc eht no drawrof devom eb  ec
 eht fo dne eht tA .ecalp sekat sdluom wen fo noitacirbaf eht sa

 
71 ceD deviecer tpircsunaM 02 , 14 

rohhcnaB ardnewhgaR  ,  fo tnemtrapeD ni rosseforP etaicossA
gnireenignE lacinahceM  , ihB aidnI ,gruD ,ygolonhceT fo etutitsnI ial  

ylugnaG.K.S  , gnireenignE lacinahceM fo tnemtrapeD ni rosseforP  
aidnI ,gruD ,ygolonhceT fo etutitsnI ialihB  

 sdlom eht morf detarapes era sgnitsac deifidilos eht royevnoc
 dnas eht ot detcerid si dnas eht elihw ,rehtruf dessecorp dna
 txen eht ni esuer dna gninoitidnocer rof tnalp noitaraperp

selcyc  .ssecorp gnidlom eht fo  
ehT   ot gnirapmoc segatnavda lareves sah ssecorp gnidlom

 sdiova hcihw ,sksalf esu ton seod tI .sessecorp gnidlom rehto
ts ,gnitropsnart rieht fo deen a tI .gniniatniam dna gniro   yrev si

ht secuder sihT .citamotua ylluf dna evitcudorp  e robal  
 deziminim eb nac noitpmusnoc dnas gnidloM .noitpmusnoc
 eht ot detsujda eb nac taht ssenkciht dlom elbairav ot eud

 eht no decudorp sgnitsac ehT .muminim yrassecen gnidlom  
il  sdlom eht ecno ecnis yllanoisnemid etarucca yrev era sen

 on era ereht desolc dna deroc neeb evah ralucidneprep   secrof
ap raew wef yrev era erehT .gnirts dluom eht gnitceffa  dna str

 eraps sesaerced sihT .enihcam gnidlom eht ni strap elbavom
 gnidlom eht fo ycneiciffe sesaercni dna noitpmusnoc strap
 elbatius ylralucitrap si ssecorp eht snosaer evoba eht roF .enil
 laicurc era taht sgnitsac latem fo gnirutcafunam ssam rof

nenopmoc  gnireenigne livic ,yrtsudni enihcam dna rac eht ni st
.sdleif rehto ynam dna  nredom a yadoT gnidlom   dlom nac enil

05 fo etar eht ta s 0 sim lamixaM .ruoh rep sdlom dna  fo hctam
 ton seod senil ASID eht no edam sgnitsac eht fo s’flah owt

0 deecxe . ailer ehT .mm 1 ytilib  gnidlom eht fo  ecxe senil  sde
 fo egnar ehT .%89  004 morf sezis dlom srevoc senil gnidluom

sretemillim 0021 x 058 ot 005 x  1[ -  .]5  
noitamotua nredom A   citamotua htiw detelpmoc eb nac

 rof secived dezitobor ,smurd gnilooc dnas dna gnitsac
sac gnitcartxe  gnitsac citamotua dna sdlom eht morf sgnit

 eht htiw enilni decalp senihcam gnitsalb tohs dna gninaelc
gnidluom  .enil  eht nI  sselksalf citamotua  dnas neerg  gnitsac

ssecorp  dnats lacitirc eht -  si dluom deruop fo emit llits
psnart retteb rof retemarap tnatropmi  revo deruop fo ytilibatro

.sroyevnoc  dnats lacitirC -  eht si gnirts dluom eht fo emit llits
 eht no tfel eb nac gnirts deruop eht taht emit mumixam
 selbuort tropsnart gnisuac tuohtiw royevnoc dluom citamotua

.]7 ,6[  
 sisylana noissergeR m lacitsitats a si )AR(  rof dohte

 tnednepedni fo rebmun gnoma spihsnoitaler eht gninimreted
 osla sisylana noissergeR .elbairav tnedneped dna selbairav
 elbairav tnedneped eht woh tuoba noitamrofni eht sevig
 ,deirav si selbairav tnednepedni eht fo eno yna nehw segnahc

hto eht elihw  ehT .tnatsnoc dleh si elbairav tnednepedni re
 eht ssessa ot si sisylana noisserger gniyduts fo evitcejbo
 eht no selbairav tnednepedni fo tes fo rewop evitciderp
 si pihsnoitaler eht sisylana noissergeR nI .elbairav tnedneped

iderp taht noitauqe sa desserpxe  osla  elbairav esnopser tc
 fo noitcnuf a morf noiretirc ro elbairav tnedneped a dellac
 ,selbairav tnednepedni dellac osla elbairav rosserger
 ehT .sreirrac ro srotcaf ,elbairav yrotanalpxe , srotciderp

tpo si tif fo erusaem a taht os detsujda era sretemarap  .dezimi
]8[  

dnatS lacitirC fo gniledoM -  ni dluoM deruoP fo emiT llits
 citamotuA detraP yllacitreV ksalF ssel   gnitsaC dnaS neerG

ssecorP  

ylugnaG.K.S ,rohhcnaB ardnewhgaR  
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.II  L  ERUTARETI R WEIVE  
p la te mohI .P .A  desopor  neerg fo noitciderp dna sisylana eht

 raenil elpitlum gnisu sdluom dnas ni seulav ytilibaemrep
ledom noisserger   elpitlum demrof la te gnuaH ekuL .]9[

ut ni ssenhguor ecafrus tciderp ot ledom noisserger  gninr
 noisserger elpitlum deilppa la te vociajileD.]01[ noitarepo
 gnimrof neep rof ledom a ezihtehtnys ot krowten laruen dna

.]11[ gninnalp ssecorp  

.III  M YGOLODOHTE  
 melborp fo noitpircseD .1.3  

emit llits dnats lacitirC   mumixam eht si gnirts dluom eht fo
t emit  tuohtiw royevnoc eht no tfel eb nac gnirts deruop eht tah

 si hcihw dnas gnidluom ehT .selbuort tropsnart gnisuac
 htgnerts sti sesol latem toh eht yb dekcohs yllamreht
 .etargetnisid ot dluom eht gnisuac emit emos retfa seitreporp

targetnisid egats tsrif ehT llaf sedis dluom eht noi -  ton seod ffo
 si tis tropsnart gnirts dluom ro ygrullatem gnitsac yortsed

.laicifrepus yltcirts  
 ,ytidigir egats txen eht ni ecalp sekat espalloc dluom rehtruF
 suht ,senil gnitrap dluom eht fo saera tcatnoc eht dna ytirgetni

nirepmah  toh hcihw otni dluom ehT .noitidnoc tropsnart g
 tnetnoc erutsiom eht fo esuaceb pmad ylriaf si deruop si latem
 esuac ot si gnitsac latem toh gniruop fo tceffe ehT .dnas eht fo
 gnitsac eht morf taeh sa ,sliar royevnoc eht no noitasnednoc

t erutsiom refsnart .sdluom eht hguorh  
 

:ni tluser sihT  
  eht fo sliar eht taht os dluom eht fo htgnerts decudeR

 gnitneverp , mottob dluom eht otni tuc royevnoc
tropsnart gnirts dluom rehtruf  

  eht ot erehda dluom fo mottob eht ni dnas ykcitS
liar royevnoc  

 
 eht no noitcudorp fI  fo doirep a rof pots ot sah enil gnidluom

dnats lacitirc eht ,emit -  eht dna deredisnoc eb tsum emit llits

 eb dluohs royevnoc tleb dezinorhcnys dna royevnoc dluom
 deitpme  

 
2.3 . srotcaf gnicneulfni fo noitacifitnedI  

dnats lacitirc ehT - m no sdneped emit llits :sa hcus ,srotcaf yna  
 oitar latem dnaS  
 noitazilitu etalp nrettaP  
 dluom eht ni ytivac gnitsac fo noitacoL  
 latem fo erutarepmet gniruoP  

dnaS - :)RMS( oitaR lateM  
 

RMS   =
dluom rep deruop latem fo thgieW

 dluom rep dnas fo thgieW
  

 
:)UPP( noitazilitu etalp nrettaP  

 = UPP
 aera etalp nrettap  latoT

 metsys gnitag dna nrettap yb derevoc aera etalp nrettaP 
  

 
dluom ni ytivac gnitsac fo noitacoL  

 gnitsac eht no gnidnepeD  fo suludom ro ssenkciht llaw
 thgieh nrettap latot dna noitacifidilos  detnuom era snrettap eht

 setalp nrettap eht no  eht morf snoisnemid ytefas eht gnidivorp
.mottob eht dna sedis eht ,pot   

 atsiD ”A“ pot dluom ot dna gnitsac eht morf ecn  
  ot metsys gnitag dna gnitsac eht morf ecnatsiD

”B“ sedis dluom  
  ot metsys gnitag dna gnitsac eht morf ecnatsiD

”C“ mottob dluom  

 
:erutarepmeT gniruoP  

repmet gniruoP  ssenkciht( gnitsac noitces niht fo eruta  6 <
= )mm  41 50 01± C°  

t( gnitsac noitces kciht fo erutarepmet gniruoP  ssenkcih  6 >
41 = )mm 30 01± C°  

 

 
3.3 noitcelloC ataD .  

.lS  
selbairav  tnednepednI  selbairav tnednepeD  

A B C UPP  RMS  
C°t  dnats lacitirC -  emit llits

)setuniM(  )mm(  )mm(  )mm(  % )un(  
1 27  63  24  .95 8 22.5  2541  551  
2 27  63  24  8.95  22.5  6441  051  
3 47  53  73  7.85  24.8  5341  012  
4 47  53  73  7.85  24.8  2441  512  
5 27  63  04  6.55  35.7  5541  502  
6 27  63  04  6.55  35.7  6541  002  
7 47  75  65  4.85  17.6  7441  581  
8 47  75  65  4.85  17.6  5441  571  
9 57  96  76  2.55  82.7  1 954  002  

01  57  96  76  2.55  82.7  6441  591  
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11  77  67  57  8.45  78.7  7441  202  
21  77  67  57  8.45  78.7  6541  012  
31  07  27  47  9.75  87.5  3541  561  
41  07  27  47  9.75  87.5  7441  061  
51  47  95  65  3.65  39.7  3541  502  
61  47  95  65  3.65  39.7  5341  002  
71  57  86  76  6.15  76.6  1 534  071  
81  57  86  76  6.15  76.6  2441  571  
91  57  67  47  4.26  33.8  5541  022  
02  57  67  47  4.26  33.8  6541  022  
12  07  27  57  7.25  46.7  7441  591  
22  07  27  57  7.25  46.7  5541  002  
32  96  49  69  8.65  6.5  2541  061  
42  96  49  69  8.65  6.5  2541  561  
52  27  29  49  7.15  2.9  7441  032  
62  27  29  49  7.15  2.9  3541  522  
72  57  46  66  8.94  28.5  7341  551  
82  57  46  66  8.94  28.5  9341  051  
92  07  67  47  9.74  67.6  8341  571  
03  07  67  47  9.74  67.6  2441  071  
13  07  48  68  3.15  1.8  7341  002  
23  07  48  68  3.15  1.8  7341  502  
33  57  48  68  3.06  12.9  5341  32 0 
43  57  48  68  3.06  12.9  6341  032  
53  86  49  69  9.84  86.7  2441  091  
63  86  49  69  9.84  86.7  6441  002  
73  07  401  201  9.74  69.6  2441  081  
83  07  401  201  9.74  69.6  5341  081  
93  27  47  57  1.24  64.7  7341  581  
04  27  47  57  1.24  64.7  0341  081  
14  17  48  68  7.64  65.7  341 8 581  
24  17  48  68  7.64  65.7  2341  581  
34  47  48  68  1.15  23.8  8341  502  
44  47  48  68  1.15  23.8  7341  002  
54  57  49  69  8.93  21.9  8241  012  
64  57  49  69  8.93  21.9  9241  012  
74  27  601  201  1.24  97.6  5341  571  
84  27  601  201  1.24  97.6  7341  071  
94  07  511  801  9.63  .8 65  9241  002  
05  07  511  801  9.63  65.8  6241  091  
15  27  521  821  9.74  23.7  8241  081  
25  27  521  821  9.74  23.7  0341  581  

 
 .4.3 tluseR s 

 ledom lacitamehtam a tseggus ot si repap siht fo evitcejbo ehT
 detamotua ni dluom deruop eht fo emit llits dnats lacitirc rof
 noisserger elpitluM .yrdnuof gnitsac dnas neerg sselksalf
 desu erawtfos ehT .noitalumrof ledom rof deilppa si sisylana

.0.02 SSPS MBI si gniledom rof  
 
 
 

 
 ledom tneiciffeoc noissergeR  

 
 lacitirC S  emit llitS dnat  

 
 = - 36.0+ C*200.0+ B*430.0+ A*550.0+ 320.476  UPP*6

t*964.0+ RMS*178.91+    
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AVONA  

ledoM  serauqS fo muS  fd  erauqS naeM  F .giS  

1 

noissergeR  326.17722  6 172.5973  765.263  000. b 

laudiseR  050.174  54  864.01    

latoT  376.24232  15     

lacitirc :elbairaV tnednepeD .a  emit  

C ,UPP ,B ,RMS ,A ,t ,)tnatsnoC( :srotciderP .b  

 

 

D NOISSUCSI  
dnats lacitirc rof noitauqe lacitamehtaM -  ylraelc emit llits

 evah tneiciffeoc hgih gnivah selbairav tupni taht setacidni
dnats lacitirc .e.i elbairav esnopser no tcapmi erom - .emit llits  

er ehT  gnikam rof lufesu yrev eb ot sraeppa noitauqe noisserg
R  fo eulav eht ecnis noitciderp  2  .1 ot  esolc si  

 .tsegral eht si )oitar latem dnas( RMS elbairav fo tneiciffeoC
 rof tfel eb nac oitar latem dnas hgih htiw sdluom snaem tI

oyevnoc eht no doirep regnol  tropsnart gnisuac tuohtiw r
selbuort  

 gnitag dna gnitsac eht morf ecnatsid( C elbairav fo tneiciffeoC
 sti taht setacidni ylraelc tI .tsael si )mottob dluom ot metsys

dnats no tceffe -  .elbairav esnopser eht no muminim si emit llits  

C NOISULCNO  
 ,krow siht nI m dnats lacitirc fo gniledo -  emit llits rof   yllacitrev

ssecorp gnitsac sselksalf citamotua detrap   .deredisnoc saw
 yrdnuof nori .G.S ezis muidem a morf detcelloc saw atad ehT
 noitciderp rof senilediug gniledom noisserger retfA.aidnI ni

dnats lacitirc fo -  llits taht os detseggus si emit   citamotua

 eb nac royevnoc tleb dezinorhcnys dna royevnoc dluom
.noitargetnisid dluom erofeb deitpme  

R SECNEREFE  
]1[   ,snoitulos gnidluoM moc.puorgasid.www  
]2[   ,denialpxe gnidluom citamasiD moc.ygolonhcetlatem.www  
]3[   ,gnidlom sselksalF ,gnidlom dnas neerg fo noitairaV

moc.koobdnahsreenigne.www  
]4[   ,gnidluom sselksalF dna lacitreV moc.gnitsaclatemlairtsudni.www  
]5[   eht ni tra eht fo etatS“ ,ztidloC leahciM yb elcitra HCTAM ASID

2102/60/81”sdluom detrap yllatnoziroh ,sselksalf fo erutcafunam  
]6[   yllacitrev ni tsac noitces dellaw niht ni wolf tlem norI“ ,nosraL reP

trap  ASID ta tcejorp hcraeser lairtsudnI ,”dluom dnas neerg de
 kramneD fo ytisrevinU lacinhceT ,seirtsudnI  

]7[   ELTTUHS ASID - ni dednetxE -  ,ecaps detcirtser ni gnilooc dluom
 ,yrtsudni gnipahs ASID moc.puorgasid.www  

]8[  puG yajiV  yajiV A ,”smret elpmis ni denialpxe noissergeR“ ,at
)0002( srennigeb rof SSPS ,noitacilbuP atpuG  

]9[   neerg fo noitciderp dna sisylanA“ ,.la te mohI .P
 elpitlum gnisu sdluom dnas ni seulav ytilibaemrep

,”ledom noisserger raenil   fo lanruoJ nacirfA
eR gnireenignE  hcraes 8 .pp ,)1(2 .loV -  yraurbeF ,31

4532 :NSSI 4102 - .4412  
]01[   ni tciderp ot ledom noisserger elpitlum A“ ,la te gnaH ekuL

 aiv noitarepo gninrut ni ssenhguor ecafrus ssecorp
 ,71 emuloV ,gnireenigne lairtsudni fo lanruoJ ,”retemorelecca

2102 ,2.oN  
]11[  vociajileD .S  fo noitacilppA “ ,snitraM .R.P.F ,yruelF .T .A ,

a ezisehtnys ot krowten laruen dna noisserger elpitlum   rof ledom
 ni tnemeveihca fo lanruoJ ”gninnalp ssecorp gnimrof neep
 ,2 eussI,34 emuloV ,”gnireenigne gnirutcafunam dna lairetam

)0102(  
]21[  C ,enieH W drahciR  fo elpicnirP” ,lahtnesoR C piliP ,repoL R lra

4102,ihleD weN ,lliharGcM ataT ,”gnitsac latem  
]31[   gnirutcafunaM " , dimhcS .R nevetS dna naijkaplaK eporeS

 weN,nosraeP , noitide ht4 ," ygolonhceT dna gnireenignE
3102,ihleD  

]41[  itirC“ ,ylugnaG.K.S,rohhcnaB ardnewhgaR  fo tnemssessA lac
 ,”sessecorP gnidluoM dnaS neerG  fo lanruoJ lanoitanretnI

 :etisbeW ygolonhceT dna gnireenignE ni tnempoleveD tneceR
 7432 NSSI( moc.tedrji.www -  ,4 eussI ,2 emuloV )enilnO( 5346

 09 )4102 lirpA  
]51[  itazimitpO‘ ,ylugnaG .K.S ,rohhcnaB ardnewhgaR  neerG ni no

 ytilauQ dna lacimonocE ,tneiciffE rof ssecorP gnitsaC dnaS
 eussI/V .loV/hceT ggnE vdA J tnI ,”gnitsaC

.naJ/I - 52/4102,hcraM - 92  

yrammuS ledoM  

ledoM  R erauqS R  
 R detsujdA

erauqS  

 fo rorrE .dtS

etamitsE eht  

scitsitatS egnahC  

 erauqS R

egnahC  
egnahC F  1fd  2fd  

 F .giS

egnahC  

1 099. a 089.  779.  93532.3  089.  765.263  6 54  000.  

,)tnatsnoC( :srotciderP .a  C ,UPP ,B ,RMS ,A ,t  

lacitirc :elbairaV tnednepeD .b  emit  


