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tcartsbA — T hgiH c  yleman smetsys gnitcudnocrepus

 fo sedom eht rof deiduts erew OCBY dna OCCSB
 seires a no tuo deirrac saw yduts ehT .ssecorp noitalocrep

illatsyrcylop klub fo snemiceps fo  en
gnitcudnocrepus -  OuC ni deraperp setisopmoc gnitalusni

 metsys OCBY dna OCCSB fo snemiceps ehT .xirtam
iB sa deraperp erew 6.1 bP 4.0 rS 2 aC 2 uC 3O   OuC %x +

Y dna seires )OuC+OCCSPB yleman( 1 aB 2 uC 3O7-   %y +
 x htiw ,ylevitcepser seires )OuC+OCBY yleman( OuC

y dna  0 fo egnar eht ni seulav -  ehT .)thgiew yb( %001
 ot tif ledom muunitnoc eht dna ledom noitalocrep ecittal
 dna OCCSB taht devresbo saw tI .atad devresbo eht
 dna ledom noitalocrep ecittal eht ot ylpmoc metsys OCBY

uaceb si tI .ylevitcepser ledom muunitnoc eht  eht es
 a hguorht ecalp sekat metsys OCCSB ni noitcudnoc

llew - uC denifed -  ni sworg OuC dedda eht dna ecittal O
 rehto eht nO .ecittal gnitsixe ydaerla siht ot noitaunitnoc
 a setaerc metsys OCBY ni xirtam fo noitidda eht ,dnah

yrev muidem noitcudnoc suounitnoc   eht morf tnereffid
 siht ni noitcudnoc ehT .setis noitcudnoc ecittal daerps

uC sdeen metsys -  eht htiw poleved ton od hcihw ,sniahc O
uC dedda - xirtam O . 

 
smreT xednI —  lacirtcele ,srotcudnocrepus etarpuC

stceffe noitalocrep ,ytivitsiser  .  
 

.I  NOITCUDORTNI  
  h tI  noitcudnoc eht etalerroc ot ksat tluciffid a neeb sa

T hgih ni ssecorp c  dna erutcurts eht htiw srotcudnocrepus
eerht eht ni smota fo tnemegnarra -  eseht fo ecittal lanoisnemid

 yb si melborp siht ta kool ot syaw eht fo enO .slairetam
 noitalocrep eht gniyduts  a hguorht snortcele noitcudnoc fo

T hgih fo xirtam c  na ni deddebme sniarg gnitcudnocrepus
 deredrosid modnar eht ot gnidroccA .lairetam gnitalusni
 klub eht ni noitcudnoc egrahc eht ,]1[ ledom muunitnoc

gnitcudnocrepus enillatsyrcylop - i setisopmoc gnitalusni  s
 deredisnoc era hcihw ytivitcudnoc orez fo seloh eht hguorht

eerht a nihtiw desrepsid sa -  ehT .teehs muunitnoc lanoisnemid
 si htap detcirtsnoc hcus hguorht diulf gnitcudnoc eht fo wolf
 eht nO .detaulave si roivaheb noitalocrep eht dna deiduts

a ,dnah rehto eerht dradnats eht ot gnidrocc -  lanoisnemid
 setis gnitcudnoc era ereht ,]2[ ledom noitalocrep ecittal
 rof htap edivorp hcihw sdnob hguorht rehto hcae ot detcennoc
 ehT  .)snortcelerepus fo desopmoc ,ereh( diulf gnitcudnoc eht

is“ hguorht rehtie si noitcudnoc et -  ”gnilledom noitalocrep
 fo ytilibaborp etinif a sah ecittal eht ni etis hcae erehw
 )yrtemmys eht no gnidneped( rotcaf gnikcap dna ycnapucco

 
81 ceD deviecer tpircsunaM 02 , 14 

 arhsiM R D  ,  ,rupihsaK ,egelloC etaudarG tsoP tnemnrevoG.H.R
dnahkarattU ,ragaN.S.U   , I aidn  

 dnob“ hguorht ro noitalocrep   lacitirc a si ereht erehw ”gnilledom
 fo noitalocrep eht rof etis rep sdnob fo rebmun  gnitcudnoc

 )FVS( noitcarf emulov gnitcudnocrepus muminim A .diulf
P( dlohserht noitalocrep eht dellac c retni na ro ) -  elcitrap

 si ,htgnel ecnerehoc eht ot elbarapmoc ro rellams noitarapes
 hgiH ni noitisnart gnitcudnocrepus evitsiser eht rof deriuqer

Tc retam  eht rof dlohserht noitalocrep ehT .]3[ slai
 klub eht ni noitisnart gnitcudnocrepus cirtceleomreht

gnitcudnocrepus enillatsyrcylop -  si setisopmoc gnitalusni
 eht rof dlohserht noitalocrep eht ot derapmoc sa rewol

 eseht ni noitisnart gnitcudnocrepus evitsiser  .]5,4[ slairetam  
Y taht nwohs evah ]6[ la te uommaM .A 1 aB 2 uC 3O7-�  OuC+

 ytivitsiser rof dlohserht noitalocrep a swohs erutxim yranib
 .%32 fo noitcarf emulov gnitcudnocrepus a ot gnidnopserroc

J ytisned tnerruc lacitirc taht dewohs osla yehT c  a swollof
ewop J mrof eht fo wal r c J= 0c p( -pc)v  eht si p erehw ,

p dna noitcarf emulov gnitcudnocrepus c  dlohserht eht si
 a fo sruoivaheb noitalocrep deiduts ]7[ la te niL J J .eulav

lA+ OCCSB 2O3  deredrosid taht dnuof yehT .erutxim
m eht ot elbacilppa si ]1[ ledom muunitnoc  .erutxi  

 a yhw snosaer eht ssucsid ton did ,revewoh stroper esehT
rotcudnocrepus ralucitrap -  a htiw seilpmoc erutxim rotalusni

siv ledom noitalocrep ecittal eht .ziv ledom ralucitrap -a-  siv
 dediced saw ti ,eroferehT .ledom noitalocrep muunitnoc eht

t )su yb(  serutxim yranib eht etagitsevni o
iB 6.1 bP 4.0 rS 2 aC 2 uC 3O� Y dna OuC+ 1 aB 2 uC 3O7-�  ni ,OuC +

 .sledom laciteroeht evoba htiw noitalerroc a teg ot redro  
 noitalocrep eht neewteb ecnereffid eht stroper repap sihT

setisopmoc OuC + OCBY dna OuC + OCCSPB fo sroivaheb  
 noitcudnoc eht ni ecnereffid eht fo esuaceb si hcihw
 erutxim OuC + OCCSPB .setisopmoc owt eht ni msinahcem

uC gnitcudnoc sah -  ton seod metsys OCBY saerehw senalp O
llew hcus evah – uC denifed -  seriuqer dna senalp gnitcudnoc O

dnoc eht rof niahc dna enalp htob   .ecalp ekat ot noitcu  

.II  E LATNEMIREPX  
 iB fo selpmas gnitcudnocrepuS 6.1 bP 4.0 rS 2 aC 2 uC 3O   dna
Y1 aB 2 uC 3O7-  dilos dradnats eht gnisu deraperp erew ,

etats - )bPiB( .euqinhcet cimarec -  detaeper retfa ,selpmas 3222
038 ta deretnis erew ,noitaniclac dna gnidnirg o of C  ni rh 27 r

Y  .ria 1 aB 2 uC 3O7-  058 ta deniclac erew selpmas o  ,srh42 rof C
578 ta deniclacer neht dna dnuorg ,dehsurc o  ,srh 42 rof C

 derised ni )OuC( edixo reppoC .niaga dnuorg dna dexim
 owt eht htiw dexim saw ,thgiew yb ,noitroporp

 ot sredwop gnitcudnocrepus  fo seires owt eht eraperp
iB era esehT .setisopmoc 6.1 bP 4.0 rS 2 aC 2 uC 3O   OuC %x +

 dna 08 ,06 ,04 ,02 ,0 = x htiw seires )OuC+OCCSPB yleman(
Y1 aB 2 uC 3O7-   y htiw seires )OuC+OCBY yleman( OuC %y +

 ,dnuorg erew serutxim ehT .08 dna 57 ,07 ,04 ,02 ,0 =
 desitellap 038 ta deretnis yllanif dna o  rof ria ni rh 27 rof C

029 ta dna OuC+OCCSPB o  negyxo gniwolf rednu srh42 rof C
 .snemiceps fo seires OuC+OCBY rof  

 OuC/OCBY ni noitalocrep muunitnoc deredrosiD
setisopmoc  

arhsiM R D  



setisopmoc OuC/OCBY ni noitalocrep muunitnoc deredrosiD  
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R( erutarepmet .sv ytivitsiser ehT -  erew stnemerusaem )T
ruof dradnats eht gnisu tuo deirrac -  ehT .dohtem eborp

mitse  si tnemerusaem ytivitsiser eht rof ycarucca deta 01 -  8

mhO - iS detarbilac A .mc - TD ,edoid -  saw )erohS ekaL( 005
 ycarucca ehT .erutarepmet nemiceps eht gnirusaem rof desu

 si stnemerusaem erutarepmet rof   latsyrc ehT .K10.0
 erew slairetam eseht fo serutcurts  gniniatbo yb detagitsevni

X erutarepmet moor -  snemiceps eht fo snrettap noitcarffid yar
D s’nameiS a no - X redwop 005 -  gnisu retemotcarffid yar

KuC   eht fo tsom fo ygolohprom niarg ehT .noitaidar
 nortcele gninnacs eht gnisu deiduts saw snemiceps

S( ypocsorcim .euqinhcet )ME  

T erutarepmet noitisnarT .1.giF c  noitartnecnoc OuC .sv )0=R(
iB fo )thgiew yb %( 6.1 bP .0 4 rS 2 aC 2 uC 3O   dna OuC +

Y1 aB 2 uC 3O7-� serutxim OuC +  

.III   R  DNA STLUSE D NOISSUCSI   
 Tc T ,)tesno( c X dna seulav )0=R( -  sisylana yar  

 seires OuC+OCBY dna OuC+OCCSPB htob fo snemicepS
 gnitcudnocrepus wohs %58 naht ssel noitartnecnoc OuC htiw
 a yb detacidni ,ytivitcudnocrepus fo tesno ehT .noitisnart

c  si evruc erutarepmet sv ytivitsiser eht fo epols ni egnah
 ytivitcudnocrepus sa dellac ,erutarepmet a ta devresbo

T ro erutarepmet tesno noitisnart c T ehT .)tesno( c  )tesno(
 eht naht rehgih si nemiceps OCCSPB erup rof K8.901=

Tc  %02+OCCSPB rof K6.901 = )tesno(  .nemiceps OuC
T ni noitairav eht ,revewoH c  rof seulav )tesno(

( llams yrev si snemiceps OuC+OCCSPB T dna )K1≤ c  )tesno(
K901 fo egnar eht ni eil seulav -  erew snoitavresbo ehT .K011

 eruP .snemiceps fo seires OuC+OCBY fo esac eht ni ralimis
T sah nemiceps OCBY c  fo snemiceps rehto dna K19 ~ )tesno(

T evah seires OuC+OCBY c   fo egnar eht ni seulav )tesno(
09 - .K19   

T erutarepmet noitisnart eht swohs .1.giF c  )0=R(
 a sa dettolp ,lairetam eht fo ytivitsiser orez ot gnidnopserroc
  dna OuC+OCCSPB htob rof noitartnecnoc OuC fo noitcnuf

T erutarepmet noitisnart ehT .serutxim OuC+OCBY c  ,)0=R(
 sesaerced 1.giF eht ni nwohs sa  OuC eht ni esaercni na htiw

 htdiw noitisnart ehT .noitartnecnoc T = T c  )tesno( - Tc  )0=R(
 na htiw sesaercni ,revewoh ,snemiceps fo seires eht htob rof
 noitisnart ehT .noitartnecnoc OuC eht ni esaercni

T serutarepmet c  dna OuC+OCCSPB fo snemiceps rof )0=R(
CBY  K57 dna K47 era OuC %08 htiw seires OuC+O

 OuC fo noitartnecnoc eht htiw snemiceps ehT .ylevitcepser
 od tub ytivitcudnocrepus fo tesno eht wohs %08 naht rehgih
 eht ,eroferehT .K56 ot nwod ytivitsiser orez wohs ton

nilennut eht .e.i noitalocrep fo nonemonehp  fo g
rotcudnocrepus eht hguorht snortcelerepus -  si xirtam rotalusni

 seires OuC+OCCSPB dna OuC+OCBY htob ni elbavresbo
 .%08 naht erom snoitartnecnoc OuC rof  

  
T taht swohs osla .1.giF c  naht ssel htiw snemiceps rof )0=R(

htiw dna seires OuC+OCCSPB ni OuC %06   %07 naht ssel
 evruc enil thgiarts ylraen a no eil seires OuC+OCBY ni OuC
 sihT .sixa noitartnecnoc OuC eht htiw elgna llams a ta gninnur
 OuC eht rof timil reppu na fo ecnetsixe eht setacidni
 noitisnart eht hcihw woleb serutxim eseht ni noitartnecnoc

repmet T eruta c  fo erutarepmet noitisnart eht ot esolc si )0=R(
 OuC rehgih htiw snemiceps ehT .nemiceps erup eht

T wohs snoitartnecnoc c  sa wol yrev dna tnereffid yrev )0=R(
 eht dna erup eht fo erutarepmet noitisnart eht ot derapmoc

oitavresbo esehT .snemiceps rehto  citsard tseggus sn
 eseht ni rucco snoitacifidom larutcurts dna snoitamrofed

 .snoitartnecnoc OuC hgih yrev htiw snemiceps  
 ruo ni ,liated ni dessucsid sa snrettap DRX fo sisylana ehT
 eht wohs snemiceps fo seires eseht no ]8[ elcitra suoiverp

nopserroc skaep  eht ,esahp OCBY ro OCCSPB erup ot gnid
 skaep eht dna ,lairetam OuC erup ot gnidnopserroc skaep

d deifidom eht ot gnidnopserroc - ateht ro -  skaep ehT .seulav
 ot gnidnopserroc dna lairetam OuC erup ot gnidnopserroc

d deifidom -  ateht ro –  htiw esaercni seulav  eht ni esaercni na
 dna snoitamrofed eht taht setacidni tI .noitartnecnoc OuC
 OuC eht ni esaercni na htiw esaercni snoitacifidom larutcurts
 OuC + OCCSPB fo serutcip MES ehT  .noitartnecnoc

)bPiB( epyt teletalp lacipyt wohs ]8[ snemiceps -  3222
cihw ,selcitrap  OuC gnisaercni htiw rebmun ni esaerced h

 .snoitavresbo DRX eht gnimrifnoc ylno ,snoitartnecnoc
 elbaicerppa swohs noitartnecnoc OuC fo %08 htiw nemicepS

)bPiB( fo rebmun -  rof snoitavresbo MES ehT .sniarg 3222
ager snoitavresbo ehT .ralimis era snemiceps OCBY  gnidr

Tc T ,)tesno( c X ,)0=R( -  ,serutcip MES dna noitcarffid yar
 eht otni thgisni hserf yna gnipoleved ni pleh ton od revewoh
 ehT .setisopmoc eseht hguorht smsinahcem noitcudnoc
 swohs ,revewoh ,stluser eseht ot tif retupmoc eht fo sisylana

ralimissid gnikirts  fo noitcudnoc fo sedom eht ni seiti
 OuC + OCBY dna OuC + OCCSPB hguorht snortcelerepus
 nward snoisulcnoc eht dna stluser esehT .snemiceps fo seires

.woleb dessucsid era  
 

.VI  E REP EHT FO NOITAULAV  DLOHSERHT NOITALOC PC 
 DNA ‘T’ SEULAV  

( ytivitcudnoc ehT oc a fo )  diulf gnitcudnoc a htiw etisopm
 noitalocrep eht raen xirtam gnitalusni na hguorht gniwolf
 eht yb noitartnecnoc OuC eht ot detaler si ]2[ dlohserht

  noisserpxe gniwollof  
                 = P(’ -Pc)t        )1(.…  

ht no sdneped hcihw tnenopxe na si ’t‘ erehw  ytilanoisnemid e
 tnatsnoc dna krowten noitcudnoc eht fo  eht sa denifed si ’

P rof ytivitcudnoc -Pc  ,noitartnecnoc egatnecrep eht si P .1 =
 ro OCCSPB( lairetam gnitcudnocrepus eht fo ,thgiew yb
 .nemiceps ralucitrap a rof dexif si dna erutxim eht ni )OCBY

hT P ro dlohserht e c  eht fo eulav muminim eht si eulav
 gnitcudnocrepus eht fo ,thgiew yb ,noitartnecnoc egatnecrep
 eht hcihw rof erutxim eht ni )OCBY ro OCCSPB( lairetam
 rof dexif si tI .devresbo si noitisnart gnitcudnocrepus evitsiser

PB( seires ralucitrap a  fo )OuC + OCBY ro OuC + OCCS
 retupmoc hguorht yllacihparg detaulave saw tI .snemiceps

.woleb debircsed sa snoitalumis  
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8738.3 - x3209.1 = y
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 fo ytivitcudnoc fo gol gniwohs evruc ot tif raeniL .2.giF
iB 6.1 bP .0 4 rS 2 aC 2 uC 3O  Y fo dna OuC + 1 aB 2 uC 3O7-�  OuC +

P(gol eht tsniaga dettolp serutxim -Pc  eht gnieb P ,K021 ta )
P dna erutxim eht ni rotcudnocrepus eht fo noitartnecnoc c  si

.eulav dlohserht  
 

P tnereffiD c  a gnisu dna nesohc erew %02 dnuora ,seulav
( goL )lecxE tfosorciM ,elpmaxe rof( erawtfos cihparg  eht ,)

P(goL tsniaga dettolp saw ytivitcudnoc cimhtiragol - Pc  a rof )
 ot atad latnemirepxe eht stif enil thgiarts A .erutarepmet dexif

 .erutarepmet taht ta )1( noitauqe  
tseb ehT -  erew snemiceps OuC+OCCSPB rof senil thgiarts tif

P rof deniatbo c r A .580.0 = thgiarts evitatneserpe -  fo tolp enil
P( goL .sv )ytivitcudnoc(goL -Pc  rof K021=T ta )

 .2.giF ni nwohs si seires OuC+OCBY dna OuC+OCCSPB
P sihT c  eht fo noitartnecnoc eht ot sdnopserroc 580.0 fo eulav

 ,erofereht ,si dna )thgiew yb( %5.8~ esahp gnitcudnocrepus
t  .snemiceps OuC+OCCSPB eht rof dlohserht noitalocrep eh

 noitalocrep rehgih ,snemiceps OuC+OCBY rof ,revewoH
P( %5.41 fo dlohserht  c  evisseccus yb detaulave saw )541.0 =

 nosaer ehT .atad latnemirepxe eht ot )1( noitauqe eht fo gnittif
ep fo eulav wol siht rof  OuC+OCCSPB rof dlohserht noitalocr

llew fo ecnetsixe eht si seires -  ni senalp OuC denifed
 eht ni elor tnatropmi na yalp hcihw ecittal OCCSPB
 ehT .ecittal eht hguorht snortcelerepus eht fo noitcudnoc
 si dna senalp OuC fo rebmun eht sesaercni OuC fo noitidda
 ot pu seunitnoc sihT .msinahcem noitcudnoc eht ot evitroppus
 fI .)%5.8~( esahp gnitcudnocrepus eht fo noitartnecnoc wol a
 eht ot sdael ti ,desaercni rehtruf si noitartnecnoc OuC eht
 si ytivitcudnocrepus eht yllanif dna ecittal eht fo noitrotsid

 .deyortsed  si snemiceps OCBY ni noitcudnoc eht ,revewoH
uC hguorht yliramirp -  ni senalp OuC fo elor eht dna sniahc O

 yrev ton si snemiceps OuC+OCBY hguorht noitcudnoc
 rof dlohserht noitalocrep eht ,eroferehT .tnacifingis

lbarapmoc rehgih si )%5.41~( snemiceps OuC+OCBY  eht ot e
 .)%5.8~( snemiceps OuC+OCCSPB rof dlohserht noitalocrep
 ni smsinahcem noitcudnoc eht ni ecnereffid sihT
 rehtruf si snemiceps OuC+OCBY dna OuC+OCCSPB
 ni seulav t tnenopxe detaulave eht fo sisylana eht ni detcelfer

fo seires owt eht rof )1( noitauqe   ni dessucsid sa ,snemiceps
 .noitces gniwollof eht  

 ralucitrap a ot gnidnopserroc ’t‘tnenopxe eht fo eulav ehT
 eht fo epols eht gnirusaem yb detaulave si erutarepmet

P( goL sV )ytivitcudnoC( goL ot tif enil thgiarts -Pc  ta tolp )
serper ehT .erutarepmet taht  fo stolp raenil evitatne

P( goL sV )ytivitcudnoc(goL -Pc  )2.giF ni nwohs( K021=T ta )
 dna OuC+OCCSPB rof 2624.2 dna 3209.1=t dleiy
 fo stolp ralimiS .ylevitcepser seires OuC+OCBY

P( goL sV )ytivitcudnoc(goL -Pc  serutarepmet tnereffid ta )
lav eht dna nward erew  eht htob rof ’t‘ tnenopxe eht fo seu

 tnenopxe fo seulav eht swohs I elbaT .detaulave erew seires

 dna OuC+OCCSPB rof serutarepmet tnereffid ta ’t‘
.seires OuC+OCBY  

 
 tnereffid ta ’t‘ tnenopxe fo seulav ehT :1 elbaT

 OuC+OCBY dna OuC+OCCSPB rof serutarepmet
es .seir  

eS
air

 l
oN

. 

 OCCSPB
snemiceps  

snemiceps OCBY  

 repmeT
 ni eruta

nivleK  

enopxE
’t‘ tn  

repmeT
 ni eruta

nivleK  

enopxE
’t‘ tn  

.1  021  3209.1  001  5993.2  

.2  041  0598.1  021  2624.2  

.3  061  5388.1  041  2304.2  

.4  081  8878.1  061  9973.2  

.5  002  9378.1  081  2853.2  

.6  2 02  0978.1  002  8533.2  

.7  042  3388.1  022  3313.2  

.8  082  7088.1  042  8703.2  
 

.V   F EP LACITEROEHT FO TI SLEDOM NOITALOCR  
 rof ]2[ ledom noitalocrep ecittal dradnats eht ot gnidroccA

d noisnemid yb nevig si )1(.noitauqE fo ’t‘tnenopxe eht ,3  
     d( =t - )2     1 +           )2(….  

 erehw   noitalerroc noitalocrep eht fo tnenopxe lacitirc eht si
 dna 3 = d roF .htgnel   D3 ni devresbo si hcihw( 88.0 =

 eht ot gnidrocca ,dnah rehto eht nO .88.1 = t ,)ledom
,]1[ ledom muunitnoc  

        d( = t - )2   d + - 2/3                 ..  )3(  
 fo seulav fo tes emas eht rof dna   A .83.2 = t  ,d dna

 ruo htiw seulav ’t‘ detciderp yllaciteroeht eseht fo nosirapmoc
 rof seulav ’t‘ eht taht swohs )I elbaT ees( stluser latnemirepxe
 yb detciderp esoht ot resolc era erutxim OuC+OCCSPB

a )2( noitauqE  eht htiw ecnadrocca ni era ,erofereht dn
 ’t‘ eht ,dnah rehto eht nO .ledom noitalocrep ecittal dradnats
 detciderp esoht ot resolc era erutxim OuC+OCBY rof seulav
 eht htiw ecnadrocca ni era ,erofereht dna )3( noitauqE yb

.ledom muunitnoc  
 utcejnoc eb yam tI  ecittal OCCSPB eht ecnis taht der

llew fo stsisnoc - uC gnitcudnoc denifed -  ehT .senalp O
 ot sdael ,rehtruf ,esahp OCCSPB ot xirtam OuC fo noitidda

uC gnitcudnoc hcus fo erom fo noitamrof eht -  eht dna senalp O
ecittal eht hguorht ,snortcelerepus fo noitalocrep  ton si ,

lA+OCCSPB ni taht yhtroweton si ti ,revewoH .detceffa 2O3 
 .]7[ detroper neeb sah ’t‘ tnenopxe lacitirc rehgih a ,erutxim

lA sa ,detcepxe si ecnereffid ehT -  etutitsbus tonnac senalp O
uC eht rof -  fo noitalocrep dna ecittal OCCSPB ni senalp O

nitcudnoc  dna deifidom a hguorht eb lliw snortcelerepus g
 .ecittal detrotsid  

 on era ereht taht nwonk llew si ti ,OCBY fo esac ni ,revewoH
llew hcus -  OuC htob dna senalp OuC gnitcudnoc denifed

O dna enalp - uC -  fo noitcudnoc eht ni devlovni era sniahc O
ortcelerepus eht  ton seod erutxim OuC+OCBY ,ecneH .sn

 fo ecneserP .erutcip noitalocrep ecittal eht htiw ylpmoc
 xirtam llarevo eht nihtiw OuC dna OCBY fo sesahp tcnitsid

.ledom muunitnoc eht ot elbanema metsys eht sekam  
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C NOISULCNO  
na %5.8~ dlohserht noitalocrep fo eulav woL  esolc seulav ’t‘ d

 eht taht setacidni seires OuC+OCCSPB rof 88.1 ot
 ecittal eht swollof erutxim OuC+OCCSPB eht ni noitalocrep
 fo tnempoleved eht fo esuaceb si sihT .ledom noitalocrep

uC gnitcudnoc -  eht dna xirtam OuC cisab eht nihtiw senalp O
fo noitalocrep   ,metsys OCBY .detceffa si snortcelerepus eht

llew hcus evah ton seod ,dnah rehto eht no - uC denifed -  O
 rof niahc dna enalp htob seriuqer ti dna senalp gnitcudnoc
 seires OuC+OCBY eroferehT .ecalp ekat ot noitcudnoc

om noitalocrep muunitnoc deredrosid swollof  a sah dna led
 ’t‘ ehT .%5.41~ dlohserht noitalocrep eht fo eulav rehgih
 siht ot mrifnoc seires OuC+OCBY rof 83.2 ot esolc seulav

 .noisulcnoc  

A STNEMEGDELWONKC  
  dna ,reehD.N.P .forP ,amrahS.G.R .rD ot lufknaht ma I

issucsid lufesu rof ayrahcattahB netpiD.rD  osla ma I .sno
 laicnanif gnidivorp rof )AIDNI( LPN dna RISC ot lufknaht

 .tuo deirrac eb ot krow eht rof seitilicaf dna troppus  

R SECNEREFE  
]1[  .I.B  nireplaH  , .S  gneF  dna , .N.P  neS  , .tteL.veR.syhP  45  , 1932  

( 5891  .)  
]2[  .D  reffuatS  ni , T noitalocreP ot noitcudortnI" "yroeh  yb detide ,

rolyaT  sicnarF  , nodnoL  ( 5891 .)  
]3[  .R  nellaZ   dna .H  rehcS  ,  B .veR .syhP 4  , 1744 ( 1791 .)  
]4[  .R.S  ahJ  , .S.Y  yddeR  dna , .G.R  amrahS  , .icS .retaM.lluB  )3(41  ,

348  ( 1991 .)  
]5[  .R.S  ahJ  , .R  tupjaR  , .D  ramuK  dna , .S.Y  yddeR  ,  etatS diloS

snoitacinummoC  )7(18  , 306  ( 2991 ;)  .R.S  ahJ  , .S.Y  yddeR  , .K.D  
iruS  , .D.K  ardnuK  , .G.R  amrahS  dna , kapeeD  ramuK  ,

anamraP - syhP.J  23  , 772  )9891(  .  
]6[  .A  uommaM  , .A  uarB  , .A  amezA  , .J - .P  segraF  dna , .A  trebaliG  ,

C acisyhP  332  , 943  ( 4991 .)  
]7[    C acisyhP ,iusT .F.R dna niL .Y.W ,niL .J.J 012    .)3991( 554 ,  
]8[   .icS .retaM .lluB ,reehD .N.P dna arhsiM .R.D )7(22  .)9991( 7401 ,

 ,ayrahcattahB netpiD   ,hedaZ .S.H ,arhsiM .R.D ,osla eeS
 C acisyhP ,amrahS.G.R dna reehD.N.P 143 - 843     .)0002(1391   ,  

]9[   B .veR .syhP ,gnO P N dna gnaW Z Z 83 8891( 0617 , .)  


