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tcartsbA —  tnereffid ynam yb detareneg retaw etsaW

 cificeps htiw ssecorp cificeps evah taht seirtsudni fo sepyt
 dna decnavda htiw margorp gniganaM .citsiretcarahc

nemtaert elbatpecca  eht lortnoc ot lufesu eb nac t
 eht gnihcaeR .retawetsaw lairtsudni fo noitullop
 tnemnorivne eht ni egrahcsid nac taht egawes elbatpecca
 tuoba elbisnopser era hcihw seirtsudni lla yb derised si
 citsiretcarahc emos noitinifeD .dlrow eht fo noitcetorp eht

oba  dna retawetsaw lairtsudni ni tnatullop nommoc eht tu
 laog eht si meht evomer ot sdohtem emos ecudortni ot yrt

.repap siht fo  
 

smreT xednI — tnemnorivne ,tnemtaert ,retawetsaW  
 

.I  NOITCUDORTNI  
   yrev eb nac taht noitullop fo stol era ereht yteicos yrev nI

egnad  tsom eht fo enO .tnemnorivne dna sgniht gnivil rof suor
 yb secudorp hcihw retawetsaw si stnatullop latnemnorivne
 si egaweS .]02[ tnemnorivne eht ot egrahcsid dna seirtsudni
 fo noitisopmoced taht selcitrap htiw sdiuqil fo noitanibmoc

w eht ni rettam cinagro  noitidnoc elbirret ekam nac retawetsa
 .ecnatsbus denosiop dna airetcab fo stol ,srodo dab htiw
 rof yrassecen si eussi siht gniganam rof gnireenigne elbatiuS
 egrahcsiD .]02[ tnemnorivne fo gnitcetorp dna gnillortnoc

dnu eb tsum tnemnorivne eht ni retawetsaw  lanoitan eht re
 .]1[ )SEDPN( metsys noitanimile egrahcsid tnatullop
 dniknam rof yrassecen smees osla tnempoleved elbaniatsuS
 elbaniatsuS .nur gnol eht ni evivrus ot tnaw yeht fi tcudorp
 siht fo laog eht si tnemeganam tnemtaert elbatius htiw retaw

nI .dlrow  .retaw ediwdlrow lla fo %52 esu nac retaw lairtsud
 taht tnatropmi si noitamrofni gnivig yb ssenerawa gnisaercnI
 eht hcaer ot tnemtaert laiceps ekat ot lairtsudni detcudnoc sah
 .]7[ noitavresnoc ytitnauq dna ytilauq retaw elbatius

natropmi eht gnidnatsrednU  etsaw lairtsudni fo citsiretcarahc t
 cilbup gnisir ot pleh nac gnillortnoc rof sdohtem dna retaw
 dnah rehto eht nO .stnatullop fo lortnoc retteb ot noitamrofni
 yb esu taht retaw eht ni stnatullop rof sdohtem tnemssessa ksir

ile rof lufesu eb nac seirtsudni  smeti suodrazah fo noitanim
.meht morf  

.II  C MOS FO CITSIRETCARAH  STNATULLOP CILBUP E  NI
ETAWETSAW LAIRTSUDNI  R  

 erofeb tnemnorivne eht ot egrahcsid nac tnatullop tnereffiD
 taht citsiretcarahc cificeps evah egaweS .tnemtaert elbatius

orivne eht rof lufmrah eb nac  evah stnatullop esehT .tnemn
 evitceffe fo noitatimil yb syaw tnereffid ni deredisnoc neeb
 emoS .ecnatsbus latnemirted yfitnedi dna gnizylana ,tnatullop
 cinegohtapnon dna cinegohtap :era retawetsaw eht ni tnetnoc

citrap cinagroni ,elcitrap cinagro ,airetcab  ,lairetam elbulos ,el
 

02 ceD deviecer tpircsunaM 02 , 14 
irihsaB hethsereF  , ytisrevinU dazA  narI .narheT fo  

 

 eb nac hcihw slacituecamrahp dna snoislume ,sesag ,snixot
.]4[ yltsoc yrev  

 
 1.2 noitullop lamrehT  

 eht ot egrahcsid noitullop lamreht htiw retaw etsaw eht nehW
 eb nac ecnereffid noitadarged llams htiw neve tnemnorivne

egnad dna lufmrah  eht ni sgniht gnivil dna seniram rof suor
 sag dna lio ,laoc gninrub dna noitcaer raelcuN .tnemnorivne
 hserf eht gnisU .noitullop lamreht esuac nac tnalp lairtsudni ni
 rieht esaerced ot knat sreliob dna srewot gnilooc rof retaw

rced ot sdael nac erutarepmet .oot )OD( negyxo devlossid esae  
  etar cilobatem eht egnahc nac metsys citauqa ni OD esaerceD

 trohs eht ni doof fo noitpmusnoc hgih htiw slamina citauqa fo
 .]3[ emit  

 
 2.2 ssendrah retaW  

 dna muiclaC .larenim hgih htiw retaw si retaw draH
i owt era muisengam  esehT .ssendrah retaw rof smeti tnatropm

 neppah taht noitisopmoced lamreht yb desuac sdilos elbulosni
 retaW .noitartnecnoc ta si ti erehw dna snoi etanobracib ni
 eht esaerced dna ycneiciffe taeh eht ecuder nac ssendrah

aehrevo yb reliob latem fo ycneiciffe  eruliaf ot sdael dna gnit
 .]5[ reliob eht fo  

 
 3.2 ssenevisorroC  

 retawetsaw lairtsudni ni secnatsbus evisorroc fo stol era erehT
 eht mrah nac tI .seussit gnivil dna lairetam ot tceffe nac taht

 .oot sknat dna metsys epip  
 sdica ot refer evisorroc yllareneG  esuac nac taht silakla dna

.]02[ 3<HP dna 11>HP yb seirujni suoires  
 

 4.2 roloC  
 egrahcsid ot ecruos niam era seirtsudni lacimehc dna elitxeT
 ot desoppus era yehT .seyd tnereffid yb esuac taht etsaw roloc

ser nac taht sroloc rieht peek oot lacimehc hgih evah  ot ecnatsi
.]6[ tnegreted dna paos ,retaw ,enihsnus eht  

 
 5.2 rodO  

 si tI .retaw etsaw ni melborp tnatropmi yrev si noissime rodO
 ,dnuopmoc elitalov rodo ,slacimehc gnisu fo tluser a sa
 ciboreana gnirud etaflus elitalov dna seitivitca laiborcim

ht ni ssecorp .]21[ retawetsaw e  
 

 6.2 tnetnoc sdiloS  
 eerht era sdilos cinagro dna sdilos diolloc ,sdilos dednepsuS
 ytidibrut esuac nac yehT .retawetsaw sdilos fo strap tnatropmi
 fo noitcetorp nac sdilos cinagrO .egduls fo noitatnemides dna

d negyxo esaerced dna airetcab .]71[ ssecorp eht gniru  

.III  T SSECORP TNEMTAER  
 evah nac ew retawetsaw lairtsudni rof tnemtaert elbatius htiW
 eht rof tceffe mrah ssel dna noitullop ssel htiw egawes eht

 .tnemnorivne  
 

 ehT  fo ssecorP nommoC tnemtaerT retaW etsaW lairtsudnI  

irihsaB hethsereF  
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 1.3 lavomer roloC  
 tnereffid ynam ni esu ylediw era seyd fo ytirojam ehT

nhcet  ,doof ,elitxet ,rehtael ,repap fo sdnik suoirav ni ygolo
 gnirutcafunam eyd dna rebbur ,gnitnirp , citsalp , citemsoc
 esuac nac tI .stcudorp rieht rof roloc edivorp ot seyd esu taht
 dna sisenegatum ,snegonicraC .serutcarf lamosomorhc

T .yticixot yrotaripser  laiceps no sucof ot derised ew erofereh
 .]8[ smaerts retawetsaw morf seyd evomer ot sdohtem  

 
 2.3 HP gnillortnoC  

 ,tnemtaert retaw etsaw ni selor tnatropmi eht fo enO
.HP eht fo lortnoc si seirtsudni ni yllaicepse  
atius si HP erusaem rof evruc noitartit ehT  era erehT.]9[ elb

:HP gnillortnoc rof spets eerht  
  stnatullop eht ro seitirupmi ,retemarap eht yfitnedI

.retawetsaw ni era taht  
  htiw HP gnidne dna HP gnitrats eht enimreteD

.erudecorp tnemtaert cificeps  
 .]01[ lortnoc rof lacimehc etairporppa tceleS  

 
 3.3 xoT tnemtaert latem ci  

 fo noitartnecnoc hgih htiw deraperp retawetsaw citehtnyS
 PCA htiw noitcaretni evah nac nZ elpmaxe roF .slatem cixot
 taht slos auqa cinoitac fo gnisir no desab ,leg animulA sulp

PMHS .etahpsohp negordyh htiw etatipicerp nac -  DAC
 si metsys  eerht eht fo evomer rof tnebros tnellecxe na osla

 .]11[ retawetsaw morf )uC ,bP ,aC( slatem cixot tnatropmi  
 

 4.3 lortnoc rodO  
 nac retawetsaw egrahcsid fo noitacol eht dna noitcerid dniW
 taht retawetsaw eht rof tnemtaerterP .melborp rodo ot tceffe

hgih sah   siht ot pleh nac sdilos dednepsus dna cinagro
 dna cixotnon era taht stcudorp demufrep esu oslA .melborp
 dna etiloeZ .ti ecuder nac ecruos rodo eht no elbadargedoib
 tuohtiw sesag rodo brosda dna etanimile nac nobrac detavitca

 tsom ehT .egnahc lacimehc yna  si rodo fo retcarahc tnatropmi
 fo noissimE .ediflus negordyh hgih ni tluser dluoc taht etaflus
 rodo dab esuac snoitidnoc ciboreana ot eud sag ainomma

.]21[ HP tnacifingis htiw evomer nac hcihw  
:si rodo lortnoc ot yaw nommoC  

 .]21[7 naht srewol HP  
 c emos esU  airetcab eht esaerced ot ecnatsbus lacimeh

.]31[ srodo dab esuac nac taht  
 .]41[ noitartlif oiB  

 
  5.3 lavomer esaerg dna liO  

 erofeb esaerg dna lio sniatnoc taht retawetsaw gnitaerT
 sdeen taht tcejbus tnatropmi na si tnemnorivne eht ni esaeler

 .noitnetta ot  enarbmeM .elbatius era seigolonhcet enarbmeM
 ygolonhcet tseb eht sa deifitnedi neeb sah )FU( noitartlifartlU
 yaw evitceffe rehtonA .]51[ retawetsaw ylio fo tnemtaert rof
 gnisu yb noitarapes si retawetsaw ysaerg dna ylio evomer ot

a enarbmem noitartliforcim .]61[ nobrac detavitca redwop dn  
 
  6.3 lavomer sdiloS  

 evomer ot segats owt sah taht ssecorp a si noitalugaoc ortcelE
 .retawetsaw morf SST dna SDT  

 ni selcitrap fo noitcelloc dna noitazilibatsed si eno tsrif ehT
.doirep trohs eht  

erp sedulcni eno dnoces ehT  sekat hcihw selcitrap fo noitatipic
 latot evomer fo ycneiciffe eht oS .emit regnol a ni ecalp

.]71[ emit llams ta wol si dilos dednepsus  

 hcihw tnalugaoc evitceffe owt era 3OCAC dna 3)4OS( 2LA
 .ssecorp tnemtaert ni tnalugaoc rof esu  

hs ot yrt ew 1 tfihs nI  fo seicneiciffe lavomer egareva eht wo
 ,metsys egawes suoirav ni tnanimatnoc  

)A(  lavomer PT dna SST  
)B(  lavomer DOC dna DOB  
)C(  lavomer negortiN  

 naeporuE ni rab noitaived dradnats eht swohs hparg sihT
.]71[ seirtnuoc  

 
 7.3 ssecorp egduls detavitcA  

orp egduls detavitcA  dna cinagro gnivomer rof desu si ssec
 stnalp tnemtaert retawetsaw ni N dna P sa hcus rettam tneirtun
 osla sresuffid enif dna htped retaw rehgih fo esU .)sPTWW(
 ygrene ssel ot sdael taht refsnart ssam 2O ecnahne

htiw tnatullop fo klub ehT  .]91[ noitpmusnoc   cinagro
 retawetsaw ot pleh dna airetcab eht pu deef nac lairetam
 cinagro fo noitpmusnoc no sesucof ssecorp siht oS .tnemtaert

.smsinagroorcim yb rettam  
 knat noitareA   eht nialpxe hcihw 2 tfihs ni swohs erutcip

etsaw no neppah ssecorp eht tahw taht ssecorp  .tneulfni retaw
 dna knat noitarea ot seog retawetsaw ,reifiralc yramirp retfA
 detavitca esu ew ssecorp siht gniruD .reifiralc yradnoces neht
 rof seog tneulffe laniF .metsys eht ni selcycer ti taht egduls

gduls detavitca eht swohs erutcip sihT .noitcefnisid  ssecorp e
.]91[  

 
 8.3  sdnalteW  

  .stnatullop fo sepyt tnereffid tnemtaert nac sdnalteW
 sdilos dednepsus dna stneirtun ,DOB esaerced nac sdnalteW
 tnatullop hgih evomer nac tI .]7[ smsinahcem tnereffid htiw

retaw ,tnemeriuqer ygrene wol ,ecnanetniam ysae htiw  
 erom ot tcudnoc nac etamilc mraw A .noitarepo dna gnilcycer
 oslA .sworg stnalp erom htiw ytivitca lacigoloiborcim
 hgih htiw noitadargedoib laiborcim ni emit eht esaerced

.]22[ tnemtaert tneiciffe erom evah ot pleh stnalp  

C NOISULCNO  
grahcsid nac retawetsaW  eht ot srettam suodrazah ynam os e

 eht dna sgniht gnivil eht rof lufmrah eb nac taht tnemnorivne
 evah taht seirtsudni morf emoc stnatullop eroM  .tnemnorivne
 tuoba gnidnatsrednU .citsiretcarahc dna ssecorp cificeps

 ot syaw nommoc emos dna stnatullop eseht  pleh meht evomer
 emos gnicudortnI .tnemnorivne fo noitcetorp retteb ot
 morf tnatullop eht esaerced ot sdohtem tnemtaert nommoc
 tnemnorivne retteb evah ot pleh nac retaw etsaw lairtsudni

.efil retteb htiw  

R SECNEREFE  
]1[  gA noitcetorP latnemnorivnE setatS detinU  .ycne  SEDPN laniF

 htiw detaicossA egrahcsiD retaw mrotS rof stimreP lareneG
ytivitcA lairtsudnI  ,retsigeR laredeF . 85  )2991( )222(

33316 - .24316  
]2[  kcoK ennairaM -  ed zepoL neriM ,asargalliV atraM ,reyemluhcS

roivaheB dna ecnerruccO ,zehcnaS sedepseC leuqaR ,adlA   fo
 riehT na stnalP tnemtaerT retawetsaW ni edicitseP

.)3102( niapS ,tcapmI latnemnorivnE  
]3[   weN ,lortnoC dna stceffE ,sesuaC noitulloP retaW  .K.P ,loeG

879 NBSI .lanoitanretnI egA weN ,ihleD - 18 - 422 - 9381 - .)6002( ,2  
]4[  lesnetS dna ,L.F ,notruB ,.G ,suolgonabohcT  retawetsaW .D.H ,

.)3002(,gnireenignE  
]5[  01 deveirteR .gninetfoS retaW dna retaW draH ,rewoL nehpetS -  80

.)7002(  
]6[   elitxeT fo retawetsaW ,RIMEDZO nittelaleC ,ULGOKET runO

 ,ytisrevinU nuseriG ,ssecorP tnemtaerT sti dna yrtsudnI
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 tnemtrapeD ,loohcs hgih lanoitacoV  yekruT /nuseriG ,elitxeT fo
.)1102(  

]7[   dna stnalP rewoP ni ssecorP tnemtaerT retawetsaW ,iresaN nimiS
 htlaeH latnemnorivnE fo tnemtrapeD ,noitavonnI tnaveleR

.)2002( ecneicS lacideM fo ytisrevinU narheT ,gnireenignE  
]8[  A neemrahS ,nesitnaK rahsuT ,bugaY .afatsuM  eyD .M.H ,ezorf

.)3102( ,noitprosdA yb noituloS suoeuqA morf lavomeR sti dna  
]9[   rof lortnoC citamotuA ooK.K.J ,nuhC.D.H ,gnuS.W.S ,eeL .K.B

 ekoC a ni ssecorP egdulS detavitcA eht ni HP dna OD
.)8991( ,tnalP tnemtaerT retawetsaW  

]01[  aB HP retawetsaW ,enil nO retaW  ,tnemtaerT rof decnal
moc.enilnoretaw.www  .)2102( ,  

]11[  orravaN.I ,zednanreF.M.J -  ,zeravlA.I.J ,aeriS.R ,naruD.A ,ocsalB
 a ni noitaluspacnE :noituloS lateM cixoT fo tnemtaerT

etahpsohP - rapeD ,xirtaM etanimulA muiclaC  fo tnemt
 niapS ,arravaN fo ytisrevinU ,ecneicS lioS dna yrtsimehC

.)3102(  
]21[   latnemnorivnE ,illapmaruS.Y.R ,igayT.D.R ,naY.S ,gnahZ.L.X

.)3102( ,ASU ,ytic sasnaK ,ycnegA noitcetorP  
]31[   etafluS fo stceffE ,.H.M ,gnoW ,.S ,uW ,.Y ,gnaK ,.D ,oahS

a airetcaB gnicudeR  yrucreM no noitartnecnoC etafluS dn
 tnemnorivne latot .icS .tnemideS retaW hserF ni noitalyhteM

.)2102(  
]41[   lacimehcorteP ,Y ,uX ,.X.W ,.iM ,.Y ,gnaT ,.B.S ,gnaiL ,.B ,eiX

 ,001 .lonhceT .ruoseroiB .noitartlif oiB yb tnemtaerT retawetsaW
4022 - .)9002( ,9022  

]51[  .J.L  ,noitartlifartlU dna noitartliforciM ,yendyZ .L.A dna nameZ
.)6991( ,.cnI ,rakkeD lecraM ,snoitacilppA dna elpicnirP  

]61[   morf liO fo lavomeR evitceleS eht ,yalbmerT.Y.A ,gneP.H
 a gnisU noitcudorP etartnecnoC gniziminiM elihw sretawetsaW

evinU .edacsaC enarbmeM  fo tnemtrapeD ,awattO fo ytisr
.)7002( ,adanaC ,gnireenignE lacimehC  

]71[   fo lavomeR ,sariF hsuollA ,ressaN fïan LA ,nidderdaS nafrehK
 ortcelE yb sdiloS dednepsuS dna ytidibruT –  ot noitalugaoC

 ,tnalP sisomsO evreseR fo ytilauQ retaW deeF evorpmI
 fo tnemtrapeD .)0102( ,airyS ,gnireenignE lacimehC  

]81[   ,omisoloC .F. kraM ,gnuJ nuhgnuyB ,miL ealgnoH ,eeL uygnI
 otni gnivaS ygrenE noitareA fo noitaulavE ,miK koonuyH
 dna ygrenE fo tnemtrapeD ,ssecorP egdulS detavitcA deifidoM

fo ytisrevinU gnireenignE metsyS latnemnorivnE   ,luoeS
031 - .)4102( ,aeroK fo cilbupeR ,347  

]91[  neW - auG ,iL ieW - maH ,gnaT gnoY ,gnehS gniP -  ,uY gniQ
 tcatnoC eht fo gniledoM – noitprosdA -  )RAC( noitarenegeR

 ytisrevinU ,yrtsimehC fo tnemtrapeD ,ssecorP egdulS detavitcA
nihC ,anihC fo ygolonhceT dna ecneicS fo .)0102( a  

]02[  suolgonabohcT egroeG - notruB .L nilknarF -  ,lesnetS divaD .H
 dna tnemtaerT gnireenignE retawetsaW ,)5731 ,3( egap kooB

.)0102( 4731 ,esueR  
]12[   egap ,ygolocixoT fo aidepolcycnE ,affarraM.M.J ,llecruP.M.M

.)4102( ,7301  
]22[  ,asadaniJ.N.S.B.K ,gnahZ gniQ gnoD   uY , grebsarG .M drahciR

 detcurtsnoC fo noitacilppA ,naT staeK nooS , gN nreJ nuW , uiL
ni tnemtaerT retawetsaW rof sdnalteW  

]32[   seirtnuoC gnipoleveD -  ,tnempoleveD tneceR fo weiveR A
.)4102(  


